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Aktualne suvislosti

Poziadavky na inovativhe e-technologie
Riesenie v ponuke uz dnes

Biogenerator na baze mikroturbiny
Aktualne — pilotné projekty na Slovensku
Zhrnutie — mikro KJ na baze tuhych biopaliv
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Aktualne suvislosti

Zavislost’ Slovenska na importe — E: 85 - 90 %
— ZP z Ruska a kriza z januara 2009

Energeticka politika EU/,,SmartGrids*

— Decentralizacia alternativnych zdrojov energie

Novy zakon €. 309 z 19. 6. 2009 pre sektor E:

— Podpora obnovitelnym nosicom energie a
vysokoefektivhej kogeneracii E - tepla a
elektriny/smernica URSO

ENEF 2010 (Banska Bystrica) skonstatovala:

— biomasa v SR ma potencial na 4 GW (pofhohospodarstvo)
a4 GW (les)
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Poziadavky na inovativne technologie pre E

 Alternativna energetika pocita s neutralnou
bilanciou uhlika, ale taktiez s:
— uc€innost'ou decentralizovanych malych jednotiek

— minimalnym dopadom na zivotné prostredie
— vyuzivanim riesenia, ktoré je uz ,,zrelé* pre trh

— miestnou udrzatelnost’'ou, ktora bude zalozena na
skusenostiach a vysledkoch potvrdenych cestou
expertiz

— plnenim noriem EU aj v primeranej buduicnosti!
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EN — euro normy a limity emisii:

Pre generatory na baze biomasy — tuhého biopaliva

do vykonu 300 kW sa vyuziva EN 303-5 vo vacsine
clenskych krajin EU vratane Slovenska s urcitymi
odchylkami:

Az do vykonu 1MW, normy EU sa li$ia, ale pri PM +/- 50, VOC/OGC
+/- 20, CO +/- 340, NO, +/- 150 (mg/MJ)
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Poziadavky na inovativne technologie pre E

- Ekonomicka a efektivna produkcia energie
na baze miestnej biomasy s vykonom

do 1MW, ako:

— bezpedna, spolahliva a nakladovo-efektivna
alternativa pre energiu,

— decentralizované zdroje elektriny,

— prisposobena na miestne zdroje a druhy
biomasy.
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Riesenie, aké je v ponuke uz dnes:

Technolégia na baze pary je pri vykone <1 MWe
neefektivnha a draha

Sucasné malokapacitnée systéemy pre produkciu

energie - elektriny a tepla na baze biomasy su
neefektivne a najma nespolahlive, napriklad:

— anaerdobne vyhnivanie (BS) a plynovy motor
— splynovaci generator a plynovy motor

Modulove riesenie generatora s mikroturbinou
ako KJ na baze biomasy je efektivhe a bezpecCneé
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Generator — KJ s mikroturbinou na biomasu

Vysledky monitorovania emisii pre jednotky
do 300 kW vyhovuju normam EU:

Projektové rieSenie vyhovuje normam EU do vykonu 1 MW (4x250 kW)
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Generatory s mikroturbinami na baze biomasy
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Zdruzena efektivha premena energie, modulové riesenie a kvalitné
sucCiastky so zamerom dosiahnutia trojnasobku pozadovanej
spolahlivosti, €i vysokej u€innosti a nizkych kapitalovych nakladov
— zodpoveda nasledovnym modelom:

Vstupna
energia

Hruba vystupna energia Cista vystupna energia % Elektrina

Model

(kW)

kWth

kW total

Efficiency

kWe

kWth

kW total

Efficiency

of input

of output

25 kW

140

80

112

80%

25

80

105

75%

18%

24%

50 kW

194

)

156

80%

50

95

145

75%

26%

34%

250 kW

973

500

[<10]0)

82%

250

500

750

77%

26%

34%

Vstupna
energia
(kW) 15%
140 239
194 331
973 1763
3892 7 052

Cista vystupna
energia
40% kWe kWth
360 25 80
499 50 95
2 658 250 500
10 630 1 000 2 000

Odhadovana roc¢na spotreba (tony stiepok)

20% 25% 30% 35%
256 276 299 327

355 382 415 453

1890 2 037 2 209 2413

7 561 8 149 8 837 9 651
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Generator s mikroturbinou na biomasu

» Znizenie rocnych emisii uhlika (CO,)
—25kW: 212 ton (8 000 hodin v roku)
— 50 kW: 324 ton (8 000 hodin v roku)

— 250 kW: 1732 ton (8 500 hodin v roku)

— Na zaklade nasledovnych dat:

* 0,45 kg CO, je generovane na 1 kW elektriny pri
aplikacii fosilneho paliva v elektrarni,

* 0,19 kg CO, je generovane na 1 kW v teple pri aplikacii
ZP ako paliva v kotolni pri CZT.
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Generator s mikroturbinou na biomasu

» Kludové faktory pri dosahovani zvySene;j
ucinnosti v premene energie su:

— Horenie biopaliva pri vysokych teplotach
— Efektivne vymenniky tepla
— Generator - KJ s aplikaciou mikroturbiny

— Optimalizacia procesu horenia tuhého
biopaliva s podporou pocitaca
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Generator s mikroturbinou na biomasu

» Kludové faktory pre efektivnost’ vyuzivania
kapitalovych nakladov:
— Spolahlivé rieSenie systému na baze modulov

— Aplikacia kvalitnych komponentov v systéme KJ
— Kompaktne riesenie modulov
— Flexibilnost’ palivovej zakladne

» Kapitalove naklady na instalovany W sa mo6zu
blizit velkokapacitnym zariadeniam
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Generator s mikroturbinou na biomasu

» KluBové faktory pre efektivne prevadzkové naklady:
— Miestna instalacia podia poziadaviek na energiu
— Flexibilné formy palivovej zakladne

— Plne automatizované — pocitacoveé riadenie
— Pravidelna udrzba a starostlivost’

= jednotky su navrhnuté pre pohodine Cistenie
* nizke rocné naklady (+/- 2 % z investicii do technologie)

— Energeticka politika blizka Komisii EU
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Generator s mikroturbinou na biomasu

« 25 kW: kapitalova a prevadzkova vykonnost:
— Sucasny odhad montaznych nakladov: 2,0 €/W
— Vstup: 350 ton drevnych Stiepok pri < 40 %-nej R-vihkosti
(alebo ekvivalent)
— Vystup: 25kWe + 80kWh (> 8000 hodin za rok)

— Prevadzkové naklady:
priemyselné aplikacie so 100 % vyuzitim tepla vratane udrzby, odpisy
v priebehu 15 rokov: 0,079 €/kWh

vykurovacie obdobie v zime pri 50 % vyuziti tepla vratane udrzby,
odpisy v priebehu 15 rokov: 0,118 €/kWh

Aktualne aplikacie: vzdialené prevadzky od energetickych sieti.
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Generator s mikroturbinou na biomasu
« 50 kW: kapitalova a prevadzkova vykonnost:
— Sucasny odhad montaznych nakladov: < 2,4 €/W

— Vstup: 480 ton drevnych stiepok pri <40 %-nej R-vlihkosti
(alebo ekvivalent)

— Vystup: 50 kWe + 95 kWh (> 8500 hodin za rok)

— Prevadzkoveé naklady:

« priemyselné aplikacie so 100 % vyuzitim tepla vratane
udrzby, odpisy v priebehu 15 rokov: 0,058 €/kWh

 vykurovacie obdobie v zime pri 50 % vyuziti tepla vratane
udrzby, odpisy v priebehu 15 rokov: 0,087 €/kWh

— Aplikacia: decentralizovana alternativa dodavky energie.
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Generator s mikroturbinou na biomasu

« 250 kW: kapitalova a prevadzkova vykonnost:
— SucCasny odhad montaznych nakladov: < 1,8 €/W

— Vstup: 2500 ton drevnych Stiepok pri < 40 %-nej R-vlhkosti
(alebo ekvivalent)

— Vystup: 250 kWe + 500 kWh (8500 hodin za rok)
— Prevadzkove naklady:

 priemyselné aplikacie so 100 % vyuzitim tepla vratane udrzby,
odpisy v priebehu 15 rokov: 0,048 €/kWh

 vykurovacie obdobie v zime pri 50 % vyuziti tepla vratane
udrzby, odpisy v priebehu 15 rokov: 0,072 €/kWh

— Aplikacia: decentralizovana alternativa dodavky energie.

26.X.2011 KPE 2011 v Ziline Strana 17




$ Qalbotts 4 .
== Biomass Generators _{w

Generator s mikroturbinou na biomasu

» 4 x 250: kapitalova a prevadzkova vykonnost:

— SucCasny odhad montaznych nakladov: < 1,5 €/W

— Vstup: 10000 ton drevnych stiepok pri < 40 %-nej R-vlihkosti
(alebo ekvivalent)

— Vystup: 1 MWe a > 2 MWth (pre > 8500 hodin za rok)

— Prevadzkove naklady:

« priemyselné aplikacie so 100 % vyuzitim tepla vratane
udrzby, odpisy v priebehu 15 rokov: 0,044 €/kWh

 vykurovacie obdobie v zime pri 50 % vyuziti tepla vratane
udrzby, odpisy v priebehu 15 rokov: 0,066 €/kWh

— Aplikacia: zabezpecena decentralizovana alternativa dodavky
energie.
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Generator s mikroturbinou na biomasu (GsMTnaB)

* Priemerné rocne ROl pre instalacie GsMTnaB:
— Sadzby podla vynosov URSO (elektrina) a ZP (teplo)
— Prevadzkove naklady, udrzba a odpisy v priebehu 15 rokov
— Bez zohladnenia grantov a nakladov na financovanie

Hruby ROl bez finanénych vstupov Priemysel. aplikacie | Vykurovanie budov

(napr. granty, p6zicky, leasing, poistenie, atd.) | 100 % vyuzitie tepla | 50 % vyuzitie tepla
URSO elektricka tarifa (MWh) 136,92 € 136,92 €
Tarifa pre predaj tepla (MWh) 31€ 45 €
50 kW instalacia (vyssSie ROI pre klaster) 4,10% 2,80%
250 kW instalacia 8,60% 6,60%
Klaster 4 x 250 kW instalacia 11,80% 9,40%
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Generator s mikroturbinou na biomasu

« Aplikacie:
— Klasterove jednotky poskytuju bezpecnost, spolahlivost a
efektivhe naklady na riesenie kogeneracnych zdrojov

alternativnej energie vo forme tepla a elektriny, najma v
oblastiach so spolahlivou dostupnostou vhodnej biomasy.

— Samostatné jednotky poskytuju spolahlive riesenie
pri efektivne vynalozenych nakladoch pre alternativnu
vyrobu energie vo vzdialenych oblastiach, najma
s dostupnou a vhodnou biomasou.
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Generator s mikroturbinou na biomasu

* Poziadavky na palivo
— Rozmer

% by weight of relevant chip size (mm) Extreme Values (mm)

20% max 60 —100% | 20% max | 4% max | Cross Length
section

50 kW

>31,5 31,5-56 [56-10 [<1,0 50 120

— minimalny - zned&istujuci dopad na ZP
— nekorozivnost’ vocCi konstrukcnym materialom

— obsah popola < 2 % (5 — energeticke rastliny)
doporucena hladina vihkosti < 25 % (pre spustanie),
max. 40 %
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Projekty

Presov: 2 x 50 kW pre vykurovanie budov a elektrina na predaj —
dodavka do siete, v kombinacii s linkou na pelety/drevné Stiepky

Komarno: 50 kW pre suSenie dreva/vykurovanie budov a predaj elektriny
(drevné Stiepky z drevospracujuceho priemysiu)

25 kW pre hotel mimo siete, poziadavky na energiu/drevné Stiepky

50 kW pre vykurovanie hotela a predaj elektriny/drevne Stiepky

950 kW pre priemysel. technolog. teplo a predaj elektriny/drevné stiepky
250 kW pre komunalnu spotrebu tepla a predaj elektriny/drevné stiepky
250 kW pre susenie sladu a predaj elektriny (N/S)

250 kW pre vykurovanie sklenika a predaj elektriny (OC - miscanthus)
TU Zvolen FEVT —

26. X.2011 KPE 2011 v Ziline Strana 22







CEDAR (Talbott'’s 4 —

Biomass Generators

Zostava pre navrh 50 kW (Komarno)

BUNKER 1

—4% PANEL 1

3825

26. X. 2011 KPE 2011 v Zlhne Strana 24




$ Qalbotts 7 ..

26.X.2011 KPE 2011 v Ziline Strana 25




Biomass Generators

Priklad zostavy navrhu pre 250 kW
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Zhrnutie — aktualne riesenie a buducnost’ (1)
» Generator s mikroturbinou na baze biomasy:

— Riesenie zrelé pre trh a alternativnu energetiku
s neutralnou bilanciou uhlika

— Kompaktné riesenie s minimalnym dopadom na zivotne
prostredie

— Jednoduche, ekonomickeé a efektivne vyuzitie biomasy
v kompaktnych generatoroch energie do vykonu 1MW

— Skusenosti a expertizy poskytujuce kvalitné modelove,
udrzatelné riesenie pre buducnost
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Zhrnutie — aktualne riesenie a buducnost’ (2)

 Individualne generatory na baze biomasy ponukaju
riesenie ekonomicky dostupne a spolahlivé pre

vidiecke podmienky.

Zoskupenie generatorov na baze biomasy ponuka
bezpecne, spolahlive a ekonomicky dostupné riesenie
alternativnej energie, konkurencieschopne so
systemami centralneho zasobovania energiou, ale
neutralnou bilanciou uhlika.
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Generatory na biomasu

*> 30 rokov skusenosti s vyvojom energetickych
systemov na baze biomasy

*5 000 referencii zo sveta na energ. zariadenia
na baze palivového dreva a zvyskove| biomasy

*> 10 rokov V+V so zameranim na bio-generatory

*Biomasove generatory su vyrobky na urovni
komercnej ,zrelosti".
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Vyvojovy scenar pre bioenergetické koncepcie a stratégie
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Vyroba bio-oleja v procese pyrolyzy
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osvedéené spalovanie * osvedcéené AV » osvedcené « osvedcCena pyrolyza
lacné biopaliva » prudy kalov splynovanie » silna pozicia bio-
vysoké ceny tepla * environ. legislativa * vyssSie ceny energetiky a stabilny

nizke ceny elektriny » nizke ceny elektriny elektriny trh s biopalivami
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Kontakt: prof. Ing. Jozef VIGLASKY, CSc.
Adresa: Technicka Univerzita vo Zvolene
T. G. Masaryka 24, 960 53 ZVOLEN

Tel: +421 45 5206 875

Fax: +421 45 5206 875
E-mail: viglasky@vsld.tuzvo.sk
Web: www.tuzvo.sk
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