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Energeticky audit

Rozsah Energetického auditu

Energia pre tepelné ucely

B \yhrievanie a chladenie vyrobnych procesov

B Vyhrievanie a chladenie vyrobnych a kancelarskych priestorov
B \yroba a distribucia ohriatej pitnej vody (OPV)

Energia pre netepelné ucely
B Osvetlenie

B \yrobné zariadenia

m Cerpadla

B Ventilatory

B Kompresory

B Kancelarske zariadenia
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Energeticky audit

Inovacie v oblasti Energetickej efektivnosti

Zber dat

Analyza dat

ZlepSujuce opatrenia
Ekonomické vyhodnotenie
Implementacia

Vykurovanie, Ohriata pitna voda, Stlaceny vzduch,

Chladenie, Klimatizacia, Vetranie, Osvetlenie,
Vyrobné procesy, Elektrické zariadenia, Voda

<
4

spotreby

- Z procesov
produkcie energii

Optimalizacia

Optimalizacia
Rekuperacia tepl

Paliva, Teplo, Chlad, Elektrina
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1 Energeticky audit
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Celkova potreba energie
100 %

Celkova energia na vstupe — 100 %
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Senkeyov diagram (energetické toky)
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Energeticky audit
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Celkova potreba energie
90 %

Celkova energia na vst

Senkeyov diagram (energetické toky)
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Energetické indikatory

Obytné a administrativne budovy

Vykurovanie
- GJ/Im2, KWh/m?
- GJ/m3, kWh/m3

korigované na
- klimatické podmienky
- stav budovy
- Casové vyuzitie budovy

Ohriata pitna voda
= GJImOPV3, kWhImOPV3

korigované na:
- typ a umiestnenie zariadenia na pripravu OPV
- charakter a pocet odberatelov
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3 Zakladny benchmarking v priemysle

Zakladny benchmarking

Specificky indikator s,
- hapr. merna spotreba energie na vyrobky
- na kus
- na hmotnost’, objem a pod.

Referencna ciel'ova hodnota |,

Index energetickej ucinnosti EEI EEI = Ii.ll](]%

ter

Nezohladnuje:
- klimatické podmienky
- roznorodost’ vyroby v niektorych segmentoch
- Specifika vyroby

10



AdLTRan

Obsah
1 Energeticky audit
2 Energetickeé indikatory
3 Zakladny benchmarking v priemysle

4 Aplikovany benchmarking

11



AdLTRan

4 Aplikovany benchmarking

Aplikovany benchmarking, vychodiska

- sStatistické metédy
* na zaklade skuto€énych udajov z daného odvetvia

» energeticka efektivnost’ = rozdiel medzi aktualnym vyuzitim energie a
,,Best Practice“

« ¢o je dosiahnutelné je ovplyvnené prevadzkovymi podmienkami
- sStatistické modely su zvy€ajne zamerané na ,,Average Practice”

* na identifikaciu ,,Best Practice” sa vyuzila
stochasticka ohranicena regresna analyza
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Aplikovany benchmarking

Aplikovany benchmarking, statisticky model pre automobilky*

* rovnica pre elektricku energiu

£ { = A+ BWBASE, + §,HDD, + f,HDD;

+B,Util, + £,CDD, + B,CDD} + u,-v,

* rovnica pre palivo

B = A+ BWBASE + B,Util + BUtil’
+8.HDD + 8. HDD® +u v,

*G. A. Boyd, Argonne National Laboratory
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Aplikovany benchmarking, vstupné udaje pre automobilky

Current Reference

| PlantX | | __PlantX |
3711 (Motor Vehicle Assembly) 2010 |*| {207 | ]

| | | 250 000} | 320 000
| 74,0 | 74,0
3150 379 176 379176
66% 84%
| 3 100| | 2 900,0|
| 0] | 0.0
| 104,0] | 104,0]
| no| | no|

[mm [ e | > Galons | ¥) Galons | | short Tons [ [men =
Plant X | 100000 | 170000 | | | | 440000 |
(2010) | 320 000 000 | 49000000 | i I | 141 000000 |
PlantX | 195000 | 250000 | | | | 505000 |
(2007) | 328 000000 | 55000000 | i [ | 135000000 |
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4 Aplikovany benchmarking
Aplikovany benchmarking, vysledky pre automobilky

| | Current Reference Average Efficient
Plant X PlantX Plant X Plant X
(2010) (2007) (2010) (2010)
73 46 50 75
510 000 000 518 000 000 561 198 346 474 572 538
250 000 320 000 250 000 250 000
2 040,00 1618,75 2 244,79 1 898,29
3,80 4,44 4,67 3,75
1,12 1,30 1,37 1,10
Current: Plant X (2010) Reference: PlantX (2007)
1,00 1,00
+ 0,90 -+ 0,90
+ 0,80 -+ 0,80
-------------------------------- EPI-=73 - ey EPI = 46
+ 0,70 -+ 0,70
MMBtu/vehicle = 3,8 MMBtu/vehicle = 4,44
# of vehicles = 250000, T 0,602 # of vehicles = 320000, T 0,60 i_’
= k=
-+ 050§ T 0,50 §
1 0408 1 040 &
+ 0,30 + 0,30
+ 0,20 + 0,20
+ 0,10 T 010
2 3456 7 8 91011121314151617 18 1920 21 22 23 24 25 2 34567 8 9101112131415161718 192021222324 25
MMBtu per vehicle MMBtu per vehicle
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Aplikovany benchmarking, vstupy, vyroba celulézy

Current Plant Reference Plant

Enter Name Enter Name
2010 2007
100 000 100 000
100% 75%
0% 25%
10% 12%
0% 10%
90% 78%
0% 0%
yes yes
MWh v MMBtu v ‘ Gallons v MMBtu v ‘ MMBtu v ‘ ‘MMBtu v ‘
Enter Name | 6000 | | | | 258000 | 3000 |
(2010) | Enter cost | | | | Enter cost | Enter cost |
Enter Name | 5000 [ 200000 | | | | 4000 |
(2007) | Entercost | Enter cost | | | | Enter cost |
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Aplikovany benchmarking, vstupy, farmaceuticky priemysel

Current Plant
| Enter Name |

Reference Plant

| Enter Name |

| 2010 | 2009)|

1 1

1 1

1% 1%

0% 0%

0% 0%

99% 99%

1 1

‘ MWh v ‘ ‘ MMBtu v ‘ MMBtu v ‘ MMBtu v ‘ ‘ MMBtu v ‘ MMBtu v ‘

Enter Name | | | | | | 1 |
2010 | | | [ [ | Enter cost |

Enter Name | | | | | | 1 |
2009 | | | | [ | Enter cost |
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