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Uvod o VEC

Energetické sluzby

‘ Méreni emisi
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Energetické sluzby

AUDITY a STUDIE
* zpracovani EA nebo technicko-ekonomicke studie
popfr. investicniho zameru
PROJEKCNI a INZENYRSKA CINNOST
* projekcni Cinnost v energetice - kompletni projekcni
sluzby od predprojektove pripravy, pres vypracovani
projektl vS8ech stupnu, az po vykon autorského
dozoru
MONITORING
* Monitoring energetickych zdroju (SunnyGuard,
EnergoGuard)
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Energeticky audit

* Coje EA?
« EA je soubor Cinnosti, jejichz vysledkem jsou souhrnné

informace o zpusobu a formé vyuzivani energie
v energetickém hospodarstvi komplexu budov, hal
a jinych objektu v arealech spole€nosti nebo statnich

a jinych organizaci.

* EA je stanoveni optimalnich opatreni pro zlepseni
stavajiciho stavu a dosazeni uspor energii.

Analyza — Vyhodnoceni — Navrhy — Ekonomika — Vysledek
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ProC zpracovavat energeticky audit?

NUTNOST - zpracovani EA jako prilohu k dotaCnimu
programu

JISTOTA - potvrzeni popf. vyvraceni investicniho
zameru, ze vynalozené investice budou proinvestovany
opravdu ucelne

OVERENI - ovéfeni efektivnosti komplexniho nakladani
S energiemi vCetne navrhu reseni
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Energeticky audit — vyvhody a nevyhody

VYHODY:

* identifikuje dosazitelny potencial uspor nakladu a energie,

* zohlednuje technickou proveditelnost navrzenych reseni,

* vyCisluje a deklaruje investiCni naklady a provozni uspory,

* poukazuje na skryté nedostatky pfi provozovani budov, technologii nebo
jinych zarizeni,

* definuje a zaroven deklaruje navratnost investice,

* nezavisly posudek = rozhodovaci nastro.

NEVYHODY:

* cena (dana velikosti, technickym vybavenim a rozsahem, ktery specifikuje
zakaznik)

* navrzena opatreni nemusi vzdy vyjit pfiznive z ekonomickeho hlediska,

* vypovidajici hodnota EA je ovlivnéna uzivatelovym chovanim po realizaci
usporného opatreni.
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Energeticky audit — priklady z praxe

Vvyuziti odpadniho tepla z kompresoru:

1. Vyuziti pro vytapéni — zimni provoz
*  Ohfev vzduchu pro vytapéni
*  Ohfev vody pro vytapéni
2. Ohrev teplé uzitkové vody — celoroéni vyuziti

Parametry:

Prikon kompresorl: 747,5kWe (345 + 402,5)
Max. souctovy tepelny vykon: 595kW

Cena tepla: 280KZ/GJ

Tepelny spad: 60/40°C

Dodavka tepla z kompresora: 3 121GJ/rok
Provozni hodiny: 3 410hoh/rok
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Vyuziti odpadniho tepla z kompresoru

letni provoz

1 — kompresor

2 — regulator teploty

3 — rozdélovac vzduchu s regulacni klapkou ;’ e

4 — vzduchovy kanal s [57 zimni provoz
1

s 7

1 — kompresor

2 — bezpec€nostni vymenik

3 — obéhové Cerpadlo

4 — zasobnik pro teplou vodu
5 — spotiebi€ vody

6 — pfivod vody

7 — dodatecCny elektricky ohfev

1 — kompresor

2 — vymenik tepla

3 — obéhové Cerpadlo
4 — expanzni nadoba
5 — kotel

6 — obéhové Cerpadlo
7 — termostat

8 — otopné téleso
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Vyuziti odpadniho tepla z kompresoru

Voda - TUV + | Vzduch -
Ukazatel ve sledovaném obdobi Jednotka vytapéni vytapéni
Investi¢ni naklady tis. K& 2 035,0 335,0
Provozni naklady tis. K& 10,5 5,9
Uspora nakladd na vytapéni tis. K& 7245 48,3
Cista souéasna hodnota tis.K¢ 7 348,0 208,0
Vnitfni vynosové procento % 36,0% 10,6%
Doba splaceni (prosta) roky 29 8,6
Doba splaceni (diskontovana) roky 3,1 11,0
Rok hodnoceni 2012 2012
Diskont % 4,0 4,0
Doba hodnoceni roky 20 let 20 let
Financovani — vilastni kapital % 100% 100%
Bankovni uvérové prostredky % - -
Doba splaceni uvéru roky - -
Urokova sazba Gvéru % - -
CF tis.K¢E 11 510 449
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Energeticky audit — priklady z praxe

Vyuziti odpadniho tepla z keramickych peci:

1. Vyuziti pro vytapéni — zimni provoz
*  Ohfev vody pro vytapéni
2. Ohrev teplé uzitkové vody (plvodné el.ohfev) — celoroéni vyuziti

Parametry:

Prikon peci: 6x 194kWe (1 164kWe)
Max. souctovy tepelny vykon: 1 140kW
Cena tepla: 320KE/GJ

Tepelny spad: 90/70°C

Dodavka tepla: 703,3GJ/rok

Provozni hodiny: 3 410hoh/rok
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Vyuziti odpadniho tepla z vypalovacich peci na
keramiku

Instalace ZZT z vypalovacich peci keramiky
Ukazatel ve sledovaném obdobi Jednotka | Hodnota
Investicni naklady tis.KC 1250,0
Provozni prijmy tis.KC/rok 251,6
Provozni naklady tis.K¢/rok 21,3
Pfinosy projektu celkem tis.K¢/rok 230,3
Diskontni sazba % 3,90
Doba hodnoceni roky 20
Cista souéasna hodnota NPV tis.Ké 2 061,0
Vnitfni vynosové procento IRR % 20,39
Prosta doba navratnosti T, roky 5,8
Realna doba navratnosti T4 roky 6,3
Zivotnost Tz roky 20
CF - uspora na konci hodnoceného obdobi tis.K¢é 3 279,0
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Energeticky audit — priklady z praxe

Dodavka EE v ostrovnim rezimu — spojeni kogeneracni jednotky a ORC
zarizeni:

1.Vyroba EE — dodavka do vlastni spotieby (¢astecné ostrovni provoz)

Parametry:

Kogenerace: 990kWe, 1 305kWt (ucinnost el. 39,2%)

ORC: 125kWe (u€innost el. 15%)

Cena nakupované EE: 2 656KE/MWh bez rezervované kapacity
Prispévek k vyrobené EE: 590 KE/MWh

Platba za rezervovanou kapacitu: 121tis. KE/MW.mésic
Dodavka EE: 7 198MWh/rok (6 391 + 807)
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Dodavka EE v ostrovnim rezimu — spojeni
kogeneracni jednotky a ORC zarizeni
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Dodavka EE v ostrovnim rezimu — spojeni
kogeneracni jednotky a ORC zarizeni

Udaje Jednotka V1
InvestiCni vydaje projektu tis.KC 30 005,0
Provozni naklady tis.K¢& 19 141,6
Vynosy tis.KC 24 657,5
Uspora celkem tis. K& 5515,9
Doba hodnoceni roky 15
Cista souéasna hodnota NPV v tis.Ké tis.K¢ 58 104,0
Vnitini vynosové procento IRR v % % 23,40
Prosta doba navratnosti T let roky 51
Diskontovana doba navratnosti T, let roky 5,4
Diskont % 3
Zivotnost roky 15
Financovani — vlastni kapital % 100
Dotaéni prostfedky % 0
CF - uspora na konci hodnoceného obdobi v tis.K¢ tis.K¢E 78 193,0

=6

VSB-TU Ostrava, Vyzkumné energetické centrum



Energeticky audit — priklady z praxe

ZvysSeni efektivity systému CZT — instalace kogenerace:

1.Vyroba EE — dodavka do sité
2.\Vyroba tepla — dodavka do CZT

Parametry:

Kogenerace: 600kWe, 654kWt (U€innost el. 41,2%)
Celkova spotreba tepla v CZT: 58 209 GJ/rok
Prispévek k vyrobené EE: 1 440 KE/MWh

Dodavka EE do sité: 2 351,7 MWh/rok

Dodavka tepla z kogenerace do CZT: 9 446 GJ/rok
Cena EE do sité: 1 400 KE/MWh

Cena tepla do CZT: 490 K¢/GJ
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Zvyseni efektivity systéemu CZT — instalace
kogenerace

Plyn
Qe
Vzduch +|:¢:| 2 spaliny
Topny
J{} systém

3

JC Vratna
voda
-
Schéma KGJ

1 — spalovaci motor s generatorem 5 — katalyzator NOx
2 — smésSovaci zarizeni (plyn/vzduch) 6 — komin

3 — vymeénik voda/voda pro chlazeni 7 — spotfebic tepla
valcu motoru

4 — vymeénik spaliny/voda
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Zvyseni efektivity systéemu CZT — instalace

kogenerace

Ukazatel ve sledovaném obdobi Jednotka VAR1
InvestiCni naklady tis. KC 15 400,0
Provozni naklady tis. K& 7 528,7
Provozni pfijmy tis. KC 10 493,0
Cista souéasna hodnota tis.Ké 16 838
Vnitini vynosové procento % 19,95%
Doba splaceni (prosta) roky 5,1
Doba splaceni (diskontovana) roky 6,0
Rok hodnoceni 2012
Diskont % 3,07%
Doba hodnoceni roky 15 let
Financovani — vlastni kapital % 100%
Bankovni uvérove prostredky % -
Doba splaceni uvéru roky -
Urokova sazba avéru % -

CF tis.K¢é 23 781

VSB-TU Ostrava, Vyzkumné energetické centrum




REFERENCE - Energetické audity

EA Krajska nemocnice T. Bati (KNTB) ve Zliné (2007) - realizace 2011 - 2012
EA Nemocnice Kroméfiz (2008)

EA Nemocnice Havifov (2008-2009) - v realizaci 2011

EA Nemocnice Frydek — Mistek (2008-2009) - v realizaci 2011

EA Hein & spol.s.r.0.(2009) - realizovano 2010-2011
EA zmény zdroje vytapéni MW — Marila balirny, a.s. - v realizaci 2011

EA Barum Continental Otrokovice (2010) - realizace 2011-12

EA Automotive Lightings Jihlava (2010)

EA arealu ZDB GROUP, a.s. (2010) - realizace 2011-12

EA BioVendor-Laboratorni medicina a.s. (2010) - v realizaci 2011-12
EA vystavby nového kogeneracniho zdroje- Fosfa, a.s. (2010) - v realizaci 2011-12
EA Uspory energii v ramci vyrobniho arealu Brano a.s. (2010) - v realizaci 2011-12
EA Vystavba nového zdroje pary v Model Obaly, a.s., Opava (2010) - realizace 2012-13

EA Vystavba noveého zdroje pary a tepla v - realizace 2012-13

EA ZZT z elektrické zihaci pece — Armatury Group a.s. (2011)

EA Trojhali Karolina — ARS Vitkovice, s.r.o. (2011) - realizace 2012-13

EA vystavba noveho energocentra pro Dolni oblast Vitkovice - v realizaci 2011-12
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Zaver

* Prinosy EA?

Snizeni rezervované kapacity pro dodavky el. energie.

Snizeni spotreby el. energie.

Snizeni spotfeby tepla resp. zemniho plynu.

Moznosti vyuziti odpadniho tepla.

Moznost ziskani prispévku k cené elektriny (kombinovana vyroba
el. energie a tepla = KVET).

Moznosti vyuziti chladu.

Ziskani uceleného prehledu o moznych usporach.

Navrh moznosti instalace modernéjsi a ucinnejsi technologie.
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Dekuji za pozornost.

Vyzkumné energetické centrum
17 listopadu 15, Ostrava-Poruba 708 33 CZ
Mobile: +420603565946
Phone: +420597323846
Fax number: +420597324295
email:michal.zidek@vb.cz
web: vec.vsb.cz
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