ENERGETICKY AUDIT

Opatrenia v priemyselnych technolégiach



Spolo¢né ¢rty potravinarskeho a farmaceutického priemyslu

Vysoké naroky na dodrziavanie hygienickych predpisov
Biologicky aktivne zlozky

= naroky na materialy

= naroky na chémiu (gistenie)

= naroky na spolahlivost technoldgie

= naroky na spolahlivost dodavok energetickych médii

od nakupu az po jednotlivé spotrebice

= naroky na odpadové hospodarstvo
Vysoka energeticka naro¢nost’

= viacnasobné ohrevy a chladenie

= udrziavanie pozadovanej teploty

= ¢erpacia praca (suroviny, polotovary, energetické média)
Extrémne vysoké naroky na spotrebu vody
Naroky na skladovanie a expediciu



Zasobovanie energetickymi mediami

Zasobovanie energetickymi médiami:
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Centralna vyroba chladu — klimatizacia, vyroba chladiacej vody
Rozvody technologického chladu a rozvody pre klimatizaciu
Tepelné hospodarstvo — vyroba tepla, parna kotolria

Rozvody a Uprava parametrov tepla (para, tepla voda) - vymennikova stanica,
systém Ustredného klrenia, priprava a dodavka teplej vody

. Zasobovanie elektrickou energiou
. Vyroba a Uprava tlakového vzduchu
. Osvetlenie



Chladené sklady a expedicia

Skladovanie vyrobkov pri 5 °C

13 ks chladiacich jednotiek s celkovym elektrickym prikonom kompresorov 120 kW
a 27,3kW (spolu 147,3 kW) + odmrazovanie vyparnikov 55 kW

Chladiaci vykon 226 kW

EER nom. 1,52 — 1,58

COP nom. 1,88; v zime je 0 26% vacsie ako v lete

Kondenzacna teplota nom. +45 °C, zima +40 °C, leto +50 °C
Preco je rozdielna?
Na €o bolo potrebné sa zamerat'?

Tepelno-technické vlastnosti, chladiace zariadenia, EER, COP — analyza, bilancia



Centralna vyroba technologického chladu

vyroba chladu je v 2 zariadeniach (zn. Aermec 208 kWe a Carrier 238 kWe), ktoré
pracuju do spolo¢ného rozvodu LV

LV o teplote 2/7°C vyluCne pre technologiu

potreba chladu je hlavne zavisla na sortimente vyrabanych vyrobkov a CiastoCne
na rocnom obdobi

najvyssia spotreba je v dennych hodinach = narazové spotreby
s rastucou teplotou vzduchu sa zvySuje energeticka naroCnost' vyroby chladu = rastie
spotreba EE, znizuje sa vykon chladiacich jednotiek

celkovy elektricky vykon — 446 kW, chladiaci - 1 230kW, oddelené suché
kondenzatory

pouzivaju sa 2 rOzne zariadenia s inymi PL — R22 a R134a

novsie zariadenie chladi primarne a starSie dochladzuje

Typ chladiacich zariadeni menovity vykon

Polozka rozmer Elektricky Chladiaci Elektricky Chladiaci
Vyrobca - Carrier Aermec

Typ - 30 HW 195 NSB 3202

Celkovy instalovany
vykon

EER - 2,26 3,34

kW 238 538 208 695
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Meranie chladiaceho vykonu pre LV

Prikon chladiacich zariadeni na vyrobu ladovej vody

Prikon zariadenia AERMEC

Prikon kompresorov zariadenia CARRIER
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Bilancia strat v rozvodoch LV

Minimum
23/24.2.2011

Maximum

Extrém

24.02.2011
10h28-10h45

22.02.2011
12h04-12h16

Datum

Cas

22h25-0h33

Chl. vyk. E. prikon Chl. vyk.

Chl. vyk. E. prikon
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Veli¢ina

kW

96

kW

27

kW

520,7

103,5
624

KW
127
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kW

150

Jednotka

Aermec komplet

92

40
190

Carrier len kompresory

straty

96=
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172

707

Spolu



Rozvody ladovej vody

rozsiahle rozvody ladovej vody (LV) cca 1 350 m, dimenzie od 50 do 200 mm
priemerna teplota LV - 3,5 °C

tepelné straty cca 35 kW, 240 MWh/rok, cca 80 MWh EE/rok

obeh LV - 2 ks ¢erpadiel a 22 kW

dizky a dimenzie, tepelna izolacia, rosenie — analyza, bilancia
ako na to, ked nie je ni¢ merané?



Technologie ur¢ené na cistenie vyrobnych zariadeni - CIP

Centralna CIP stanica

Zdroj tepla - para 0,4MPa 145 °C

3 x doskovy vymennik a 530 kW
InStalovany prikon ¢erpadiel - 30 kW
Stlaceny vzduch - 0,6 MPa cca 30 m3/h



Vysoko nakladové navrhy opatreni

1. Rekonstrukcia tepelného hospodarstva

- novy parny kotol s prislusnou technoldgiou

- rekonstrukcia VS

- rekonstrukcia parnych rozvodov na energomoste
Uspora zemného plynu - 1 193 MWh/rok, elektriny - 36 MWh/rok
Uspora nakladov 57 600 €/rok, navratnost 4,2 roka

2. Vymena starsSieho chladiaceho zariadenia s EER 2,26
3,34 EER nového zariadenia

Uspora elektriny 193 MWh/rok,

Uspora nakladov 25 000 €/rok, navratnost 3,2 roka



Vysoko nakladové navrhy opatreni

3. Vyuzitie odpadného tepla (OT) z vyroby LV pre vyrobu TV
- teplo sa privedie do vymennikovej stanice

- vypocet prihliadal na skutoénu prevadzku a spotrebu TV a rozdiely vo vyrobe chladu
v lete a v zime, z celkového mnozZstva odpadného tepla 864 MWh/rok je mozné
vyuzit 581 MWh/rok

Uspora zemného plynu - 581 MWh/rok,
Uspora nakladov 21 000 €/rok, navratnost 4,3 roka

Preto je vyhodnejSie (nielen po bilan¢nej, ale aj technickej stranke) pouzit OT
na vyrobu TV neZ na vykurovanie

4. Rekonstrukcia fyzicky dozitej trafostanice a nizkonapatoveého rozvadzaca
Uspora elektriny 104 MWh/rok
Uspora nakladov, vratane prevadzkovych - 19 000 €/rok, navratnost' 8,4 roka



Vysoko nakladové navrhy opatreni

5. Vyuzitie OT z vyroby tvarohu pre vyrobu TV do CIP stanice:
- 55 °C srvatka cirkuluje a chladi sa 'V
- vypocet prihliadal na skutoénu produkciu srvatky
Uspora zemného plynu - 183 MWh/rok, Uspora elektriny 76 MWh/rok
Uspory nakladov 14 000 €/rok, navratnost' 3 roky
Prec¢o dobjde aj k uspore EE?

6. Vymena lokalnych jednotiek chladu za centralne chladenie skladu vyrobkov a expedicie:
EER vzrastie z 1,55 na 3,34

Uspora elektriny 117 MWh/rok

Uspora nakladov, vratane prevadzkovych - 21 000 €/rok, navratnost11 rokov

Hlavny dovod vymeny su zvysujuce sa naklady na opravy a udrzbu a pouzivané chladivo
R404A.



Vystupy energetického auditu

Stanovenie celkového potencialu Uspor energie v jednotkach:

- technickych: zemny plyn - 2 239 MWh/rok
elektrina - 649 MWh/rok

- ekonomickych: 172 000 €/rok

- »environmentalnych": 868 tCO,/rok



Vyroba lieciv
Spotreba energie - 29 900 MWh
EE 10 500 MWh/rok
Teplo 8 000 MWh/rok
Chlad 3 300 MWh/rok
ZP 8 100 MWh/rok
Média:
Para - 0,6 MPa; 0,4 MPa; 0,25 MPa
Teplo z Elektrarne Bohunice - odber v Spi¢kach presahuje 3 000 kW
Chladiaca voda 6/12 °C — odber v Spi¢kach presahuje 1 500 kW
Elektricka energia — odber v 1. zmene osciluje pri hodnote 2 500 kW
Stlaceny vzduch - 0,7 MPa

Rozdelenie spotreby:
70 % vzduchotechnika (prevadzkovy prietok vzduchu 800 000 m3/h)
30 % technoldgia, vykurovanie, osvetlenie, stlac¢eny vzduch



Vysokonakladové navrhy opatreni

. VyuzZitie prirodzeného chladu v centralnej Upravni vzduchu:
—  potencial vyroby chladu - 1 400 MWh/rok

—  Uuspora tepla - 1 400 MWh/rok

. Rekuperacia tepla v CIP staniciach:

— Uspora tepla 350 MWh/rok

. Nahrada destilovanej vody za distenu vodu:

—  zruSenie rozvodov destilovanej vody, odplynenie

—  Uspora tepla 110 MWh/rok
. Rekuperacia tepla pri suseni vyrobkov
. Kogeneracia, resp. trigeneracia

. ZruSenie lokalnej vyroby chladenej vody

. Rekuperacia tepla, resp. chladu, z odpadového vzduchu?



Prinosy energetického auditu

poukazuje na rezervy v hospodareni s energiami a na skryté nedostatky

identifikuje a kvantifikuje potencial pre dosiahnutie Uspor energie a nakladov
(,nakladovo efektivne moznosti Uspor energie, nie Setrenie za kazdu cenu")

popisuje organiza¢né a technické opatrenia, ktoré maju priniest Uspory
navrhuje postup ako ich realizovat’; napr. aj v priorithom poradi

stanovuje predpokladanu investi¢nu naroénost (nie detailny rozpodet)
predklada technické, ekonomické a environmentalne vyhodnotenie opatreni

+Energeticky audit sam o sebe neprinasa usporu ani 1 kWh, resp. ani 1 €"



Dakujem za pozornost
®
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Ing. Miroslav Dian,
Tel.: +421 908 902 554



