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UvVoD

Sucasny stav KVET na Slovensku (2010)

Typ zariadenia na kombinovanu Celkovy Elektrina Vyuzitelné
vyrobu elektriny a tepla instal. KVET teplo

vykon

[MW] [MWh] [MWh]
Paroplynové cykly 398 705 000 1 080 000
Plynov¢ (spal’ovacie) turbiny 25 135 000 303 000
Parné kondenzac¢né turbiny 1 544 1 250 400 3716 600
Parné protitlakove turbiny 596 1 430 000 5538 000
Spalovacie motory 58 278 000 359 000
Spolu 2 621 3798 400 10 996 600

Zdroj: Sprava o pokroku smerom k zvyseniu podielu
vysoko ucinnej kombinovanej vyroby, SIEA, 2011



UVOD
Zariadenia KVET podPa celkového inStalovaného
vykonu (2010)
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B kondenzacné parné turbiny s odberom pary O plynové turbiny s regeneraciou tepla
m spalovacie motory

Zdroj: Sprava o pokroku smerom k zvyseniu podielu
vysoko ucinnej kombinovanej vyroby, SIEA, 2011



UvoD
Zariadenia KVET podl’a vyroby elektriny
(2010)
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@ spalovacie motory

Zdroj: Sprava o pokroku smerom k zvyseniu podielu
vysoko ucinnej kombinovanej vyroby, SIEA, 2011



UVOD
Zariadenia KVET podl’a vyroby vyuzite’ného tepla
(2010)

3% 3% 10%

34%

50%
] Earoplynové cykly @ protitlakové parné turbiny
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| spalovacie motory

Zdroj: Sprava o pokroku smerom k zvyseniu podielu
vysoko ucinnej kombinovanej vyroby, SIEA, 2011



UvoD
Podiel elektriny KVET na celkovej vyrobe elektriny
(podla jednotlivych zariadeni)
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Zdroj: Sprava o pokroku smerom k zvyseniu podielu
vysoko ucinnej kombinovanej vyroby, SIEA, 2011



UVOD
Podiel elektriny KVET na celkovej vyrobe elektriny

(s pouzitim Statistickych ukazovatelov — napr. ,,c*)
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Zdroj: Sprava o pokroku smerom k zvyseniu podielu
vysoko ucinnej kombinovanej vyroby, SIEA, 2011



LEGISLATIVNE PROSTREDIE
Zikon €. 657/2004 Z. z. o tepelnej energetike

§ 15 odsek 2:

(2) Drzitel povolenia na vyrobu tepla a rozvod tepla, ktory vyraba
kombinovanou vyrobou elektrinu a teplo,?©) okrem povinnosti uvedenych
v odseku 1, je povinny dodrziavat’ povinnosti ustanovené osobitnym
predpisom. 14,

12¢) § 2 ods. 2 pism. b) zdkona ¢. 309/2009 Z. z. o podpore obnovitelnych zdrojov

energie a vysoko ucinnej kombinovanej vyroby a o zmene a doplneni niektorych
zdkonov.

Definicia kombinovanej vyroby ako technologicky proces, pri ktorom
sucasne prebieha vyroba:

1. elektriny a tepla,
2. mechanickej energie a tepla,

3. mechanickej energie, tepla a elektriny.



LEGISLATIVNE PROSTREDIE
Zakon ¢. 309/2009 Z. z. o podpore obnovite’nych zdrojov
energie a vysoko ucinnej kombinovanej vyroby

O I4a) § 4 ods. 5 zdakona ¢. 309/2009 Z. z.

(5) Vyrobca elektriny kombinovanou vyrobou je povinny

a)

b)

vykonavat’ mesacnu bilanciu vyroby a dodavky elektriny, vyroby

a dodavky tepla a vyuzitie mechanickej energie vyrobenej
kombinovanou vyrobou,

predlozit’ sumarne rocn¢ tdaje ziskan¢ z mesacnych bilancii podla
pismena a) Ministerstvu hospodarstva Slovenskej republiky (d’alej len
,,ministerstvo*) a uradu kazdoro¢ne najneskor do 25. januara

za predchadzajuci kalendarny rok

Vykonavacie predpisy — vypocCet mnozstva elektriny KVET




LEGISLATIVNE PROSTREDIE
Zakon ¢. 309/2009 Z. z. o podpore obnovite’nych zdrojov
energie a vysoko ucinnej kombinovanej vyroby

d technologia kombinovanej vyroby

spalovacia turbina s kombinovanym cyklom,
protitlakova parna turbina,

kondenzacCna parna turbina s odberom pary,
spalovacia turbina s regeneraciou tepla,
spalovaci motor,

mikroturbina,

Stirlingov motor,

palivovy ¢lanok,

N R ol

Rankinove organickeé cykly alebo
10. iny typ technoldgie, prostrednictvom ktorej

je zabezpecCend kombinovana vyroba



VYPOCET MNOZSTVA ELEKTRINY KVET
VSeobecne zavazné pravne predpisy

VyhlaSka MH SR €. 599/2009 Z. z., ktorou sa vykondvaju niektore
ustanovenia zakona o podpore obnoviteI'nych zdrojov energie a vysoko
ucinnej kombinovanej vyroby,

Rozhodnutie Komisie 2008/952/ES, ktorym sa zavadzaji podrobné
usmernenia na vykonavanie a uplathovanie prilohy II k smernici
Europskeho parlamentu a Rady 2004/8/ES,

Rozhodnutie Komisie 2007/74/ES, ktorym sa ustanovuju harmonizované
referencné hodnoty GiCinnosti samostatnej vyroby elektriny a tepla
pri uplatiovani smernice Eurdpskeho parlamentu a Rady 2004/8/ES

" pripravené nové znenie



VYPOCET MNOZSTVA ELEKTRINY KVET
Kondenzacna turbina s odberom pary
Celkova ucinnost’?

O  Celkova uc¢innost’ zariadenia
sa vypocita

A

4:> +0,+ 4
Ne = 0. + & «100%
EP_EPQI

| <§ 4 Q(N—KVET) — Ql
) @ 0, + 0,

P(KVET) — E EPQI

e 280% ) A= A(KVET)



VYPOCET MNOZSTVA ELEKTRINY KVET
VSeobecne zavazné pravne predpisy
Ne < 0% Celkova u¢innost’ < 80% - ,,virtualne* rozdelenie

A= A(KVET) + A(N—KVET)
E, = EP(KVET) + EPA(N—KVET) + EPQ(N—KVET)

o}

Nk -U¢innost kotla

EPQI —

E A(N—KVET)

PA(N-KVET) —

AN-KVET) - ucinnost’ vyroby elektriny



VYPOCET MNOZSTVA ELEKTRINY KVET
VSeobecne zavazné pravne predpisy
Ne < 0% Celkova u¢innost’ < 80% - ,,virtualne* rozdelenie

O v pripade kondenzacnej parnej turbiny s odberom pary sa pri zvyseni
mnoZstva vyuzite'ného tepla (z odberov turbiny) zniZzuje mnoZstvo vyrobenej
elektriny,

U mnozZstvo nevyrobenej ,,stratenej* elektriny zavisi od parametrov pary

v odbere pary a od mnozstva tepla z odberu turbiny /[ (KVET) - O (KVET)

L acinnost’ vyroby elektriny v nekombinovanom rezime

A+ ,Bgz -Qz +IBQ3 -Q3
A+ Bvery - Orer _ 0, + 0,
EP o EPQ(N—KVET) EP o EQ1

TN a(N-kVETY =



VYPOCET MNOZSTVA ELEKTRINY KVET
VSeobecne zavazné pravne predpisy
Ne < 0% Celkova u¢innost’ < 80% - ,,virtualne* rozdelenie

L urcenie koeficientu kombinovanej vyroby ,,c* (elektrina/teplo) s pouzitim
poZadovanej minimalnej u€innosti kombinovanej vyroby pre kondenza¢nu
parnu turbinu s odberom pary

Nxver = 8070

N aw-kvery — b T kvET)

TN kvery — T acv-kvET)

. Q(KVET) =C. (Qz T Qs) A(N—KVET) =A4- A(KVET)



VYPOCET MNOZSTVA ELEKTRINY KVET
VSeobecne zavazné pravne predpisy
Ne < 0% Celkova u¢innost’ < 80% - ,,virtualne* rozdelenie

O rozdelenie mnozstva paliva

= palivo pre elektrinu vyrobenil nekombinovanou vyrobou

E . A(N—KVET)
PA(N-KVET) —
A(N-KVET)
=  palivo pre kombinovanu vyrobu
EP(KVET) = EP_ EPA(N—KVET) B EPQ(N—KVET)

: E - EPA(N—KVET) - EPQI



USPORA PRIMARNEJ ENERGIE
Vypocty

(1) Uspora primarnej energie v zariadeniach na kombinovant sa vypocita podla vzorca

1

AE =|1- x100%

UQKVET + 77AKVET

UQH?/' nArf?/’

Uspora primarnej energie vyjadrend v percentach,
tepelna ucinnost’ kombinovanej vyroby vyjadrena v percentach,

referencna hodnota G¢innosti samostatnej vyroby tepla vyjadrena v percentach,
elektrickd ti¢innost’ kombinovanej vyroby vyjadrena v percentach,

referencna hodnota G¢innosti samostatnej vyroby elektriny vyjadrena v percentéach .



USPORA PRIMARNEJ ENERGIE
Vypocty

(2) Tepelna tcinnost’ kombinovanej vyroby sa vypocita podl'a vzorca

- (—QKVET J x100%

PKVET

UQKVET
pricom
Ouer- mnozstvo vyuZziteI'ného tepla vyjadrené v megawatthodinach za rok,

E,zr - mnozstvo energie v palive pouZité na vyrobu vyuZiteného tepla kombinovanou vyrobou, vyrobu elektriny

kombinovanou vyrobou a vyrobu mechanickej energie kombinovanou vyrobou vyjadrené¢ v megawatthodinach
za rok.

(3) Elektricka u¢innost’ kombinovanej vyroby sa vypocita podl'a vzorca

4

PKVET

pricom
Ay - mnozstvo elektriny vyrobenej kombinovanou vyrobou vyjadrené v megawatthodinach za rok. V pripade, ze

zariadenie na kombinovantl vyrobu vyrdba mechanicku energiu, zvysi sa rocné mnozstvo elektriny vyrobené
kombinovanou vyrobou o mnozstvo elektriny, ktoré je ekvivalentné mnozstvu vyrobenej mechanickej energie.



USPORA PRIMARNEJ ENERGIE
Referen¢né hodnoty ucinnosti samostatnej vyroby
elektriny

Rok uvedenia do prevadzky

Palivo 2006-

do 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 011
Cierne uhlie, koks 39.7% 40.5% 41.2% 41.8% 42.3% 42.7% 43.1% 43.5% 43.8% 44.0% 44.2%
Hnedé uhlie, lignit, brikety 37.3% 38.1% 38.8% 39.4% 39.9% 40.3% 40.7% 41.1% 41.4% 41.6% 41.8%
Raselina 36.5% 36.9% 37.2% 37.5% 37.8% 38.1% 38.4% 38.6% 38.8% 38.9% 39.0%
Drevo 25.0% | 26.3% 27.5% 28.5% 29.6% 30.4% 31.1% 31.7% 32.2% 32.6% 33.0%
Tuhé Polnohospodérska biomasa 20.0% 21.0% | 21.6% 22.1% 22.6% 23.1% 23.5% 24.0% 24.4% 24.7% 25.0%
Komunilny odpad 20.0% 21.0% 21.6% | 22.1% 22.6% 23.1% 23.5% 24.0% 24.4% 24.7% 25.0%
f;iztglfg Eeﬁffiryaﬁﬁffyyo dpad 20.0% 21.0% 21.6% 22.1% ‘ 22.6% 23.1% 23.5% 24.0% 24.4% 24.7% 25.0%
naftonosné bridlice 38.9% 38.9% 38.9% 38.9% 38.9% | 38.9% 38.9% 38.9% 38.9% 38.9% 39.0%
plynovy olej, LPG 39.7% 40.5% 41.2% 41.8% 42.3% 42.7% 43.1% 43.5% 43.8% 44.0% 44.2%
' | Biopalivo 39.7% 40.5% 41.2% 41.8% 42.3% 42.7% 43.1% 43.5% 43.8% 44.0% 44.2%
Kvapainé Biologicky odbaratelny odpad 20.0% 21.0% 21.6% 22.1% 22.6% 23.1% 23.5% 24.0% 24.4% 24.7% 25.0%
Ostatny odpad 20.0% | 21.0% 21.6% 22.1% 22.6% 23.1% 23.5% 24.0% 24.4% 24.7% 25.0%
ZPN 50.0% 50.4% 50.8% 51.1% 51.4% 51.7% 51.9% 52.1% 52.3% 52.4% 52.5%
| Rafinérsky plyn 39.7% 40.5% 41.2% 41.8% 42.3% 42.7% 43.1% 43.5% 43.8% 44.0% 44.2%
Plynné Bioplyn 36.7% 37.5% 38.3% 39.0% 39.6% 40.1% 40.6% 41.0% 41.4% 41.7% 42.0%

vysokopecny plyn, ostatné 35% 35% 35% 35% 35% 35% 35% 35% 35% 35% 35%

odpadové plyny

Rozhodnutie Komisie 2007/74/ES, ktorym sa ustanovuju harmonizované

referencné hodnoty ucinnosti samostatnej vyroby elektriny a tepla
pri uplatnovani smernice Europskeho parlamentu a Rady 2004/8/ES



USPORA PRIMARNEJ ENERGIE
Referen¢né hodnoty ucinnosti samostatnej vyroby
elektriny

O  vzhladom na hodnotu dlhodobej priemernej ro¢nej teploty vzduchu na tzemi
Slovenskej republiky + 9°C sa uplatni korekcny faktor, ktorym sa
harmonizovana referencna hodnota G¢innosti samostatnej vyroby elektriny
podl'a predchadzajucej tabul’ky zvysi 0 0,6 %,

L nasledne sa referen¢na ucinnost’ samostatnej vyroby elektriny vynasobi
korekénym faktorom uvedenym podl'a napatovej urovne elektrickej sustavy,
do ktorej je zariadenie na kombinovanu vyrobu pripojene .

Napiitie Dodavka elektriny do sustavy Elektrina pre vlastné vyuZitie
>200 kV 1 0.985
100-200 kV 0.985 0.965
50-100 kV 0.965 0.945
0.4-50 kV 0.945 0.925
<04kV 0.925 0.860

Rozhodnutie Komisie 2007/74/ES, ktorym sa ustanovuju harmonizované

referencné hodnoty ucinnosti samostatnej vyroby elektriny a tepla
pri uplatnovani smernice Europskeho parlamentu a Rady 2004/8/ES



USPORA PRIMARNEJ ENERGIE
Referen¢né hodnoty ucinnosti samostatnej vyroby tepla

Priame vyuZivanie tepla

Palivo Typ paliva: Para / hortica voda spalin
¢ierne uhlie, koks 88% 80%
hnedé¢ uhlie, lignit, brikety 86% 78%
raselina 86% 78%
drevo 86% 78%
Tuhé pol'nohospodarska biomasa 80% 72%
komunélny odpad 80% 72%
blf)loglcky r}eodburatel ny komunalny a 80% 72%
priemyselny odpad
naftonosné bridlice 86% 78%
plynovy olej, LPG 89% 81%
biopalivo 89% 81%
Kvapalné
biologicky odburatelny odpad 80% 72%
ostatny odpad 80% 72%
ZPN 90% 82%
rafinérsky plyn 89% 81%
Plynné
bioplyn 70% 62%
vysokopecny plyn, ostatné odpadové plyny 80% 72%

Rozhodnutie Komisie 2007/74/ES, ktorym sa ustanovuju harmonizované

referencné hodnoty ucinnosti samostatnej vyroby elektriny a tepla
pri uplatnovani smernice Europskeho parlamentu a Rady 2004/8/ES



USPORA PRIMARNEJ ENERGIE
Kritérium pre vysoko uc¢innu kombinovanu vyrobu

d vysoko ucinna kombinovana vyroba je kombinovana vyroba

1. vel'mi malych vykonov,

2. malych vykonov, pri ktorej v porovnani so samostatnou vyrobou
tepla a samostatnou vyrobou elektriny vznika Gispora primarnej
energie,

3. velkych vykonov, pri ktorej v porovnani so samostatnou vyrobou

tepla a samostatnou vyrobou elektriny vznika Gispora primarne;j
energie vo vySke najmenej 10 %.



USPORA PRIMARNEJ ENERGIE
Kritérium pre vysoko uc¢innu kombinovanu vyrobu

kombinovana vyroba ve’mi malych vykonov je kombinovana
vyroba v zariadeni na kombinovanu vyrobu s inStalovanym
elektrickym vykonom zariadenia mensim ako 50 kW,

kombinovana vyroba malych vykonov je kombinovana vyroba
v zariadeni na kombinovanu vyrobu s inStalovanym elektrickym
vykonom zariadenia od 50 kW vratane do 1 MW,

kombinovana vyroba vel’kych vykonov je kombinovana vyroba
v zariadeni na kombinovanu vyrobu s inStalovanym elektrickym
vykonom zariadenia od 1 MW vratane.




USPORA PRIMARNEJ ENERGIE
Kritérium pre vysoko uc¢innu kombinovanu vyrobu
splnené?
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