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I POPIS A

Druhy vyuzivanych energii: zemny plyn a elektricka
energia.

Spotreby zemného plynu a spotreby elektrickej
energie minimalne za posledne tri roky, v tabelarnej

a grafickej forme.

Priemerné spotreby energii za posledne tri roky.



POPIS A VYHODNOTENIE SUCASNEHO STAVU
Energetické vstupy — spotreba zemneho plynu

Rok Priemer za 3 roky
Mesiac 2009 2010 2011
januar 20 570 25 067 26 555 24 064
februar 13 373 20 531 29 640 21 181
marec 8 012 0 646 22 142 13 266
april 3914 4 971 7105 5330
maj 3 842 3916 6476 4744
jun 2 949 4 325 5120 4132
jal 1724 2 160 2742 2 209
august 3 635 4 526 4418 4193
september 2 445 0 448 4 577 4 157
oktéber 6 458 8 390 D 282 6710
november 7702 11 783 10 583 10 023
december 13 496 34 298 14 138 20 644
Celkom 88118 135 059 138 776 120 651




Spotreba zemného plynu [(n)m?]
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POPIS A VYHODNOTENIE SUCASNEHO STAVU
Energetické vstupy — spotreba elektrickej energie

Rok Priemer za 3 roky
Mesiac 2009 2010 2011
januar 350 979 316 856 482 251 383 362
februar 374 305 322 730 505 738 400 925
marec 379 171 372 412 526 015 425 866
april 341 997 357 709 378 597 359 434
maj 376 633 371 627 438 621 395 627
jun 367 435 417 195 441 584 408 738
jul 313 892 369 875 337 080 340 282
august 293 527 373 409 406 826 357 921
september 333 861 457 828 432 250 407 979
oktober 306 243 493 191 377 000 392 145
november 282 942 455 569 367 250 368 587
december 189 325 349 220 292 500 277 015
Celkom 3910310 4 657 620 4 985 712 4517 881




POPIS A
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POPIS A
geticke vs

Vstupy Jednotka Mnozstvo Vyhrevnost’ Prepocet na Rocné

paliv a nakladyv (prepocet
energie cez konverzny kurz )

MWh/jedn. MWh €
Nakup MWh 4 517,90 1 4518
elektriny 476 185
B . 3

Zemny plyn tis.m 120,651 9,53 1150 59 119
Celkom vstupy paliv a energie 5 668 535 304
Zmena stavu zasob paliv (inventarizacia) 0
Celkom spotreba paliv a energie 5 668 535 304




POPIS A
‘ -

Pri vypocte tepelného prikonu na vykurovanie sa
postupuje podla STN EN 12 831 ,Vykurovacie
systemy v budovach. Metoda vypoctu
projektovaného tepelneho prikonu®.

Spotreba tepla na vykurovanie sa pocita na zaklade
dennostupnovej] metody.



POPIS A
‘ -

Klimatické podmienky miesta stavby

» Miesto stavby Zilina
 Nadmorska vyska 378 mn. m
* VonkajSia vypoctova teplota t, =-15°C
 VVykurovacie obdobie n =239 dni
* Priemerna vonkajsia teplota vo vykurovacom obdobi
t,=38°C

* Priemerna vnutorna teplota - vyrobné priestory t, = 18 °C
* Priemerna vnutorna teplota - administrativa t, =20 °C



POPIS
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Zlozenie stavebnych konstrukcii
» Zvislé obvodové konstrukcie

* Podlahove konstrukcie

« Stresné konStrukcie

» Otvorove vyplne
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Potreba tepla na vykurovanie jednotlivych priestorov

Tepelna strata

Potreba energie za rok

Cast objektu [KW] [KWh]
Budova celkovo 856 1787 675
AB 1 45 93 978
AB 2 25 52 210
Vyrobné, montazné a ostatné priestory 786 1641 487




POPIS A
Zdr

Cast’ objektu

Zdroje tepla

AB 1 Dva kusy kondenzacnych kotlov o menovitom
teplotnom vykone 50 kW.
AB 2 Elektrické konvektory s vlastnym termostatom

o réznych tepelnych vykonoch. Celkovy inStalovany
tepelny vykon je 27 kW.

Vyrobneé, montazne
a ostatné priestory

78 kusov teplovzdusnych vykurovacich jednotiek
na spalovanie zemného plynu o tepelnom vykone
jednej jednotky 44 kW.




POPIS A\
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Zdroje tepelnej energie pre technologie

Zdroje tepelnej energie pre technologie na zemny plyn:

- Lakovacia linka s horakmi o tepelnom vykone 800 kW

Zdroje tepelnej enerqgie pre technoloqgie na elektrickt enerqiu:

- Lisovacia linka o tepelnom vykone 500 kW

- Ohrev granulatu vo vstrekolisoch o celkovom vykone 4 000 kW



POPIS A VYHODNOTENIE SUCASNEHO STAVU
Zdroje energie - elektricka energia

Zavod je pripojeny dvomi samostatnymi privodmi z VN
rozvodne 110/22 kV.

Privody su zaustené do dvoch transformacnych stanic

S meranim na primarnej strane (arealovée VN rozvodne
trafostanic).

Transformacna stanica TS1 s vykonom transformatorov

1 x 2 500 kVA (technoldgia) a 1 x 630 kVA (len pre stavebné
objekty).

Transformacna stanica TS1.1 je osadena transformatorom

o vykone 1 x 2 000 kVA.

Celkovy instalovany prikon zatazujuci transformatorovne TS1
aT31.1je 14 800 kW



POPIS

Rozvody z teplovodnej kotolne — vetvy:

A — vykurovanie administrativnej budovy AB1 — ekvitermicka
regulacia

B - ohrev zasobnikového ohrievaca TV



POPIS A VYHODNOTENIE SUCASNEHO STAVU
Rozvody energie — rozvody teplej vykurovacej vody

* Prevadzkove rozvody silnoprudu pre technologicku Cast
su realizované zapuzdrenymi zvernicovymi systemami
s prislusnou zatazitelnostou podla poziadaviek
technoldgie vyroby.

 Z pripojnicovych rozvodov zavesenych nad vyrobnymi
linkami su realizovane odbocCky s prislusnym istenim
pre technologické stroje.

» Kablove odbocky k jednotlivym odbernym rozvadzacom
su realizované v ocelovych kablovych zlaboch.

« Kabloveé rozvody na pripojnicové systemy su vedene
z hlavnych NN rozvadzacCov transformacnych stanic,
ktoré su kompenzovane na jalove zlozky siete.




POPIS A

« Zasuvkove a svetelné rozvody vo vyrobnej hale a skladoch su
vedené v oceloplechovych kablovych zlaboch zavesenych
na trapézovych plechoch stresnej konstrukcie, v kablovych
zlaboch a listach.

« Kablove rozvody osvetlenia aj zasuviek v administrativnej Casti
su vedené na ocelovych rostoch pod podhladmi, v drazkach
pod omietkou a v parapetnych zlaboch v kancelariach.



POPIS A VYHODNOTENIE SUCASNEHO STAVU
SpotrebiCe energie — tepelnej energie

SpotrebiCe tepelnej energie v AB 1- panelové vykurovacie
telesa s TV, priprava teplej vody v zasobniku o objeme 500 |

SpotrebiCe tepelnej energie v AB 2 - elektrické konvektory,
elektrické ohrievace teplej vody

Spotrebice tepelnej energie vo vyrobnych priestoroch —
/8 kusov teplovzdusnych vykurovacich jednotiek

SpotrebiCe tepelnej energie v technologii — vstrekolisy,
lakovacia linka, lisovacia linka
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* Vstrekolisy

* Lisovacia a lakovacia linka
« Kompresory

* Osvetlenie

* Pohony ostatnych vyrobnych a montaznych zariadeni



—8—Priemerza 3roky

VY
Spotreba

300 000

[yl nufjd oysuwsz eqsnods




VYHODNOTENIE SUCASNEHO STAVU
Spotreba primarnej energie v zemnom plyne

* Priemerna spotreba energie v letnych mesiacoch je
162 290 kWh.

* Priemerna hodnota tepelnej energie obsiahnutej v zemnom
plyne na pripravu teplej vody pre osobnu hygienu
zamestnancov v priestoroch administrativnych casti budovy
a v technologii je cca 40 572 kWh za mesiac.

* Pri rovhomernej spotrebe na tieto ucely za jednotlivé mesiace,
priemerna spotreba tepelnej energie na pripravu teplej vody a
v technoldgii je cca 486 1872 kWh za rok.

« Z tohto predpokladu vyplyva, ze priemerna spotreba tepelnej
energie obsiahnutej v zemnom plyne na vykurovanie celého
arealu je 792 807 kWh za rok.



VYHODNOTENIE SUCASNEHO STAVU
Zhodnotenie tepelno - technickych viastnosti budov

Pre hodnotenu budovu je celkova tepelna strata posudzovanych
objektov 856 kW a potreba tepla na vykurovanie je 1 788
MWh/rok.

Podla poziadavky STN 73 0540-2 musi budova spifat zakladnd
poziadavku na usporu energie budovy s ohfadom na jej
zivotnost' a prevadzkove ucely. Tieto poziadavky sa hodnotia
normovymi pozadovanymi hodnotami mernej potreby tepla EN,
vyjadrenymi v [KWh/(m3.rok)], resp. [kWh/(mZ2.rok)]

a priemernymi vyratanymi hodnotami mernej potreby tepla E
konstrukcii na systémovej hranici (obalke) budovy, vyjadrenymi
v [KWh/(m3.rok)], resp. [kKWh/(mZ.rok)].



VYH

Administrativa oznacenie Jednotka budova
faktor tvaru budovy AV, m’ 0,595
mermé potreba tepla En kWh/(m°.rok) | 25,40
mermé potreba tepla Ea kWh/(m°.rok) | 121,50
mermé potreba tepla E, kWh/(m°.rok) | 209

mermé potreba tepla E, kKWh/(m’rok) | 99,9

stupen narocnosti E«/Eqy % 82,28
stupen narocnosti E,/Eo % 82,22
hodnotenie vyhovuje




VYH
odnotenie

Sucinitel prestupu

Plocha A PoZiadavka
Konstrukcia tepla U STN 73 0540- | Hodnotenie
m2 W/(m2K) 2

obvod.konstr.
vonkajSia stena "hala” 4535,93 0,36 0,32 nevyhovuje
vonkajSia stena "administrativa
C-kazety" 215,23 0,31 0,32 vyhovuje
vonkajSia stena "administrativa
— porobeton” 66,48 0,38 0,32 nevyhovuje
vonkajSia stena "technicky
vstavok" 171,31 0,43 0,32 nevyhovuje
vonkajSia stena "zakl.prah" 338,77 0,41 0,32 nevyhovuje
strecha, strop
strecha - hala 11382,51 0,31 0,20 nevyhovuje
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VYHODNOTENIE SUCASNEHO STAVU -
Produkcia odpadoveho tepla

- Zo vstrekolisov

Pre chladenie hydrauliky sa pouzivaju chladiCe voda-vzduch
o celkovom tepelnom vykone 750 kW.

Pre chladenie vstrekovacich foriem sa pouzivaju dva kusy
chladiacich jednotiek o celkovom chladiacom vykone 332 kW.
Uvedeny tepelny vykon sa nevyuziva.

Teplota vody na vstupe do chladiCa hydrauliky je cca 25 °C

a na vystupe cca 30 °C.
Teplota vody na vstupe do chladica vstrekovacich foriem

je cca 14 °C a na vystupe cca 17 °C.
Aj ked sa jedna o vysoke tepelné vykony, ktoré sa nevyuzivaju,
ich teplotny potencial je velmi nizky pre jeho vyuzitie.



VYH
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- Z lakovacej linky

Z priestorov lakovacej linky su vyvedené styri vyduchy
pre odvod vzduchu, a to z priestoru mieSania farieb, lakovania,
vyprchavania a susenia o tepote cca 20 °C.

Najvacsi teplotny potencial obsiahnuty v odvadzanom vzduchu
je 60 °C z priestoru susenia.

Z dovodu nezasahovania do technologickej lakovacej linky sa

tepelny vykon odchadzajuci z priestoru susenia o teplote cca
60 °C neodporuca vyuzivat.



VY
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- Z vyroby stlaceného vzduchu

Pri vyrobe stlaceného vzduchu sa produkuje velké mnozstvo
tepla, ktoré sa odvadza cez chladiCe vzduchu. Toto teplo
odvadza chladiacim vzduchom do okoliteho prostredia.
Predpokladany tepelny vykon je cca 40 kW.

Teplota chladiaceho vzduchu na vystupe je cca 40 °C.



N

- Uginnost nizkoteplotnych plynovych kotlov je 94 %.

Centralna ekvitermicka regulacia
- Uginnost teplovzdudnych jednotiek je 92 %.

Centralna zonova regulacia



VYH
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« Stav tepelného hospodarstva je na velmi vysokej technickej
urovni.

 Zdroje tepla, ako i jednotlivé vykurovacie vetvy, pracuju
v automatickom rezime.

« Z priemernych spotrieb tepelnej energie obsiahnutej
v zemnom plyne na vykurovanie celého arealu za posledné
tri roky je nizsia ako je priemerna spotreba za rok vypocitana.

« Zdroje tepla v jednotlivych technologiach pracuju
v automatickom rezime podla poziadaviek jednotlivych strojov
a zariadeni.



VYH
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« Zo vstrekolisov sa produkuje velké mnozstvo odpadoveho tepla,
ktoré nie je mozné vyuzit.

 Z priestorov lakovacej linky nie je mozné vyuzit odpadove teplo.

« Zdroje tepla, ako i jednotlivé vykurovacie vetvy, pracuju
v automatickom rezime.

» Z procesu stlacania vzduchu je mozne vyuzit odpadove teplo
pre vykurovanie vyrobnej haly

« Zaradenie meracov energie na zaklade tychto udajov by bolo
mozneé robit analyzy a opatrenia k optimalizacii vyroby tepla.



dnotenie
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VYHODNOTENIE SUCASNEHO STAVU
Zhodnotenie hospodarenia s elektrickou energiou

* Podruzné merania na trafach.

* Podruzné merania na mnohych spotrebicoch
elektrickej energie.

* Hlavné osvetlenie vyrobnej haly je napajane
zo svetelneho rozvadzaca a je realizovane
vysokotlakovymi sodikovymi vybojkami 250W.

* VVybojkové svietidla v hale su doplnené
priemyselnymi ziarivkovymi svietidlami T8 2x58W
s klasickymi indukCnymi predradnikmi.

* Nudzove osvetlenie je realizovane na hodnotu 2 Ix.



VYH

Riadok Ukazovatel Druh energie MWh/rok tis.€/rok
1 Vstup paliv a energie 5 667,80 535,3
2 Zmena zasoby paliv 0 0
3 Spotreba paliv a energie 5 667,80 535,3
4 Predaj energie cudzim 0 0
elektrina 4 517,90 476,19
5
Konec€na spotreba energie (riadok teplo
3-riadok 4) ZP 1 149,90 59,12
elektrina
6
teplo
Straty vo vlastnom zdroji P 107,20 5,57
elektrina
! tepl
Spotreba energie na vykurovanie a epo
ohrev teplej vody ZP
elektrina
8 tepl
Spotreba energie na technologické epo
a ostatné procesy ZP
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-Vyuzitie tepla z chladenia kompresorov

Tento potencial je mozné vyuzit len v Case prevadzky
kompresorov. V pripade, ze by sa kompresory
prevadzkovali poCas vykurovacej sezony 1 300 hodin/rok,
vytvoril by sa zisk roCnej energie 48 000 kWh/rok, t.j. 173
GJ/rok, Co predstavuje usporu 23 500 €/rok pri prepocte
na cenu primarnej tepelnej energie obsiahnutej v zemnom

plyne.



VYH
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- Vyuzitie solarnych kolektorov pre pripravu teplej
uzitkovej vody

V pripade pouzitia 6 ks vakuovych solarnych kolektorov

o absorpénej ploche cca 2 m? by bolo mozné v klimatickych
podmienkach arealu ziskat poCas roka cca

12 300 kWh tepelnej energie za rok, resp. 44 GJ/rok,

Co predstavuje usporu 6 289 €/rok pri prepocte na cenu
primarnej tepelnej energie obsiahnutej v zemnom plyne.



Obsah

Energonosic Jednotka | Mnozstvo | Vyhrevnost | energie Naklady
MWh/jedn. MWh tis.€ €/MWh
Elektrina MWh 4518 1 4 518 476,19 105,40

Zemny plyn Nm3 120651 0,00953 1150 59,12 | 51,42




Nizkonakladové opatrenia

- Energetické manazérstvo

- Uvedomelé chovanie pracovnikov



NAVRH OPA
Vysoko

Variant 1 - Vyuzitie odpadoveho tepla z kompresorov
na vykurovanie vyrobnych a montaznych priestorov

Vstupy paliv a energie

SucCasny stav

Mnozstvo Priem. cena Rocné naklady
Energonosic kWh €/kWh €
Elektrina 4 517 881 0,1054 476 185
Zemny plyn (cez vyhrevnost) 1 150 000 0,05912 59 129
Celkom vstupy energonosi¢ov 5 667 881 535 344
Uspory Novy stav
Mnozstvo energie Naklady MnozZstvo energie
kWh € kWh €
0 0 4 517 881 476 185
48000 1 209,32 1102 000 57 739
48000 1 209,32 5619 881 534 104




NAVRH OP
Vysok

Variant 2 - nova instalacia priemyselnych ziarivkovych svietidiel
umiestnenych v nizsej vyskovej hladine vyrobnej haly (cca 6 m).

Uspory Novy stav
] Naklady na
Mnozstvo energie Uspory Mnozstvo energie energiu
kWh € kWh €
52 017 5482,60 4 465 864 470 702
0 1 150 000 59 129
0 5615 864 529 831




NAVRH OP

Vysok

Variant 3 - vyuzitie solarnych kolektorov o celkovej absorpcne;
ploche cca 6 m? pre ohrev vody.

Uspory Novy stav
Mnozstvo energie Uspory Mnozstvo energie
kWh € kWh €
0 0 4 517 881 476 185
12 298 632,32 1137 702 58 497
12 298 632,32 5 655 583 534 681
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a) jednoducha doba navratnosti — doba splatenia
investicie - Tq

b) realna doba navratnosti (doba splatenia investicie
pri uvazovani diskontnej sadzby) - T

C) Cista suCasna hodnota (NPV)

d) vnutorné vynosové percento (IRR)



Opatrenie 1

Roéné uspory

Naklady
Energia | Naklady | Osobné | na udrzbu | Ostatné
Nazov opatrenia | Naklady | zo ZP na ZP naklady | a opravy naklady | Celkom
Vyuzitie
odpadového
tepla z
kompresorov 8000 | 48000 2468 2 468




E

azovate
Opatrenie Opatrenie 2

Naklady na realizaciu suboru opatreni € 8 000 23 651
Zmena nakladov na zabezpeclenie energie €/r -1209,32 -5482,59
Zmena osobnych nakladov €/r
Zmena ostatnych prevadzkovych nakladov €/r
Zmena inych samostatne uvadzanych nakladov (napr.
emisie, odpady a iné) (-/+) €/r
Zmena trzieb, napr. za teplo, elektrinu, vyuzité opady
a pod (-/+) €/r
Prinos z realizacie suboru opatreni celkom €/r 1209,32 5482,59
Doba hodnotenia rok 15 15
Diskontny faktor % 5 5
Jednoducha doba navratnosti (Ts) rok 6,62 4,05
Realna doba navratnosti Tsd) rok 8,23 4,64
Cista suéasna hodnota (NPV) € 4 522 36 996
Vnutorné vynosové percento (IRR) % 12,6 23,7
Dan z prijmov € 0 0

InA 1"Aaia




Ukazovatel Jednotka Hodnota
Variant 1

Naklady na realizaciu suboru opatreni € 31 651

Zmena nakladov na zabezpecenie energie €/r -6 692

Zmena osobnych nakladov €/r

Zmena ostatnych prevadzkovych nakladov €/r

Zmena inych samostatne uvadzanych nakladov (napr. emisie, odpady a in€) (-/+) | €/r

Zmena trzieb, napr. za teplo, elektrinu, vyuZzité opady a pod (-/+) €/r

Prinos z realizacie suboru opatreni celkom €/r 6691,91

Doba hodnotenia rok 15

Diskontny faktor % 5

Jednoducha doba navratnosti (Ts) rok 4,73

Realna doba navratnosti Tsd) rok 5,53

Cista stugasna hodnota (NPV) € 37 810

Vnutorné vynosové percento (IRR) % 19,7

Dan z prijmov € 0

Iné tidaie




Sucasny stav

Elektricka Zemny

energia plyn Celkom
Znecistujuca latka [t/rok] [t/rok] [t/rok]
Tuhé znecistujuce
latky 0,0 0,0 0,0
50, 0,0 0,0 0,0
NOx 0,0 0,5 0,5
CcO 0,0 0,1 0,1
co, 1138,5 354,5 1493,0
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Pre vsetky navrhovane varianty

Elektricka Zemny

energia plyn Celkom
Znecistujuca latka [t/rok] [t/rok] [t/rok]
Tuhé znecistujuce
latky 0,0 0,0 0,0
SO, 0,0 0,0 0,0
NOx 0,0 0,5 0,5
CO 0,0 0,1 0,1
CO, 1125,4 337,77 1463,2




Zaradenie spotrebitela podla
SK NACE

Celkovy potencial uspor
(MWh)

112

Struény opis odporuc¢eného variantu suboru
opatreni

Vyuzitie odpadoveého tepla z
kompresorov

Modernizacia osvetlenia vo vyrobnej
hale

Vyuzitie solarnych kolektorov

Naklady na realizaciu opatreni

47




Pred realizaciou

Po realizacii

Bilancné udaje opatreni opatreni Rozdiel
Spotreba paliv a energie (MWh) 5 668 5 556 112
Naklady na energiu v aktualnych cenach
(tis.€) 535,31 527,99 7
Jednoducha doba navratnosti (roky) 6,4
Prinosy z hladiska ochrany zivotného prostredia

Pred realizaciou Po realizacii
Znecistujuca latka a sklenikovy plyn opatreni opatreni Rozdiel
Tuhé znedistujuce latky (t/r) 0 0 0
SO2 (t/r) 0 0 0
NOXx (t/r) 0,5 0,5 0
CO2 (t/r) 0,1 0,1 0
CO2 (t/r) 1493,0 1463,2 29,8




Cash-Flow projektu (tis.€/r) 6 692 | Doba hodnotenia (roky) 15

Jednoducha doba

navratnosti (roky) 4,73 | Diskont (%) 5

Realna doba navratnosti

(roky 5,53 | NPV (tis. €) 37 810
IRR (%) 19,7

Energeticky auditor prof.Ing.Jozef Jandacka, PhD

Podpis Datum 28.11.2011




Dakujem za pozornost’



