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Odporiacanie na spracovanie energetického auditu verejnej budovy

Ciel'om spracovania energetického auditu verejnej budovy, pri ktorej sa planuje financovanie
obnovy z Opera¢ného programu Kvalita Zivotného prostredia (OP KZP) je postidenie
sucasnych technickych systémov Vv budove, tepelnotechnickych vlastnosti stavebnych
konstrukcii, navrh opatreni na vyznamni obnovu budovy' alebo hibkovi obnovu budovy?,
opatreni na rekonStrukciu a modernizaciu technickych systémov v budove, stanovenie
potencialu uspor energie, ich ekonomické a environmentalne hodnotenie.

Pri navrhu opatreni na vyznamni alebo hibkova obnovu budovy avyznamnu obnovu
technického zariadenia budovy pre znizenie jej energetickej naroCnosti a znizenie emisii
sklenikovych plynov ako aj emisii zneCist'ujicich latok do ovzdusia je potrebné postupovat
tak, aby sa ich realizaciou dosiahla lepSia energetickd hospodarnost’, ako su minimalne
poziadavky ustanovené¢ vSeobecne zavidznymi pravnymi predpismiB. Opatreniami
navrhovanymi pre verejné budovy sa ma dosiahnut’ zniZenie potreby energie na uroven
nizkoenergetickych budov’, ultranizkoenergetickych budov® a budov s takmer nulovou
potrebou energie®.

Energeticky audit je ureny pre vlastnika budovy pre potreby jeho rozhodovania
0 moznostiach realizdcie navrhnutych opatreni a odporucani na zlepSenie energetickej
hospodarnosti budovy a moéze sa vyuzit' ako podklad pre pripravu projektovej dokumentacie
obnovy budovy. Nenahradza energetické hodnotenie budovy podla osobitnych predpisov’.

Energeticky audit budovy® musi byt vypracovany odborne spdsobilou osobou ktora spiia
poziadavky podla § 12 zakona ¢. 321/2014 Z.z. o energetickej efektivnosti a 0 zmene
a doplneni niektorych zakonov (d’alej len ,,zdkon €. 321/2014 Z. z.%).

Pre potreby OP Kvalita Zivotného prostredia, Specificky ciel: 4.3.1: ZniZenie spotreby
energie pri prevadzke verejnych budov, aktivita A: ZniZenie energetickej naro¢nosti
verejnych budov pisomnd sprava z energetického auditu sa vypracuje minimalne
v nasledovnom rozsahu:

1. Identifika¢né udaje
Uvedu sa zakladné udaje o:
a) vlastnikovi budovy — pravna forma, adresa, udaje o Statutirnom organe, identifika¢né
¢islo (ak bolo pridelen¢), kontaktné udaje (telefon, elektronickd adresa);
b) spracovatelovi energetického auditu.

2. Predmet energetického auditu
Uvedu sa zakladné udaje o predmete energetického auditu, a to najma:

1§ 2 ods. 7 zakona &. 555/2005 Z. z. v zneni zakona &. 300/2012 Z. z.

2§ 9 ods. 2 zékona ¢&. 321/2014 Z. z.

% § 4 ods. 1 zékona &. 555/2005 Z. z. v zneni zakona &. 300/2012 Z. z.

*§ 4 ods. 14 vyhlasky &. 364/2012 Z. z. ,Horna hranica energetickej triedy B pre vietky ukazovatele urluje
nizkoenergeticku Groven vystavby*

® § 4 ods. 14 vyhlagky & 364/2012 Z. z. ,horna hranica energetickej triedy A pre jednotlivé ukazovatele
a sicasne horna hranica energetickej triedy Al pre globilny ukazovatel’ urcujii ultranizkoenergeticka
uroven vystavby.*

®§ 4 ods. 14 vyhlasky &. 364/2012 Z. z. ,horna hranica energetickej triedy AQ pre globslny ukazovatel uréuje
uroven vystavby budov s takmer nulovou potrebou energie.«

" § 3 zakona €. 555/2005 Z. z. v zneni zakona &. 300/2012 Z. z.

8§ 9 zakona ¢&. 321/2014 Z. z.
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a) ucel spracovania energetického auditu;

b) identifikacia predmetu energetického auditu (nazov budovy, ulica, opisné/supisné
¢islo, obec, okres);

c) informacia o pouzitych podkladovych materialoch (napr. faktiry za dodavku energie,
dostupna projektova dokumentacia, obhliadka na mieste, vlastné kontrolné merania,
termovizna diagnostika, fotodokumentécia, pouzité ndrodné technické predpisy
(normy) a iné).

3. Opis sucasného stavu
Na zaklade diagnostiky fyzického stavu budovy vykonanej energetickym auditorom, a to
stavebnych konstrukcii a technickych zariadeni budovy, podl'a moznosti objektivizovanej
meranim, Sa uvedie:

a) charakteristika budovy (kategdria budovy, opis budovy a jej stavebnych konstrukeii,
geometrické¢ parametre, celkova podlahova plochag, faktor tvaru, rezim prevadzky
a iné);

b) opis technickych zariadeni v budove (technické systémy vykurovania, pripravy teplej
vody, vetrania, chladenia, osvetlenia), identifikacia nedostatkov.

4. Zakladné udaje o energetickych vstupoch a vystupoch
Podrla tdajov fakturacnych alebo prevadzkovych meradiel alebo na zéaklade vyuctovacich
faktur dodéavatel'ov energie sa V Cleneni podla jednotlivych technickych systémov uvedu
udaje o:
a) spotrebe energie v budove za posledné minimalne tri kalendarne roky (vratane opisu
sposobu jej stanovenia);
b) nakladoch na energiu.

5. Tepelnotechnické posudenie obalovych stavebnych konStrukcii, energetické
hodnotenie

Pre vSetky udaje a postupy sa uvedie zdroj informacii, ktory bol pouzity, napr. odkazom
na aktudlne platné medzinarodné alebo narodné technické predpisy (normy) alebo na iné
v§eobecne pouzivané technické dokumenty.

Minimalny rozsah hodnotenia:

a) vstupné udaje o pocte dennostupiiov minimalne za posledné tri kalendarne roky
a skutocnom pocte dennostupiiov, so zohladnenim vnuatornych (podl'a charakteru
vyuzitia vnutorného priestoru) a vonkajSich klimatickych podmienok minimélne za
posledné tri kalendarne roky;

b) hodnotenie obvodového plasta a streSného plasta budovy (napr. zvislé steny nad
terénom, podlaha nad nevykurovanym priestorom, podlaha nad vonkaj$im priestorom,
zvislé steny pod terénom s vykurovanym suterénom, strecha) a vonkajSich otvorovych
konstrukceii (oknd, dvere, zasklene steny, brany) je potrebné spracovat’ v tabulkovej
forme (uvadzané zvlast’ pre vsetky rozdielne skladby stavebnych konstrukcii), z ktorej
sa budu dat’ identifikovat’ minimalne nasledovné tidaje:

1. plocha konstrukcie,
2. sucinitel prechodu tepla, pozZiadavky na stCinitel prechodu tepla podla
technického predpisu'®,

% podra S”I:N 73 0540: 2012 Tepelna ochrana budov. Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukeii
a budov. Cast’ 2: Funkéné poziadavky; § 2 pism. i) zakona ¢. 321/2014 Z. z.
19 hodla STN 73 0540: 2012



c)

d)

€)

f)

6. Navrh opatreni na zniZenie spotreby energie obnovou budovy stavebnymi iipravami’
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3. hodnotenie (vyhovuje/nevyhovuje)*.

podrobné skladba jednotlivych stavebnych konstrukcii, vypoc¢tova hodnota tepelného
odporu a vypocet suéinitelov prechodu tepla jednotlivych stavebnych konstrukcii, sa
uvedu v rozsahu podl’a prilohy €. 2;

celkové hodnotenie obalovych stavebnych konstrukcii budovy, posudenie splnenia
minimalnej poziadavky na priemernid hodnotu sucinitela prechodu tepla So
zohl'adnenim faktora tvaru budovy;

vypocet potreby tepla na vykurovanie na zaklade vypoctu tepelnych strat prechodom
tepla, tepelnych strat vetranim a tepelnych ziskov, porovnanie vypocitanej mernej
potreby tepla na vykurovanie so skuto¢nou mernou spotrebou tepla na vykurovanie za
posledné tri kalendarne rokys;

hodnotenie budovy z hl'adiska splnenia minimalnej poziadavky potreby tepla na

vykurovanie podl'a technického predpisug.

2

a ich ekonomické a environmentalne hodnotenie

Néavrh opatreni na obnovu existujucich stavebnych konstrukcii budovy mé zohl'adnovat
najma:

a)

b)

d)

pri navrhu zateplenia obvodového plasta a streSného plasta budovy a vymene

povodnych otvorovych konstrukcii je potrebné splnit’ poziadavky a to:

1. pri ndvrhu zateplenia obvodového plasta a streSného plasta budovy (druh
aminimalna  hrabka tepelnej izoldcie v zatepleni so  zohladnenim
tepelnotechnickej kvality pdovodnej konstrukcie obvodového plasta a vplyvu
tepelnych mostov) sa musia splnit’ poziadavky na tepelnoizola¢né vlastnosti
stavebnych konstrukcii stanovené technickym predpisomg. Navrh zateplenia a jeho
ekonomické hodnotenie sa vykona samostatne pre jednotlivé druhy stavebnej
konStrukcie obvodového plasta a streSného plasta v Struktare, ako bolo vykonané
hodnotenie stavebnych konstrukcii podl'a bodu 5) pism. b),

2. pri navrhu vymeny vonkajsich otvorovych konstrukcii sa musia splnit’ poziadavky
na s&initel’ prechodu tepla pre okna a dvere stanovené technickym predpisom®.

pri ekonomickom hodnoteni sa vychddza zo stboru Standardnych podmienok

a aktudlnych cien energie pri stanoveni potencidlu uspor energie a nakladov na ich

obstaranie (navrhnutych opatreni), z predbezného odhadu investinych nakladov

podl'a obvyklych aktualnych cien stavebnych vyrobkov a stavebnych prac na trhu bez
zohl'adnenia vedl'ajSich vynutenych ndkladov, so zohl'adnenim technickej Zivotnosti
navrhovaného opatrenia3, vypoctového obdobia 30 rokov a diskontnej sadzby™.
vystupom ekonomického hodnotenie su ekonomické ukazovatele, a to:

1. jednoduché doba névratnosti investicie,

2. diskontovana doba navratnosti investicie,

3. ¢ista sucasna hodnota,

4. vnatornd miera vynosnosti.

minimalnym vystupom z environmentdlneho hodnotenia pre kazdé navrhnuté

opatrenie je stanovenie znizenia emisii oxidu uhli¢itého (CO,), ako aj tuhych

znec€ist'ujucich latok a d’alsich vybranych znecist'ujucich latok (CO, NOx, SO,).

1 Vyhovuje, ak je vypoéitana hodnota suginitel'a prechodu tepla stavebnej konstrukcie nizsia alebo rovna ako
pozadovana.

2.8 139 b ods. 5 pism. ¢) zakona &. 50/1976 Zb. o izemnom planovani a stavebnom poriadku (stavebny zakon)
Vv zneni neskorsich predpisov.
13 Realna diskontna miera, so zohladnenim roénej miery inflacie (1,5%), bola stanovena vo vyske 2,0%.



Odport¢ania na spracovanie energetického auditu verejnej budovy

7. Navrh opatreni na zniZenie spotreby energie technickych zariadeni v budove

Pre dosiahnutie optimalneho vyuzitia potencidlu uspor je dolezité, aby sa navrhované
opatrenia na zlepSenie energetickej efektivnosti modernizaciou, rekonstrukciou alebo na
vymenu Casti zariadeni technickych systémov (napr. zariadeni na vyrobu tepla S lepSou
energetickou Gi¢innost'ou v technickom systéme vykurovania) navzajom dopliiali.

Prioritou pre pokrytie potreby energie v budove je vyuzivanie vysoko ucinnych systémov
centralizované¢ho zasobovania teplom a zariadeni na vyuzivanie OZE priamo v budove
alebo v jej tesnej blizkosti. Energeticky audit by mal tiez identifikovat’ opatrenia, ktoré je
vhodné realizovat’ formou energetickych sluzieb.

Zakladné opatrenia na zlepsenie energetickej efektivnosti technickych zariadeni v budove
sl najma:
a) systém vykurovania
1. vymena zariadeni na vyrobu tepla, postdenie moznosti vyuzitia energie
Z obnovitel'nych zdrojov, alebo uc¢innych systémov centralizované¢ho zasobovania
teplom,
vymena Cerpadiel za Cerpadla s regulaciou otacok,
zlepsenie tepelnej izolacie rozvodov tepla,
inStalacia alebo vymena termoregula¢nych ventilov na vykurovacich telesach,
hydraulické Vyregulovanie vykurovacej stistavy v budove,
zavedenie zonovej regulacie.
b) system pripravy teplej vody
zmena spdsobu centralnej pripravy teplej vody, optimalizacia velkosti zasobnikov
posudenie moznosti vyuzitia slne€nych tepelnych kolektorov na ohrev teplej vody
zlepsenie tepelnej izolacie zasobnikov a rozvodov teplej vody,
hydraulické vyregulovanie distribuc¢nej ststavy,
vymena Cerpadiel za Cerpadlé s regulaciou otacok,
postidenie navrhu zruSenia centralnej pripravy teplej vody a jeho nahrada
miestnym systémom pripravy teplej vody,
7. pri nahrade existujuceho miestneho ohrevu teplej vody, posudenie moznosti
vyuzitia tepelného Cerpadla na jej ohrev.
c) osvetlovacia sustava v budove
1. vymena svetelnych zdrojov a svietidiel,
2. inStalacia pohybovych senzorov,
3. inStalacia snimacov jasu.
d) vetranie a klimatizacia
1. zavedenie systémov spatného ziskavania tepla,
2. modernizécia systému riadenia.
e) zavedenie automatizovanych systémov merania a riadenia pre vsetky pouzivané formy
energie vratane inteligentnych meracich systémov vyroby a spotreby energie, za
ucelom monitorovania a znizovania spotreby energie v budove.

SRS RN

o U A wNE

Ekonomické a environmentdlne hodnotenie a posudenie technickej uskuto¢nitelnosti
navrhovanych opatreni pre zlepSenie energetickej efektivnosti technickych zariadeni
Vv budove sa vykonava samostatne pre kazdé navrhované opatrenie. Podmienky
ekonomického hodnotenia a minimalne vystupy z ekonomického a environmentalneho
hodnotenia st rovnaké, ako podl’a bodu 6 pism. b), c), d).
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8. Doporufeny nivrh opatreni na uskutonenie vyznamnej alebo hibkovej obnovy

10.

budovy a vyznamnej obnovy technického zariadenia budovy

Z opatreni podla bodov 6 a7 sa zostavi stbor doporucenych opatreni na zaklade
ekonomického a environmentalneho hodnotenia v rozsahu podl'a bodu 6 pism. c), d),
v ktorom sa uvedie:

a) charakteristika navrhovaného suboru opatreni doporuc¢eného vlastnikovi budovy na
realizaciu;

b) tspory energie V technickych jednotkach, znizenie nakladov na energiu a vyska
investicnych nakladov;

¢) vysledky ekonomického a environmentalneho hodnotenia.

Energetické hodnotenie budovy so zohPadnenim predpokladaného stavu po
realizacii stavebnych uprav a navrhovanej obnovy technickych zariadeni v budove

Preukaze sa predpoklad splnenia minimalnej poziadavky na energetickii hospodarnost’
budovy v zavislosti od kategorie budovy, a to minimalne:

a) hodnotenie budovy z hladiska splnenia predpokladu lepSej ako minimalnej
poziadavky potreby energie na vykurovanie podla osobitného predpisu®®;

b) hodnotenie budovy z hladiska splnenia minimalnej poZiadavky globalneho
ukazovatel'a primarnej energie.

Zaver

Uvedie sa zavere¢né hodnotenie predmetu energetického auditu.

Minimalne tdaje z vysledkov spracovania energetického auditu sa uvedil v sumariza¢nom
liste podl’a prilohy ¢. 1.

V prilohe energetického auditu sa uvedie fotodokumentacia budovy a mdze sa uviest
termovizna diagnostika vonkajSicho obvodového plasta a vonkajSich otvorovych
konstrukcii, pripadne vysledky z kontrolného merania prevadzky technickych zariadeni
v budove (napr. zariadeni na vyrobu tepla, vetrania a klimatizacie).

Energeticky audit méa odporucaci charakter pre rozhodovaci proces
vlastnika/prevadzkovatel'a budovy. Nepredstavuje obmedzujici rdmec pre realizany
projekt opatreni na zvySenie energetickej hospodarnosti budov, resp. na zniZenie
energetickej narocnosti budov. Podrobny rozsah realizacného projektu sa spravidla urcuje
zmluvnym vzt'ahom medzi objednavatel'om projektovej dokumentacie a projektantom.

Realiza¢ny projekt je nevyhnutné vykonat’ v silade so vSeobecne zaviznymi
pravnymi predpismi a inymi zmluvne dohodnutymi poZiadavkami.

1 Vyhlaska 364/2012 Z. z. Ministerstva dopravy, vystavby a regionalneho rozvoja Slovenskej republiky
z12. novembra 2012, ktorou sa vykonava zakon ¢&. 555/2005 Z. z. o energetickej hospodarnosti budov
a 0 zmene a doplnené niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov.
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SUMARIZACNY LIST ENERGETICKEHO AUDITU

Predmet energetického auditu

Stru€éna charakteristika budovy

Celkova podlahova plocha budovy [m?]

Spolu

Spolu

Navrh opatreni na obnovu budovy

Stavebné upravy

Technické zariadenia

Celkové uspory energie a investicné naklady
Energetické hodnotenie budovy

priemerny sucinitel prechodu tepla

potreba tepla na vykurovanie

merna potreba tepla na vykurovanie
potreba energie na vykurovanie

potreba energie na osvetlenie

potreba energie na vykurovanie a osvetlenie

Znecistujuce latky a sklenikové plyny

[W/(m?.K)]
[kWh/rok]
[kWh/(m?.rok)]
[KWh/rok]
[KWh/rok]
[kWh/rok]

Uspora energie
[KWhirok]

Uspora energie
[KWhirok]

Pred Po
obnovou obnove
budovy budovy

Environmentalne hodnotenie

Emisny
faktor*

[kg/m.j.]

ro¢na produkcia emisii CO

ro¢na produkcia TZL

rocna produkcia emisii SO»

ro¢na produkcia emisii NOx

ro¢na produkcia emisii CO;

Pred Po
obnovou obnove
budovy budovy

[t [t

> Emisny faktor bude uréeny energetickym auditorom na zéklade lokalnych podmienok.

Priloha &. 1

Investiény naklad

[EUR]

Investi€ny naklad

[EUR]
Znizenie Miera
(technickej  znizenia

jednotky) [%]

ZniZenie Miera
(technickej Znizenia
jednotky)
[t] [%]
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Investi€ny naklad na realizaciu opatreni

Cista suc¢asna hodnota [EUR]

jednoducha doba navratnosti investicie [rok]

vnutorna miera vynosnosti [%]

Priloha ¢. 2

VYPOCET SUCINITELOV PRECHODU TEPLA

- d A R U




