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1. Uvod

Vodik je jednou zo zakladnych komodit kazdej vyspelej ekonomiky. Je vychodiskovou

surovinou pri vyrobe amoniaku (NH3), kyseliny dusi¢nej (HNO3), liadku (NH4NO3), mocoviny

(CON2Hs) a metanolu (CH30OH). Vyznamnou oblast'ou vyuzivania vodika je petrochemicky

priemysel, kde je vodik zakladom hydrogena¢nych reakcii, podobne ako aj v metalurgickom

priemysle. Vodik mozno pouZivat’ aj ako nosi¢ energie’.

Vyuzivanie vodika je jednou z moznosti, ako prispiet zasadnym spdsobom k zmene

energetického hospodarstva SR z dovodov, Ze vodik:

¢ je univerzalny nosi¢ energie,

e poskytuje moznosti pre dekarbonizéaciu v tych oblastiach, v ktorych je pouzitie inych
uhlikovo neutralnych technoldgii nerealizovatel'né alebo ekonomicky neefektivne,

e je mozné efektivne vyuzit' ako zakladnt surovinu v chemickom a petrochemickom
priemysle, pri vyrobe ocele ako nahradu za koks vyrabany z ¢ierneho uhlia, ako aj
pri vyrobe cementu,

e moze byt pouzity ako palivo pre pohon dopravnych prostriedkov prostrednictvom
palivovych ¢lankov,

e vyuziva sa ako nosi¢ energie vo vyrobe tepla.

V EU sa oakdva rychly narast spotreby a vyuzitia vodika v relevantnych oblastiach

priemyselnych technoloégii. VIdda SR schvalila material Ndarodnd vodikovd stratégia

wPripraveni na budicnost’”, kde si vytycila za ciel’ vytvorit’ legislativny rdmec a finan¢né
podmienky pre realizaciu vodikovych technoldgii na Slovensku. Stratégia vytvori podmienky
na to, aby sa SR stala jednou z krajin, v ktorych budi vodikové technologie sti€astou opatreni
na zabezpecenie konkurencieschopnosti s cielom dosiahnut’ uhlikovo neutralnu spolo¢nost’

v roku 2050.

MozZnosti vyuzivania vodika ako nosi¢a energie ponukaju rieSenia na dekarbonizaciu

energetiky, priemyselnych procesov aj dopravy, respektive mobility v jej novych formach, a to

najmi v pripadoch, kde st obmedzené moznosti efektivnejsSej priamej elektrifikacie.

Aby vyuZivanie vodika redlne prispelo k dekarbonizdcii priemyselnych procesov a nahradilo

fosilne paliva v doprave a energetike, musia byt’ vietky oblasti jeho efektivneho vyuZivania

rieSené s minimdalnymi alebo nulovymi emisiami CO>. Ide o procesy vyroby vodika, jeho
prepravy, skladovania a vyuZitia v koncovych technologiach a vyrobkoch.

Podl'a narodnej vodikovej stratégie SR na zaklade spdsobu vyroby rozoznavame:

1. Zeleny vodik - vodik vyrabany elektrolyzou vody pomocou elektrolyzéru, kde je napajanie
zabezpecené elektrickym prudom vyrobenym obnoviteI'nym zdrojmi (slnecnd a veterna
energia - vetrené turbiny, fotovoltické panely); emisie sklenikovych plynov pocas celého
zivotného cyklu vyroby obnovitel'nych energie sa priblizuji k nule.

2. Sivy vodik - vodik vyrabany prostrednictvom procesov vyuzivajucich fosilne paliva ako
vychodiskovi surovinu (zemny plyn, splynovanie uhlia); emisie sklenikovych plynov
Vv priebehu zivotného cyklu fosilneho paliva st vysoké.

3. Modry vodik - vodik vyrobeny na baze fosilnych paliv so zachytavanim CO2; emisie
sklenikovych plynov st podstatne niZSie ako u sivého vodika vyrobeného z fosilnych paliv.

1 Narodnd vodikova stratégia ,,Pripraveni na budicnost”
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2. Vyroba vodika
2.1 Vseobecne

Vodik je vyznamnym vedlajsim produktom alebo sucastou plynov odchadzajicich z rafinérii,
koksarni, a z elektrochemickej vyroby. V sucasnosti sa za perspektivne postupy vyroby vodika
povazuje elektrolyza vody, termické Stiepenie vody a splyiiovanie odpadovej biomasy?.

Z hladiska prispevku vodika k ciel'u uhlikovej neutrality ma zasadny vyznam postupné
»ozelenenie™ vyroby vodika, ked’ze viacSina vodika vyrobeného v suCasnosti predstavuje tzv.
,81vy vodik® vyrabany technologiou reformacie metdnovych par. Aby emisie vznikajice
pri tomto procese vyroby vodika klesli na environmentalne prijatelnti tiroven, musi byt’ jeho
sucastou aj technologia zachytdvania a ukladania uhlika, ktord tvori cca. 45 % celkovych
nakladov. AvSak predpoklada sa, ze v dlhodobom horizonte, z dévodu ochrany klimy
a zivotného prostredia, bude mat zmysel najmi vyroba vodika z obnovitelnych zdrojov
energie.
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Obrazok ¢&. 1: Postupy vyroby vodika®

2 Kunicky, O.: Vyroba vodiku elektrolyzou, bakalarska praca, Brno, 2017
3 Blizsie informacie o jednotlivych postupoch vyroby vodika je mozné najst napriklad na internetovej stranke:
https://en.wikipedia.org/wiki/Hydrogen_production
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Obrazok ¢. 2: Vyroba vodika v sucasnosti — rozdelenie podl'a zdrojov

2.2 Perspektivy vyroby vodika na Slovensku

Podl’a vizie prezentovanej v strategickom materiali Ndrodna vodikova stratégia ,, Pripraveni
na buducnost’“, ktory vypracovalo Ministerstvo hospodarstva SR sa oCakava, ze spotrebu
vodika v SR budu v budicnosti pokryvat’ vybudované elektrolyzéry a iné nizkoemisné spdsoby
vyroby vodika. Potencidlnu produkciu bude ovplyviiovat kapacita inStalovanych
elektrolyzérov a dostupnost’ zdrojov energie na ich prevadzku, ako aj aktualna vyspelost
technologie.

Najvyznamnejsi podiel na raste spotreby vodika v SR bude mat” sektor energetiky, priemyslu
a dopravy. Hlavnym cielom bude pokryt ¢o najvacSiu Cast’ spotreby vodika z domacich
zdrojov, avSak vzhladom na energetické naroky stvisiace s vyrobou vodika a jeho
predpokladant spotrebu v SR sa do buducnosti poéita aj s dovozom zo zahranicia.

Na zéklade existujuceho vyuZzitia vodika moZno predpokladat’, Ze sa v SR do roku 2030
spotrebuje 178 tis. ton vodika ro¢ne. Intenzivne vyuzivanie vodika predpoklada do roku 2050
nérast jeho celkovej spotreby na hodnotu 400 az 1 470 tis. ton, teda 18 — 66,2 TWh*. Vzhl'adom
na kapacitné limity elektrizacnej ststavy bude pre realizaciu najambicioznejSicho scenara
vyroby vodika vyzadované zapojenie vSetkych dostupnych technolégii vyroby vodika
a sposobov pre jeho prepravu a skladovanie.

V pripade, Ze by sa proces vyroby ocele v SR zmenil na nizkoemisny s vyuzitim vodika, stipla
by spotreba vodika v priemysle 2,8 - nasobne. S vyuzitim medzinarodnej metodiky McKinsey®
by si ro¢né vyroba 4,5 milidna ton nizkoemisnej ocele vyziadala 324 tis. ton® vodika.

4 Predpoklad pri spotrebe 45 kWh elektriny na vyrobu 1 kg vodika
5 Metodika vypoctu Decarbonization challenge for steel, McKinsey
6 t.j. 45 kWh * 324 000 000 kg = 14 580 000 MWh = 52,49 PJ

Q OPERACNY PROGRAM Eurépska Unia S I E }\

KVALITA ZIVOTNEHO PROSTREDIA Eurdpsky fond regionalneho rozvoja SLOVENSKA INQVALNA

A ENERGETICKA AGENTURA



ODBORNE VYBRANE ASPEKTY VYROBY A DISTRIBUCIE VODIKA
O ENERGII NA SLOVENSKU

3. Potencial vyroby zeleného vodika v EU

Podl'a stadie’, ktord v novembri 2020 publikovalo Spojené vyskumné centrum (JRC) je
predpoklad, e najva¢si potencial vodika pri dosahovani ciela uhlikovej neutrality EU
Vv ¢asovom horizonte do roku 2050 sa ocakava predovsetkym v sektoroch, ktoré je v sucasnosti
tazké dekarbonizovat. Stadia analyzuje, do akej miery je mozné su¢asna do velkej miery
na emisie uhlika narocnu vyrobu vodika nahradit’ vyrobou vodika elektrolyzou vody s vyuzitim
elektriny vyrobenej z OZE.

Na zaklade rozdelenia krajin EU 27 a Velkej Britanie (d’alej aj EU 27 + UK) na 109 regiénov
(Groven NUTS2), celkom 88 regionov (t. j. 81 %) vykazuje v sucasnosti rezervy v potenciali
vyroby elektriny z OZE. Z toho 84 regionov ma dokonca viac ako 50 % - ny prebytok
potencialu vyroby elektriny z OZE — ato po pokryti celkovej spotreby elektriny, vratane
elektrolyzy vody. Ro¢na spotreba vodika v EU je v suasnosti cca 9,7 mil. ton, pri¢om takmer
96 % z tohto mnozstva predstavuje sivy vodik, ktory je potrebné dekarbonizovat. Podla
Vodikovej stratégie EU, bude na naplnenie tejto vizie potrebné vybudovat’ do roku 20258 v EU
elektrolyzéry na vyrobu vodika z OZE s celkovym instalovanym vykonom okolo 6 GW, ktoré
budt schopné vyrobit’ 0,8 mil. ton ¢istého vodika ro¢ne. Na zaklade projekcii JRC je o¢akévana
spotreba vodika v krajinach EU 27 + UK v roku 2030 na arovni 665 TWh resp. 16,9 mil. ton.
Celkovy instalovany vykon elektrolyzérov na vyrobu vodika by mal do roku 2030 dosiahnut’
40 GW.

Podl'a ambiciéznych projekcii $tiudie® Spolognej iniciativy pre palivové ¢lanky a vodik (FCH
JU), zameranej na trvalo udrzatel'né vyuzitie vodika v procese energetickej transformacie
hospodarstva EU, by v roku 2050 energia obsiahnuta vo vodiku mala pokryvat 24 % celkového
dopytu po energii v krajinach EU 27 + UK &o predstavuje v suéte 2 251 TWh, pri¢om v ¢leneni
podl'a sektorov pripada na sektor dopravy - 675 TWh, sektor budov — 579 TWh, existujuci
priemysel — 391 TWh, novy priemysel — 257 TWh, energeticky priemysel — 237 TWh
a na vyrobu energie — 112 TWh.

4. Potencial vyroby vodika na Ukrajine a jeho vyvoz do EU

Ked’Ze Eurdpska unia oznacila Ukrajinu za prioritného dodavatela ,,zeleného“ vodika, ktory
V sii¢asnosti Casto dostdva priviastok ,ropa budiicnosti“ na trh EU, Ukrajina teraz aktivne
pracuje na projekcii svojej domdcej spotreby, vyvoznych tras a spéosoboch rozvoja svojho
vyvozu vodika'®. Ukrajina méa obrovsky, ale zatial' do zna¢nej miery nepreskimany potencial
vo vyrobe vodika Niektoré z prvych aplikovanych vyskumov v oblasti vyuZivania obnovitel'nej
a zelenej energie na Ukrajine sa zacali v 80. rokoch minulého storocia. Po pade Sovietskeho
zvézu a naslednej hospodarskej krize sa vSak tieto sI'ubné iniciativy zastavili a zdujem sa znovu
objavil az po roku 2019. V stcasnosti vel'ky potencial Ukrajiny a svetlé vyhliadky v stvislosti
srozvojom vyuzitia vodika v energetike zdielaju prakticky vSetci ukrajinski odbornici
na energetiku.

7 Green hydrogen in Europe — Aregional assessment: Substituting existing production with electrolysis
powered by renewables, Eurépska komisia, JRC, 2020

8 Vodikova stratégia pre klimaticky neutrdlnu Eurépu, KOM(2020) 301, v koneé¢nom zneni

9 Fuel Cells and Hydrogen Joint Undertaking (FCH JU). Hydrogen Roadmap Europe - a Sustainable Pathway for
the European Energy Transition, Brusel, Belgicko, 2019

10 https://jamestown.org/program/hydrogen-production-in-ukraine-escape-from-energy-dependency-and-a-new-source-
of-revenue-after-nord-stream-two/
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V ramci spoluprace EU a UKrajiny v oblasti energetiky ma na ukrajinskej strane rozhodujtici
vyznam z hladiska zasobovania EU projekt Ciernomorské vodikové tdolie (angl.: The Black
Sea Hydrogen Walley), ktorého hlavnym cielom je vyuzitie potencidlu juznej Ukrajiny
v oblasti energie z OZE spolu a tiez existujucej infrastruktury na prepravu zemného plynu,
za uéelom exportu ,,zeleného vodika do krajin EU v nasledujucom obdobi 2022 — 2050.
Prebytok zelenej energie exportovanej do EU bude kIidovym prispevkom k moZnosti
dosiahnut’ prvé milniky v oblasti klimatickych cielov, ktoré si EU stanovila, a to uz pre prva
ako aj pre d’alSie dekady tohto obdobia.

Tabul'ka ¢. 1: Pldnované mnozstvo ,,zeleného vodika®, ktory sa bude na Ukrajine vyrabat’

MnozZstvo vyrobeného vodika
Obdobie [mil. t/ro¢ne]
do roku 2030 0,4
do roku 2040 1,2
do roku 2050 2,7

Tabulka €. 2: Planovany inStalovany vykon na vyrobu ,,zelené¢ho vodika“ na Ukrajine

InStalovany vykon elektrolyzérov na vyrobu "zeleného vodika"
[GW]
Domaca spotreba ]
Rok Ukrajiny Vyvoz do EU Spolu
2030 30 40 70
2040 80 60 140
2050 85 105 190

5. Vyuzitie plynarenskej infrastruktiary pre zasobovanie vodikom

Popri zniZovani emisii v procese vyroby vodika, v sti¢asnosti predstavuje d’alSiu vel'ka vyzvu
rozvoj infrastruktiry pre zdsobovanie vodikom. Ako jedna z moznosti sa javi preprava vodika
V Zmesi so zemnym plynom v existujucej distribu¢nej sieti pre zemny plyn, ¢o by vzhl'adom
na skuto€nost’, Ze v sucasnosti je na celom svete vybudovanych zhruba 16 000 km vodikovych
potrubi v porovnani s 2,91 mil. km potrubi na zemny plyn'!, vyznamne zvysilo dostupnost
vodika koncovym spotrebitel'om. Sektory elektriny, mobility vykurovania a chladenia (vratane
energie potrebnej pre chod priemyslu) sa pri postupnej dekarbonizacii stdvaji zraniteInymi
pre nepredvidatelnost ich obnovitelného, no nestaleho energetického zdroja!?. Riesenie
problému spociva okrem iného v moznosti flexibilného uskladiiovania a vzajomného
prepozic¢iavania si prebytkov medzi jednotlivymi sektormi. Centradlnu ulohu v budicom

11 https://pubs.rsc.org/en/content/articlelanding/2019/se/c9se00833k#!divAbstract
12 Slovgas 1/2020
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prepojenom energetickom systéme (Smart Energy System) by mohlo zohravat prave
plynarenstvo so svojou vybudovanou velkokapacitnou, dostato¢ne flexibilnou a ekologicky
prevadzkovanou infraStruktarou.

Na to, aby plynarensky sektor dokazal presvedcit’ o svojej schopnosti byt’ dlhodobo kIicovym
aktérom energetického systému potrebuje mat’ viziu a stratégiu znizovania svojej uhlikovej
stopy v dlhodobom horizonte. Prikladom, Ze¢ sa tak uz u mnohych plynarenskych hracov deje,
su rozne $tadie a plany.

6. Vyznamné aktualne medzinarodné iniciativy v oblasti zasobovania
EU vodikom

Stredoeuropsky vodikovy koridor

Slovensky prevadzkovatel prepravnej siete zemného plynu eustream sa stal stcastou
medzinarodného partnerstva pre vyrobu a dodavky zeleného vodika H2EU+Store. Vodik
vyrobeny zo slnec¢nej a veternej energie na Ukrajine sa ma v budlcnosti prepravovat
cez tranzitnu siet’ eustreamu do Rakuska a Nemecka, a uskladiovat’ pre sezénny dopyt v
strednej Eurdpe.
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S vyrobou vodika na Ukrajine poéita iniciativa'®, od ktorej si plynari sl'ubujii vybudovanie
rozsiahlych elektrolyzérov. Existuje iniciativa 2 x 40 GW, ktora hovori o tom, Ze v ramci EU
sa ma vybudovat 40 GW elektrolyzérov na vyrobu zeleného vodika a dalSich 40 GW
elektrolyzérov ma byt vybudovanych v okolitych krajinach EU, z toho tretina na Ukrajine.

13 https://www.energie-portal.sk/Dokument/zeleny-vodik-vyrobeny-na-ukrajine-ma-cez-slovensko-tiect-do-
rakuska-a-nemecka-107426.aspx
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Tento vodik by mohol byt v budticnosti prepravovany do EU prave prepravnou sietou, ktora
ide aj cez Slovensko a je pre Slovensko vel'mi dolezita.

European Hydrogen Backbone (EHB)

Iniciatival®, ktorej nazov v slovenéine znie Eurdpska vodikova chrbtica dnes predstavuje
aktualizovanu verziu svojej vizie Specializovanej vodikovej dopravnej infrastruktury v celej
Eurdpe. Iniciativa predpoklad4 v ¢asovom horizonte do roku 2040 vybudovanie resp. Upravu
siete existujucich potrubi na prepravu vodika v celkovej dizke 39 700 km, pri¢om d’al§i rast sa
oc¢akava po roku 2040. Této siet’ spaja 21 eurdpskych krajin. Dve tretiny tejto siete budu tvorit’
technicky upravené existujuce potrubia na zemny plyn. Nové potrubia je potrebné vybudovat’
najmi za ucelom pripojenia novych odberatelov, ktori sa nachadzaja v krajinach, ktoré maja
Vv st¢asnosti slabo rozvinuté plynovymi rozvodnymi sietami, ale predpokladd sa u nich
V buducnosti vysoky potencial z hl'adiska trhu s vodikom.

Nizsie investicné naklady na kilometer potrubia

Iniciativa poéita s celkovou diZkou potrubia na prepravu vodika 40 000 km v ¢asovom
horizonte do roku 2040, ¢o si bude vyZzadovat’ odhadované celkové investicie 43 - 81 miliard
EUR. Investicie na kilometer potrubia s nizSie v porovnani s minuloro¢nou spravou EHB,
pretoze predchadzajiica sprava zahfiiala iba odhady nakladov na potrubia S priemerom 48
palcov, pri¢om sucasna sprava zohl'adituje, ze vel’ku Cast’ dnesnej infrastruktary zemného plynu
a vodikovej infrastruktiry zajtrajSka budu tvorit’ mensie potrubia. MenSie potrubia st lacnejSie
na opitovné pouzitie, pricom vedd k o nieCo vy$sim nakladom na dopravu na kilometer.
Preprava vodika na 1 000 km by v priemere stala 0,11 - 0,21 EUR za kg vodika, ¢o by z EHB
urobilo nakladovo efektivnu moznost’ prepravy vodika na dlhé vzdialenosti.

Nordic Hydrogen Corridor

Ciel: Zabezpecit dopravu s nulovymi emisiami medzi krajinami Severnej Eurdpy

Nordic Hydrogen Corridor je §tidia®®, ktora v pilotnej faze pocita s vystavbou a prevadzkou 8
novych vodikovych plniacich stanic, jednym zavodom na vyrobu vodika a s vyuZivanim
elektromobilov s pohonom s vodikovymi palivovymi ¢lankami (FCEV) pozdiZ hlavnej siete
TEN — T v Svédsku v obdobi 2017 —2022. Hlavnym ciel'om je zabezpeéit' dopravu s nulovymi
emisiami medzi hlavnymi mestami krajin Severnej Eurdpy s vyuzitim FCEV vozidiel. Siet
vybudovanych vodikovych plniacich stanic umozni plynulé cestovanie FCEV vozidlami medzi
metropolitnymi oblastami z Noérska cez Svédsko do Danska a Finska smerom do Nemecka
a d’alSich casti Eurdpy. Nérast vyuzivania FCEV vozidiel povazuje Eurdopska komisia
za dolezity krok k dosiahnutiu bezemisnej dopravy.

/. Rizika a vyzvy distribucie vodika plynovodmi

14 https://gasforclimate2050.eu/news-item/european-hydrogen-backbone-grows-to-40000-km/
15 http://www.nordichydrogenpartnership.com/about-nordic-hydrogen-corridor/
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Fyzikalne a chemické vlastnosti zmesi vodika a zemného plynu budu rozdielne oproti
,»Cistému® zemnému plynu. To moze predstavovat’ vyznamny dosah na bezpecnost’ distribucie
a zivotnost’ plynovych zariadeni a spotrebi¢ov (Co mé opédtovne vplyv na bezpecnost’).

Negativne dosahy priddavania vodika do zemného plynu (7vlast’ pre prevadzkovatel’a
distribucnej siete)'®:

e nutnost’ upgradovat’ meraciu techniku (prepocitavace) uz pri koncentraciach Hz vyssich
ako 6 %,

e vysporiadat’ sa so skuto¢nost'ou, Ze zmes nebude stabilna, ale mnozstvo vodika v nej
bude kolisat’ (problematické z pohl'adu merania skutocne dopravenej energie) — z toho
plynica nevyhnutnost disponovat’ chromatografmi na meranie koncentracie vodika
V zmesi a nasledny prepocet skuto¢ne odobratého ,,spalného tepla“ odberatel'om plynu,

e pri koncentraciach vodika vysSich ako 3 % nutnost” vyClenit' predmetné uzemie
a samostatne na nom uskutoc¢iiovat’ kontinudlne merania a vyhodnocovania spalné¢ho
tepla (pripadne zvolit’ vhodny analyticky model),

e meranie tesnosti plynarenskych zariadeni si vyziada nové vysoko citlivé diagnostické
pristroje schopné zachytit’ tinik vodika uz pri minimalnych mnoZzstvach.

Vieobecné negativne dosahy:

e zhorSené vlastnosti spalovania — zniZenie energetickej hodnoty rovnakého mnozstva
plynu, vplyv na mnozstvo vzduchu potrebného na dokonalé spalovanie — objavuja sa
argumenty, ze pri spalovani vodika vznikaju zvySené koncentracie NOx oproti
spalovaniu zemného plynu,

e iné medze vybusnosti (4 — 76 %) vs. metan (5 — 15 %) — dopad na jetfire (pradovy
plamen),

e riziko vniknutia atomdrneho vodika do ocele — moZné spodsobenie vodikového
krehnutia,

e vysSSia miera priepustnosti jednotlivych materidlov (aj ocel, aj plast), armatur, tesneni,
atd’., z dovodu omnoho mensej velkosti molekuly H2 oproti CHa.

8. Projekty a Stidie zamerané na primieSavanie vodika do zemného
plynu

V zahrani¢i bolo za poslednych 20 rokov uskutocnenych viacero podpornych Studii, ktoré

opraviiuju zamyslat’ sa nad uskuto¢nenim testovania vplyvov zmesi H2 so zemnym plynom

do 10 % H2 objemu:

Projekt NATURALHY (2009)

Prvou vi¢Sou §tidiou v EU zameranou na primie$avanie vodika do zemného plynu bol projekt

NATURALHY:

e zapojené krajiny: Francuzsko, Velk4 Britdnia, Holandsko, Belgicko, Nemecko, Dansko,
Norsko, Portugalsko, frsko,

e rozpodet projektu: 17 mil. EUR (z toho 11 mil. EUR zdroje EU)

16 yodik v sieti SPP — distribucia, Slovgas 1/2020
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e trvanie projektu: 2004 — 2009,

e partneri projektu: 39 partnerov (15 plyndrenskych spolo¢nosti, plynarenské asociacie,
europske univerzity a zdruzenia),

e ciel’ projektu: urcit podmienky, za ktorych je mozné pri akceptovatelnych dopadoch
pridavat’ do existujicej plynarenskej infrastruktary vodik,

e oblasti rieSenia: bezpecnost’, integrita infrastruktiry, vplyv na odberné miesta a spotrebice
a meranie kvality plynu (vyhrevnosti dodanej energie).

Blending Hydrogen into National Gas Pipeline Networks: A Review of Key Issues (2013):
Americka studia: ,,Blending Hydrogen into National Gas Pipeline Networks: A Review of Key
Issues® (National Renewable Energy Laboratory, 2013) sumarizuje vyhody primieSavania
vodika do zemného plynu, dopady na koncové odberné zariadenia a spotrebice, bezpecnost’,
vplyv na materidly a riadenie integrity siete, inikovost a moznost’ opdtovnej separacie vodika
od zemného plynu na konci distribucie.

Overview of available test results and regulatory limits for hydrogen admission into
existing natural gas infrastructure and end use (2019):

Technickd asociacia eurdpskeho plynarenstva Marcogaz Vv predmetnom prehlade
zosumarizovala zéavery zvySe 60 S$tadii zameranych na toleranciu vodika existujicou
plynarenskou sietou a koncovymi odbernymi zariadeniami. Na zaklade analyzovanych $tadii
sa da vyslovit’ predpoklad, ze hlavné prvky prepravnej, distribucnej siete a rezidencnych
plynovych spotrebicov su schopné akceptovat' 10 % obj. H» bez akychkolvek uprav.
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Projekt SPP — distribucia, a. s. — H2PILOT
Spolo¢nost’ SPP-D ako najvacsi prevadzkovatel’ distribucne;j siete plynovodov na Slovensku sa
uz dlhodobo zaujima o dianie na poli distribucie primesi obnoviteI'nych plynov, okrem iné¢ho
aj vodika. Rozhodnutim vedenia spolo¢nosti bol v aprili 2020 odstartovany vlastny trojro¢ny
projekt. Realizaciou projektu H2PILOT spolocnost’ sleduje splnenie nasledovnych cielov:
e urcit’ pre jednotlivé prvky prevadzkovej infrastruktury moznosti a obmedzenia distribucie
zmesi zemného plynu s vodikom,
e ziskat’ prehlad o:
- chemickych a fyzikdlnych vlastnostiach zmesi a potencialnych zmenach jej
zloZenia,
- vplyve na odorizaciu a meranie tesnosti,
- aktudlnych technolégiach zmieSavania zemného plynu s vodikom,
- merani kvality a energetickej hodnoty distribuovanej zmesi,
e zvysit povedomie pracovnikov SPP-D a §irokej verejnosti o vyhodach i bezpe¢nostnych
rizikach distribicie zmesi zemného plynu s vodikom,
e ziskat suhlas autorit v oblasti bezpecnosti technickych zariadeni a ochrany zdravia pri praci.

Pre ivodnt fazu projektovy tim definoval za Gcelom ziskavania vlastnych skusenosti potrebu

vykonat’ nasledujuce laboratorne testy:

e testovanie homogenity zmesi vodika a zemného plynu vo vertikdlnom potrubi,

e overenie chemickej reaktivity vodika s odorantmi,

e vplyv zmesi zemného plynu a vodika v réznych pomeroch (aj viac ako 20 % vodika)
na bezne pouzivané koncové plynové spotrebice — bojlery, kotly, sporaky,

e materialové testy na vzorkach bezne pouzivanych potrubi v SR (plynarenské zariadenia,
odberné plynové zariadenia),

e tesnost beZne pouzivanych meracich, regulacnych a inych technologickych zariadeni.

Po nadobudnuti potrebnych skusenosti a na zaklade ziskanych vystupov, potrebnych povoleni

externych autorit pre overovanie plnenia poZiadaviek bezpecnosti technickych zariadeni

a ochrany zdravia pri praci by sa v d’alSej faze mohlo pristtpit’ k testu v teréne. V ramci neho

sa navrhuje vo vybranej obci preukazat’ technickt spdsobilost’ a bezpecnost’ distriblcie zmesi

zemného plynu s vodikom (az do trovne 10 %) potrubiami SPP — distribucia, a.s.:

e monitorovanie homogenity zmesi v roznych castiach nadvizujucej siete: vo vybranych
koncovych bodoch, v bodoch s najvy$Sou / najniz§ou nadmorskou vySkou, v ulici
bez odberov (stojata siet’), v ulici s vel’kym prietokom a pod.,

e kontrola PZ a OPZ citlivym detekénym pristrojom na meranie unikov H> (cielene tiez
na armaturach, spojoch, tesneniach),

e vyhodnotenie vplyvu zmesi na vysledky ¢uchovych sktiSok kvality odorizécie,

e vyhodnotenie vplyvu zmesi na kvalitu spalovania koncovych plynovych spotrebicov,

e vyhodnotenie moznej degradicie bezne pouzivanych materidlov / tesneni (zvySené
opotrebovanie oproti Standardu).

Vykonanie testu Vvteréne bude smerované na obdobie pocas letnych mesiacov ato

zZ nasledujucich dovodov:

e radovo mensia potreba vodika (dopad na financie a logistiku),

e mozné otestovat’ spravanie sa zmesi v tzv. stojatych potrubiach (ulice bez odberu, pripadne
OPZ v stapackach), ¢i si zmes udrzi homogenitu,

e funkc¢nost’ koncovych spotrebicov vratane kotlov je mozné overit’ pri akejkol'vek teplote
vV miestnosti,
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e pripadny neocCakavany problém / mimoriadna udalost, zapri¢inend primesou vodika
Vv distribuovanom plyne, vyzadujuca odstavku ulice / celej obce od plynu, by mala
d’alekosiahle nizsie negativne dosledky, ako pocas vykurovacieho obdobia.

Zaver

Na zaklade skusenosti z aplika¢nej praxe Ministerstvo hospodarstva v roku 2022 pripravuje
novelu vyhlasky s ciel'om zlepsit’ transparentnost’ a spravodlivost’ pri rozpocitavani tepla.

Pri priprave novych pravidiel sa zohl'adiiuji sklisenosti zo zahrani¢nej praxe, pricom velka
pozornost’ bola venovana eskému modelu rozpoé¢itavania. Dalsim délezitym faktorom moze
byt obmedzenie voliteI'ného pomeru medzi zdkladnou a spotrebnou zlozkou. Mimoriadne
dolezité je vSak posudenie mimoriadnych situacii stvisiacich s maximalnou a minimélnou
spotrebou konecnych spotrebitel'ov v bytovych domoch a viactucelovych budovach.
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