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1. Uvod

Spalovacie zariadenie premiena energiu viazanu v palive na tepelnu energiu. Nasledne dochadza k vymene
tepla medzi spalinami vzniknutymi spalenim paliva a teplonosnym médiom (napr. voda, para ak ide o parny

kotol). Pocas tohto procesu dochadza k stratam, ktoré maju znaény vplyv na Géinnost kotla.

Tepelna ucinnost spalovacieho zariadenia vyjadruje pomer uZito¢ne vyrobeného (resp. vyuzitelného) tepla

Qus (v pare, vode) k teplu dodanému do kotla Qqod (v palive, v predohriatom vzduchu):

— Qui

Qdod

=) @1) [2]

kde:

n - Uéinnost spalovacieho zariadenia (-)

Ucinnost kotla sa moze ¢asom znizit. Dovodom je napriklad nedokonalé spalovanie, nedostatoény privod
vzduchu, zhorSenie kvality paliva, vodny kamen na teplovymennej ploche vymennika, ktory zhorsuje
prestup tepla, ¢i zIa prevadzka a Udrzba. Stanovenie Géinnosti kotla ndm pomaha zistit, do akej miery sa
uginnost kotla zhorsila. Uelom skusky Uréenie ucinnosti kotla je stanovit skutoénd Gcinnost a porovnat ju
s normativnymi hodnotami. Na zaklade zistenia problémovych oblasti a uskutocnenia ndpravnych opatreni

dochddza k Uspore energie a finanénych zdrojov.

Rozdiel medzi dodanym a odvedenym teplom su straty tepla Qs Straty vznikaju pri spalovani (premene

chemickej energie paliva) a pri prestupe tepla medzi spalinami a vyhrevnymi plochami:

Qaoa = Quz = Qstr (k)) (1.2) [2]

A teda pri stanoveni ucinnosti kotla je mozné vychadzat aj z tepelnej bilancie v tvare:
Quer = ) 0 k) (13)

Qaoa = Qur— ) O k) (14)

kde:

Qi —jei-tepelna strata (kJ)

Upravou vztahu dostavame:

_ Quy
Qdod Z Qaoa =n+ Z S (=) @5) [1]
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&  — pomerna strata tepla ako pomer strateného tepla k celkovému privedenému teplu (-)

V technickej praxi pozname dve metddy stanovenia Ucinnosti spalovacieho zariadenia:
1. Priama metdda — meranie mnoZstva dodaného a odvedeného tepla.

2. Nepriama metdda — stanovuje straty spalovacieho zariadenia. U€innost sa uréuje odéitanim strat
od 100 %.

Obrdzok 1: Schéma energetickej bilancie kotla
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2. Priama metdda

Priama metdda je zaloZena na tepelnej bilancii spalovacieho zariadenia. Stcet tepla na prijmovej strane sa
musi rovnat su¢tu odvedeného tepla. Je znama tiez ako metdda “vstup - vystup” a vychadza z podstaty
definicie uc¢innosti (1.1.).

Priamu metddu je mozné pouzit iba v tom pripade, ak je mozné merat hmotnostny tok a vyhrevnost paliva,
teploty a tlaky teplonosného média (primaru a spiatocky). V spalovacom zariadeni natuhé palivo
(napr. uhlie) je ¢asto problematické merat hmotnostny tok vstupujliceho paliva, preto sa uprednostriuje

nepriama metdda.

Uginnost z mnoZstva vyrobenej pary pre kotle bez medziprihrievania pary, bez ohrievania paliva a vzduchu
cudzim zdrojom:

Quz _ Mp(ip B inv)

"= Owa Qn i, (=) @6) [1]
kde:
p - je entalpia vyrobenej pary (kl.kg!) — stanovujeme podla ich tlakov a teploty
inv - je entalpia napajacej vody (kJ.kg') — stanovujeme podla ich tlakov a teploty
M, - hmotnostny tok pary (kg.s) — uréujeme meranim
Qn - vyhrevnost paliva (kl.kg) — uréujeme laboratérnou metddou

My - hmotnostny tok spalovaného paliva (kg.s*) — uréujeme meranim

Obrdzok 2: Parny kotol — ucinnost priamou metddou
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2.1. Teplo privedené do kotla
Teplo privedené do kotla za ¢as At sa urci podla vztahu:
Qaoa = Mpy- Qn + Mpy-Coo(tp = to) + Op- 0 (b +8) (k) (L7.) [4]
kde:
Cov - Specificka tepelna kapacita paliva (kJ.kg1.K?)
tov - teplota privadzaného paliva po zohriati cudzim zdrojom (°C)
to - teplota okolia (°C)
Oy - mnoistvo spalovacieho vzduchu za ¢as At (m3)
Cv - $pecificka tepelnd kapacita vzduchu (kJ.kg*.K?)
ty - teplota privadzaného vzduchu zohriateho cudzim zdrojom (°C)

Prvy ¢len pravej strany vo vztahu (1.7) vyjadruje chemicky viazané teplo v palive, druhy ¢len vyjadruje
fyzikdlne teplo paliva, treti ¢len vyjadruje teplo privddzané spalovacim vzduchom. Hodnota druhého
a tretieho ¢lena je v porovnani s hodnotou prvého ¢lena zanedbatelna a rata sa s nimi iba v pripade ohrevu

paliva alebo vzduchu z cudzich zdrojov (nie vo vlastnom kotle). [4]
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2.2. Vyrobené teplo
Vyrobené teplo — teplo odovzdané vode a pare za ¢as At sa urci podla vztahu:

Quz = M. iy = Muy. iny + Mo (loaiun — inv) (k)) (1.8.) [4]
kde:

Mo - mnoizstvo odluhu za ¢as At (kg)

iodiuh - entalpia odluhu (kJ.kg-1)

Podla hmotnostnej bilancie plati:

My, =M, + M, (kg) (1.9.) [4]
Ak sa pri skuske kotol neodluhuje:

Quz = Mp(ip - inv) (kJ) (1.10.)
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anovenie uc¢innosti spal'ovacieho zariadenia
St t I h d

2.3. Porovnanie vyhod a nevyhod priamej metddy

Tabulka 1:

PRIAMA METODA

Vyhody

Nevyhody

Rychle vyhodnotenie ucinnosti kotla

Neposkytuje voditko, preco je Géinnost systému

nizsia

Nie je naro¢nd na vypocet

Nevypocitava rozne druhy strat spalovacieho
zariadenia, vdaka ktorym sa dd blizsie uréit dévod

zniZzenia ucinnosti

Jednoduché dlhodobé monitorovanie kotla
za pouZitia zariadenia nainstalovaného priamo

v kotolni

Nie je mozné pouzit ju vo vsetkych pripadoch.
Napriklad meranie hmotnostného toku uhlia je

problematické

NevyZaduje odhad nemeratelnej straty

Posudenie presnosti vypoctu je mozné iba
pouZitim nepriamej metdody. Moze vyt zatazend
chybou merania (malé kotly — problém s urc¢enim
tzv. “zékladnej vrstvy” horiaceho paliva na zaciatku

a na konci merania Gcinnosti)

2.4. Priklad vypoctu ucinnosti priamou metddou

Obrdzok 3: Vyrobny stitok kotla

| Virobea: STREBLRERY o

Palivo: Zemny plyn
Menovity tepelny vykon kotla: 110 - 150 kW
Vyrobca: Strebelwerk GMBH
Typ kotla: CA7S-7

Hordk: WG 30N/1-A

Rok vyroby: 1999

Vyrobné Cislo: 69.087

eTT—
4 BAR ij
kPa

\lp kotla : A 18- 1 Max tlak vody
Druh plynu : ERDGAS Menovity ( pripajaci )
pretlak plynu :
Menovity tepelny oria kotla :
\:«?hon kotla: 110 - 150w i
Elektricka siet : Stupen elektrického krytia : P
Elektricky prikon : w

Vyrobné &islo :  69.087

\ 230V-50Hz
\ Rok vyroby : 1999
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Obrdzok 4: Kotolna

Tabulka 2:
Zemny plyn
Spalné teplo  Vyhrevnost
Datum .
: Pl
[kWh/m?] [kWh/m?] Obrdzok 5: Plynomer
21.2.2019 10,739 9,6651
22.2.2019 10,743 9,6687
23.2.2019 10,744 9,6696
24.2.2019 10,743 9,6687
25.2.2019 10,745 9,6705
26.2.2019 10,742 9,6678
27.2.2019 10,741 9,6669 | Dodlezité je miesto instalacie meracich pristrojov. KedZe
plynomer je nainstalovany vonku, na celd kotolfiu,
28.2.2019 10,742 9,6678 . » , ) ]
pocas skusky bol v prevadzke iba jeden kotol.
Priemer 9,6681 | Priemernd vyhrevnost zemného plynu pocas obdobia
merania bola 9,6681 kWh/m3. Meranie prebiehalo
PociatoCny . . Spotreba v rozpati 169 hodin. Spotreba zemného plynu pocas
Konecny stav
stav tohto obdobia bola 750,36 m3.
[m?]
[m3] [m3]
57 150,64 57 901,00 750,36
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Stanovenie G¢innosti spalovacicho zariadenia

V tomto pripade teplo privedené do kotla zodpoveda prvej Casti pravej strany rovnice (1.7.):

Qaoa = Myy. Qn = 750,36 m3.9,6681 kWh/m® = 7 254,556 kWh

Tabulka 3:
Ustredné kurenie (UK) Tepla uzitkova voda (TUV)
Pociatoc. Konet. Pociatoc. Konet.
Spotreba | Spotreba Spotreba  Spotreba
stav stav stav stav
GJ kWh GJ kWh
[Gl] (G1] [G)] [kwWh] (6] (6] [G)] [kWh]
895,32 913,88 18,56 5 155,81 404,8 410,4 5,6 1555,56
_ Quz 515581 kWh+ 155556 kWh 100 % = 92.51 9
= Qvon 7 254,556 kWh IR ISR

Minimalna povolend ucinnost kotla je 87 % - plynné palivo, vykon kotla 0,1-0,5> MW.

Obrdzok 7: Mere¢ — TUV

Platna kalibracia zariadenia

Obrdzok 6: Mere¢ — UK

Meracie zariadenie by malo byt nainstalované hned za poslednou
teplovymennou plochou kotla. Inak by mali byt zapocitané aj

medzi a meracim

tepelné straty potrubia vymennikom

zariadenim.

10

SIZA

SLOVENSKA INOVACNA
A ENERGETICKA AGENTURA

Eurdpska unia

Eurépsky fond regiondlneho rozvoja

OPERACNY PROGRAM
KVALITA ZIVOTNEHO PROSTREDIA

C



ODBORNE
O ENERGII Stanovenie u¢innosti spalovacieho zariadenia

3. Nepriama metdda

Nepriama metdda je metdda stanovenia jednotlivych strat spalovacieho zariadenia. Celkova tepelna
uéinnost sa vypocita zo vztahu:

1=1-) ¢ ) @1) [

Tabulka 4: Zakladné typy tepelnych strat

Typ kotla podla spalovaného paliva

Tepelna strata ; .
L Kvapalné Plynné

Tuhé palivo . .
palivo palivo

1. Strata citelnym teplom spalin (kominova; ) Najvacsia strata

2. Strata horlavinou v spalinach (chemicky L. e,
Podstatnu Cast straty tvori najcastejsie vyskyt CO.
nedopal; §cn)

3. Strata odovzdavanim tepla do okolia salanim Velkost straty nie je podstatna a prakticky
a vedenim neprevysuje 1 %.
4. Strata horlavinou v tuhych zbytkoch Skvara, troska, popoléek, .
L, . 0-0,2% Nulova
(mechanicky nedopal; §um) roStovy prepad
5. Strata citelnym teplom tuhych zbytkov (&;;) Skvara, troska, popoléek Nulovda  Nulova

Obrdzok 8: Parny kotol — Uc¢innost nepriamou metddou
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—~

1. Strata citelnym teplom spalin
(kominova)

2. Strata horfavinou v spalinach

=
E : {chemicky nedopal)
S
3. Strata vymenou tepla s okolim = oo
(salanim a vedenim) = -
= o £
e —
g
wm
o
7]

Vstupujlce palivo, 100%

Legenda:

®

4. Strata horfavinou v tuhyeh zbytkoch
{mechanicky nedopal)
5. Strata citelnym teplom twhych zbytkov

Bod merania

Ak kotol na pevné pailiva -
bod merania Skvaratroska’
popoléekirodiovy prepad

Voda

3.1. Zakladné typy tepelnych strat

3.1.1. Strata citelnym teplom spalin (kominovd; &)
Je spbsobena entalpiou spalin odchadzajucich do ovzdusia a je rozhodujucou stratou spalovacieho

zariadenia. Je dana vztahom:

$k =

kde:

Vs,v

C’p

tk

tv

Vs,v-fégk—tv) (=) (22) [1]

- objem vlhkych spalin vzniknutych spalenim 1 kg (1 m3) paliva za normalnych podmienok
(0°C; 101,325 kPa)

- stredna $pecificka tepelnd kapacita spalin pri konstantnom tlaku (kJ.kg.K'%; resp. kl.m
3.K-1)
- teplota spalin na vstupe do komina (°C)

- teplota vzduchu (°C)

12
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Q. - vyhrevnost paliva (kJ.kg; resp. kl.m3)

Pri vypocte tejto straty je mozné pouzit zjednoduseny vztah:

- obsah CO; v suchych spalinach (%)

- konstanta podla druhu paliva (vid Tabulku 5)

£ = 0,01 K, =

K o Wco,
kde:

Wco,

K1

Kz

anovenie u¢innosti spalovacieho zariadenia
St t I h d

- pomocna konstanta pre stanovenie K (vid Tabulku 6)

Tabulka 5: Hodnoty K3

Palivo K1
Koks 0,80
Cierne uhlie 1,0. K,
Hnedé uhlie 1,1.K;
Dechtovy olej 0,66
Vykurovaci olej 0,60
Zemny plyn 0,48

Tabulka 6: Konstanta K; pre vypocet &

(=) (23) 1]

\

) OPERACNY PROGRAM
\W' KVALITA ZIVOTNEHO PROSTREDIA

Sl Europska Unia

EERE Europsky fond regionalneho rozvoja

Sl=)

SLOVENSKA INOVAC
A ENERGETICKA AGENTURA

NA

Obsah vody Obsah CO; v suchych spalinach, w¢o, (%)
v palive,
6 8 10 12 14 16
W (%)
0 0,652 0,658 0,666 0,68 0,68 0,69
10 0,661 0,668 0,678 0,69 0,70 0,71
20 0,671 0,681 0,693 0,71 0,72 0,73
30 0,689 0,689 0,717 0,74 0,75 0,77
40 0,724 0,724 0,762 0,78 0,81 0,83
50 0,774 0,799 0,827 0,86 0,89 0,92
60 0,847 0,885 0,925 0,97 1,00 1,05
13
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3.1.2. Strata horlavinou v spalindch (chemicky nedopal; écn)

Vyjadruje stratu pri uvolfiovani tepla v désledku nedokonalého spalovania horfaviny paliva. Strata suvisi

s vyskytom plynnej horlaviny CO. Vypocita sa zo vztahu:

20
§en = (1 —&un) - VSSp_l (-) (24 [1]
Qn
kde:
Q° - vyhrevnost horlavych zloZiek (kJ.m3)

Q; = 12640. wco, + 10800. wy, + 35800. wey,+....

w - objemovy podiel horlaviny (CO, Hz, CH4) v suchych spalinach (m3.m3)
Evn - strata horlavinou v tuhych zbytkoch
Vssp - objem suchych spalin vzniknutych z 1 kg, resp. 1 m? paliva za normalnych podmienok

(0 °C; 101,325 kPa)

3.1.3. Strata odovzddvanim tepla do okolia sdlanim a vedenim (&sv)

Zavisi od konstrukcie spalovacieho zariadenia, ato od pouzZitého materidlu izolacii, hribky stien
a povrchovej Upravy stien. Presny vypocet tejto straty je zdihavy. Jej velkost prakticky neprevysuje 1 %,

preto nie je podstatna. Na jej stanovenie sa pouzivaju nomogramy alebo empiricky vztah:

b = o ) @5) 1]
\/m P
kde:
Pm - je menovity vykon kotla (MW)
P - je skuto¢ny vykon kotla (MW)

3.1.4. Strata horlavinou v tuhych zbytkoch (mechanicky nedopal; Enm)

Vyskytuje sa obvykle len pri spalovani tuhych paliv. V pripade kvapalného paliva je tato strata
& =0-0,2 %. V pripade plynného paliva je nulova. Strata horfavinou v tuhych zbytkoch je sp6sobend
pritomnostou nespéleného uhlika vtuhom zbytku po spalovani (Skvare, troske, popoléeku, rostovom
prepade).

14
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b = 0. X () 26) [1]
MN - c 1 _ Cir . Qn . U
kde:
Qc - vyhrevnost uhlika (MJ.kg™!)

Qc = 32,7 MJ.kg!

G’ - obsah uhlika vi-tuhom zbytku. Stanovuje sa laboratérnym rozborom tuhého zbytku
(obsah uhlika v troske byva nulovy). (kg.kg?)

Xi’ - pomer hmotnosti popola v uvazovanom tuhom zbytku k hmotnosti popoloviny v palive
(kg.kg™)

Stanovenie pomernej hmotnosti je obtazné, preto sa pouZivaji smerné hodnoty z popolovej bilancie
spalovacieho zariadenia (vid Tabulku 7).

Tabulka 7: Popolova bilancia v réznych typoch spalovacieho zariadenia

X: (Skvara) resp.
X: (rostovy prepad) Xp (popolcek)
Typ ohniska Xt (troska)
[%] [%]
[%]
Rostové 62-77 0-6 13-33
Granulacné 10-20 - 75-80
Vytavné 35-50 - 40-55
Cyklénové 70-80 - 10-20
Fluidné 68 — 80 0-2 20-30

3.1.5. Strata citelnym teplom tuhych zbytkov (5)

Vyskytuje sa len pri spalovani tuhych paliv. V pripade spalovania kvapalnych a plynnych paliv je tato strata
nulova. Suvisi s entalpiou tuhych zbytkov po spalovani (Skvara, troska, popolcek) odvadzanych

zo spalovacieho zariadenia.

-Gt 2 ) @7) [t
ff,i—Ciil_Ci-Qn 7.) [1]
kde:
Ci - $pecificka tepelna kapacita i- tuhého zbytku (kJ.kg*.K1);

¢ (Skvara, troska) = 1,26 kJ.kg1.K*%;
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St t I h d

¢ (popoléek, prepad na roste) = 0,84 kl.kg*.K!

t - teplota tuhého zbytku (°C)

A - obsah popoloviny v palive (kg.kg?)

Xi - pomerna Cast popola, zachyteného vo forme i- tuhého zbytku
G - podiel horlaviny v danom tuhom zbytku (kg.kg™)

Qn - vyhrevnost tuhého paliva (kJ.kg?)

3.2. Porovnanie vyhod a nevyhod nepriamej metédy

Tabulka 8:

NEPRIAMA METODA

Vyhody

Nevyhody

Moze fiou byt odhaleny najvacsi zdroj straty

VyZaduje viac vypoctov ako priama metdda

Na zaklade zistenia najvacsieho zdroja straty
sa lahSie stanovia odporucania na zvysSenie
ucinnosti

Narocnejsie dlhodobé monitorovanie kotolne —

zber dat vyZaduje pravidelné meranie

Primdrne vypocty ako analyzator spalin a teplota

spalin su velmi presné

Niektoré body strat nie je mozné merat tak, aby sa
predpokladala ich hodnota

Nizka Uroven neistoty, pretoze vypocet strat

odraza malu Cast celkovej premeny energie

Relativne nizka chybovost

3.3. VSeobecny postup merania nepriamou metdédou

Vzorkovaci otvor musi byt tesny. Spaliny sa vzorkuju blizko vystupu kotla, v strede priudu. Vhodny je tiez
najhorucejsi bod alebo bod s najnizSou nameranou koncentraciou O,. Meranie teploty spalovacieho
vzduchu sa vykonava na vstupe horaka. Odporucané je nepretrzité meranie teploty spalin a vstupného

vzduchu.

V pripade, Ze dochadza k predhrievaniu spalovaného vzduchu,

miesto merania teploty spalin

a spalovacieho vzduchu je medzi kotlom a rekuperatorom tepla.

W' KVALITA ZIVOTNEHO PROSTREDIA
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Na tom istom mieste musia byt merané tieto vlastnosti spalin: teplota spalin, obsah kyslika v suchych
spalinach, podiel spalin (napr. obsah CO v spalinach), teplota spalovacieho vzduchu (musi byt merand
na vstupe hordka).

Tabulka 9: Teoretické hodnoty obsahu CO,, mnoZstva spalovacieho vzduchu Vieor a spalin Vs pre rézne
druhy paliv [5]

Maximalny obsah CO, Teoretické mnozstvo | Teoretické |innoistvo
Druh paliva vzduchu spalin
[ob}. %] Vieor [M3n/kg; m3n/m3,] | Vs [m3n/kg; m3./m3]
Cierne uhlie
Oravsko-karvinské 18,4—-18,9 7,1-7,5 7,5-7,8
Kladniansko-rosické 18,8—-19,3 48-52-6,0 55-59-6,5
Hnedé uhlie
Hornonitrianske uhlie 18,8-19,4 49-5,1 56-5,8
Dolinské uhlie 18,8-19,0 2,4-3,1 3,6-4,0
Zahorské uhlie 18,8-19,0 24-31 3,6-4,0
Koks 20,5-20,6 6,7-7,7 7,0-7,9
Drevo 20,2-20,6 3,5-4,0 4,3-5,0
Vykurovacie oleje
Lahky vykurovaci olej 15,6 10,1 10,6
Tazky vykurovaci olej 15,8 10,0 10,5
Plyn
Svietiplyn 13,7 4,5 5,1
Zemny plyn 11,9 8,4-8,6 9,4-9,7
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3.4. Priklad merania uc¢innosti nepriamou metddou

Obrdzok 9: Kotolfia s kondenzacnym kotlom na zemny plyn

Obrdzok 10: Vzorkovaci otvor a kombinovany snimac

A0S

Zemniplyn H
méfeni

Palivo: Zemny plyn
Menovity tepelny vykon: 80,2 kW

Vyrobca: Viessmann

Vyrobny typ: Vitocrossal CI-80
Vyrobné ¢&islo: 7551289800341 102
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4. Zavazné pravidla pre ur€ovanie ucinnosti kotla

Vyhlaska ¢.422/2012 Z. z. upravuje postup pri pravidelnej a rozsirenej kontrole vykurovacich systémov.
Uginnost kotla s menovitym vykonom do 100 kW sa uréi podla prilohy €. 2 a G&innost kotla s menovitym

vykonom nad 100 kW vratane podla prilohy ¢. 3 danej vyhlasky.

Tabulka 10:
; . . Priloha €. 2 k vyhlaske
Priloha €. 1 k vyhlaske ¢. 422/2012 Z. z. }
. ¢.422/2012 Z. z.
Cislo
odseku . ; i
. , L, Ucinnost kotlov s menovitym
U¢innost kotlov s menovitym vykonom do 100 kW i i
vykonom nad 100 kW vrdtane
1. Vseobecne
Pri urceni ucinnosti kotla sa uvazuje
Pri uréeni uc¢innosti kotla sa uvazuje len kominova kominova strata, strata

strata. Dal3ie straty, ako napriklad strata mechanickym || mechanickym a chemickym

1.1. a chemickym nedopalom a strata salanim do okolia, sa ||| nedopalom a strata salanim
zanedbaju. Uinnost kotla sa uréi odpoéitanim do okolia. U¢innost kotla sa uréi
kominovej straty v percentdch od hodnoty 100 %. odpocitanim strat v percentach

od hodnoty 100 %.

12 V pripade kotla, ktory méze pouzivat rozne druhy paliva, sa Ucinnost uréi pre kazdé palivo,
o ktoré je v Case kontroly k dispozicii a ktoré je v sulade so Specifikdciou vyrobcu.

2. Uréenie kominovej straty Uréenie ucinnosti kotla
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v tabulkach.

Merané veliciny:

Kominova strata sa urc¢i nepriamou metédou podla
prislusnych technickych predpisov na zaklade

nameranych a vypocitanych udajov uvedenych

Uc¢innost kotla sa uréi:

a) nepriamou metédou podla
- Obsah kyslika, resp. obsah oxidu uhli¢itého prisluinych technickych
- Obsah oxidu uholnatého predpisov; kominova strata sa
21 - Teplota spalin urci podla prilohy ¢. 2a vyhlasky
- Teplota spalovacieho vzduchu ¢ 422/2012 2. 7.
Vypotet tdajov: b) priamou metdédou z vysledkov
prevadzkovych merani
- Obsah oxidu uhli¢itého: Vypoctom z maximalneho podla prisluénych technickych
obsahu CO2 v palive, nameraného obsahu kyslika a predpisov.
nameraného obsahu oxidu uholnatého
- Kominovd strata: Vypoctom z teploty spalin, teploty
spalovacieho vzduchu, obsahu kyslika, resp. obsahu
oxidu uhli¢itého a parametrov paliva
. o . . Pri rozdiele hodn6t ucinnosti kotla
Pred meranim sa skontroluje, ¢i su splnené potrebné L ) )
. . . urcenej podla bodu 2.1. pism. a)
podmienky na to, aby sa pocas merania nevyskytla ) .
2.2. .. ) o . a bodu 2.1. pism. b) va¢som ako
Zziadna porucha, ktora by mohla nepriaznivo ovplyvnit ) ) .
. . * 3 % je potrebné rozdiel
jeho priebeh. , R .
analyzovat a zd6vodnit.
) . . L ] Ak nie su k dispozicii udaje
Na vykonanie merania sa mozu vyuzit inStalované L ) .
) . L . ] na urcenie ucinnosti kotla priamou
2.3. prevadzkové meracie pristroje alebo vlastné meracie

pristroje.

metddou, mozno pouzit len

nepriamu metddu.
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2.4,

a)

b)

Pri merani veli¢in potrebnych na vypocet kominovej

straty sa postupuje podla tychto zasad:

meranie mozno zacat az vtedy, ked je
kotol v ustdlenej prevadzke s konstantnym
prietokom paliva a spalovacieho vzduchu; pri kotloch
na tuhé paliva s ob¢asnym prikladanim paliva a pri
nasypnych kotloch sa s meranim zacne aZ po
dostatoénom rozhoreni paliva a po ustaleni
prevadzkovych parametrov, pricom sa prihliada
na sp6sob prevddzky kotla, najmd na nepretrzitd
alebo prerusovanu prevadzku a na pouzivané palivo,
meracia sonda sa umiestni do otvoru v spalinovode
za poslednou teplovymennou plochou kotla, aby
nedochddzalo k riedeniu spalin a skresfovaniu
nameranych hodn6t; otvor musi byt vyhotoveny
podla prislusnych technickych predpisov,

meranie sa vykond opakovane, najmenej trikrat
vintervale desiatich minut pri menovitom vykone
kotla alebo pri najblizZSlom moZznom vykone
adovypoltu sa pouziju priemery znameranych
hodnét.

Porovnanie ucinnosti s normativnou hodnotou

3.1

Hodnota ucinnosti vypocitana podla 1.1. sa porovna
s normativnymi hodnotami uvedenymiv Tabulke 11.

Hodnota ucinnosti uréend podla
bodu 2 sa porovna s normativnymi
hodnotami podla osobitného
predpisu.

(Tabulka 12 obsahuje normativne
hodnoty vychadzajlce z Vyhlasky
Uradu pre reguléciu siefovych
odvetvi €. 328/2005 Z. z. v zneni
vyhlasky ¢. 59/2008 Z. z.)

3.2.

v sprave z kontroly.

Vysledok porovnania U¢innosti s normativnou hodnotou je zakladom navrhu odporucani
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Tabulka 11:
Vykon kotla od 20 do 100 kW
) Zemny plyn, propan-butan 89
.Té_
= w Ostatné 83
£ £
o ]
E = Kondenzaény kotol 93
k3
2 Biomasa 71
(=
5 Koks 73
< S
‘G = Brikety 71
£ o
'§ % Cierne uhlie 72
|—
Hnedé uhlie triedené 70
Hnedé uhlie netriedené 66

Tabulka 12: Vychadza z prilohy €. 1 k vyhlaske ¢. 328/2005 Z. z. v zneni vyhlasky ¢. 59/2008 Z. z.

Ukazovatele energetickej uc¢innosti zariadeni na vyrobu tepla a distribuciu tepla

1. Ukazovatel energetickej Gcinnosti zariadenia na vyrobu tepla s teplovodnymi alebo horicovodnymi
kotlami sa urci z korigovanych garantovanych ucinnosti jednotlivych prevadzkovanych kotlov
vazenym priemerom v zavislosti od menovitého vykonu kotla.

3 0d 0,02do0,1 0d 0,1 do 20,0 od 20,0 do 50,0
Vykon kotla (MW) ] . ] nad 50,0
vratane vratane vratane
Uginnost kotla Ne-3% Ne-2% Ne - 1,5% Ne-1%

Ne - garantovana ucinnost kotla

2. Ukazovatel energetickej ucinnosti zariadenia navyrobu tepla sparnymi kotlami sa urci
z korigovanych garantovanych Ucinnosti jednotlivych prevadzkovanych kotlov vazenym priemerom
v zavislosti od menovitého vykonu kotla.

Vykon kotla (MW) od 0,1 do 20,0 vratane | od 20,0 do 50,0 vratane nad 50,0

Ucinnost kotla Ne - 3% Ne-3% Ne-3%

Ne - garantovana ucinnost kotla
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3. Najnizsia Gcinnost kotla sa pouZije nauréenie ukazovatela energetickej Géinnosti zariadenia
na vyrobu tepla v pripade ak ucinnost kotla podla bodu 1 alebo 2 je nizsia ako najnizsia Uc¢innost
kotla podla tohto bodu.

nad0,1 | nad0,5 | nad3 nad 6
Vykon kotla [MW] 0,1 do 0,5 do3 do 6 do 20 nad 20
vratane | vratane | vratane | vratane
Plynné palivo 87 87 88 88 89 89
Kvapalné Ostatné 80 82 83 84 85 86
palivo fvo - - - 82 83 85
Nizko - teplotny kotol uvedeny
) 90 91 92 - - -
do prevadzky po 31.12.2008
Kondenzacny kotol 92 93 94 - - -
oy Kondenzacny kotol uvedeny
X ] Y v 95 96 97 - - -
© do prevadzky po 31.12.2008
B
=
k3
e Biomasa 68 69 70 72 75 79
=)
Koks 70 72 - - - -
Brikety 68 69 70 - - -
Tuhé -
) Cierne uhlie 69 70 72 75 78 82
palivo
Hnedé uhlie
. 3 67 68 69 71 72 -
triedené
Hnedé uhlie
A 63 64 65 68 73 79
netriedené
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Zaver

0d 1. januara 2021 platia nové pravidla pre intervaly kontroly vykurovacich systémov. Vyhlaska ¢. 422/2012
Z. z. Ministerstva hospodarstva Slovenskej republiky, ktorou sa ustanovuje postup pri pravidelnej kontrole
vykurovacieho systému, rozSirenej kontrole vykurovacieho systému a pri pravidelnej kontrole
klimatizaéného systému bude novelizovana v roku 2022.
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