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UvVOD

Tento informacny materidl mapuje a sumarizuje aktudlne dianie v oblasti klimatickej zmeny so
Specidlnym zameranim na klimaticku agendu miest.

Ciel'om informa¢ného materidlu je oboznamit’ odbornikov v samospravach so su¢asnym vyvojom
europskej a slovenskej legislativy v oblasti znizovania emisii sklenikovych plynov, ktora prinesie
nové povinnosti krajskym, mestskym a obecnym samospravam. Ich zvladnutie bude vyzadovat
sustredenu a systematicku pracu, na ktoru sa je potrebné v predstihu pripravit. Prave samospravy
su klI'ai¢ovymi aktérmi v boji s klimatickou krizou, od mobilizacie ktorych bude zavisiet’ dosiahnutie
medzinarodnych zavazkov Slovenska pri znizovani emisii sklenikovych plynov.

Len jednotny a integrovany pristup k rieSeniu zmeny klimy na vSetkych Grovniach verejnej spravy
je zarukou uspesnej dekarbonizacie slovenského hospodarstva.

1. ZELENA TRANSFORMACIA

LCudstvo stoji pre globalnou zelenou transformaciou, ktora je vyvolana klimatickou zmenou.

Ak sa chce vyhnit’ nezvratnym zivot ohrozujiicim dopadom klimatickej krizy, potrebuje v priebehu
troch desatroci prejst’ dramatickou premenou vztahu k Zivotnému prostrediu. Bude sprevadzana
obmedzeniami, znizenim komfortu, spolo¢enskymi zmenami a hlavne zmenou myslenia kazdého
Z nas.

Doposial’ pocas Styridsiatich rokov priprav a deklarativnych zévizkov S$tatov sa toho vela
nezmenilo. Emisie sklenikovych plynov stipaju a predpovede IPCC panelu st coraz viac
znepokojujucejSie. Posledna spréava v poradi Siesta vydana v tomto roku predpoveda katastroficke
scenare, ak politici neza¢nu razantne a koordinovane konat'.

1.1. EU A KLIMATICKE ZMENY

Eurdpskej unii sa podarilo pocas Styridsiatich rokov vybudovat’ systém institacii a nastrojov pre boj
s klimatickou krizou. Je postaveny na veducej ulohe verejnej spravy, ktord cestou eurdpskych
a Statnych zasahov vytvara legislativny, inStitucionalny, metodicky a finan¢ny ramec zelenej
transformécie v EU.

Eurodpska tnia stoji v ¢ele boja s klimatickou zmenou. Prijala zaviazky v oblastiach produkujtcich
emisie sklenikovych plynov, ktoré sa stali pre vSetky Clenské Staty zavazné. Postupne sprisiiuje
legislativu v oblasti energetiky, dopravy, odpadov, priemyslu, budov. Snazi sa prebudovat’ finanény
sektor smerom k financovaniu udrzatelnych projektov. Vytvara podmienky, koordinuje ¢innost’,
hl'add nastroje a moznosti financovania zelenych projektov. V medzindrodnom meradle sa snaZzi
vyvijat’ aktivity a spajat’ Staty do koordinovaného postupu v rieSeni klimatickej krizy.
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1.2. MESTA A REGIONY - REALIZATORI UDRZATEILNYCH PROJEKTOV

Mesta a regiony ako prirodzené spravne celky budu v systéme vystupovat’ v ulohe realizatorov
vSetkych mitigaénych a adaptacnych opatreni. Tato misia bude extrémne naro¢na. Prinesie zasadné
zmeny do ich fungovania a je potrebné, aby sa na svoje poslanie zacali vazne pripravovat. A to
nielen pripravou stratégii a akénych planov, ale hlavne prestavbou $tylu riadenia a komunikécie
S verejnost'ou.

Napr. len transformacia najdolezitejSicho sektora - energetiky povedie k jeho decentralizacii, ktora
bude postavena na drobnych spotrebitel'och, ale zaroven aj vyrobcoch energie z obnovitelnych
zdrojov (komunitnej energetike). Na pleciach miest a regionoch bude lezat’ iloha koordinatora
tychto aktivit, ale spolo¢ne so Statom budi musiet’ ist’ prikladom pre sukromnu sféru i obyvatelov.

Sektor budov, v ktorom verejnd sféra vystupuje v Glohe vlastnika, trpi deficitom investicii
z minulosti. Rekonstrukcie budov su jednou z oblasti, kde moze spravnym a systematickym
postupom dojst’ k vyznamnej redukcii sklenikovych plynov. Této oblast’ je ale extrémne naro¢na na
financie, ale hlavne na pripravu a legislativnu néarocnost celého procesu revitalizacie
a rekonstrukcie.

Z tohto dovodu by mesta aregiony mali zaat' intenzivne spolupracovat’ na priprave zelenej
transformécie. Vyber a nastavenie technickych modelov budov a ich energetickych systémov po
odchode od fosilnych paliv mdéze byt spolocnym projektom. To isté plati i pri nastavovani
prevadzkovych modelov, ktoré by mali priniest’ vysSiu profesionalitu do spravy budov.

Oblast’” verejného obstardvania je tiez moznou alternativou pre spolocné postupy. V prostredi
naklonenom vyuZzivaniu garantovanych energetickych sluzieb (GES) je najdenie idealneho
modelu financovania a prevadzkovania verejnych budov spojenim verejného a stikromného sektora
vyzvou do buducnosti.

Zelena transformdacia v podmienkach miest bude postavend na personadlnom zvladnuti odborne
naro¢nych cinnosti. Spéjanie odbornikov z verejného a stikromného sektora je nevyhnutnou
podmienkou uspesnej realizdcie klimatickej agendy mesta.

Klimaticka agenda musi byt’ implementovana do vSetkych sluzieb poskytovanych mestom a bude
ovplyvilovat’ kazdé rozhodnutie vedenia mesta.

NajdolezitejSou ulohou mesta bude ale komunikicia mesta smerom dovnuitra a von smerom
k obyvatel'om pri premene myslenia a postojov z klimaticky neutralneho na klimaticky aktivne
myslenie.

1.3. CO JE KLIMATICKA AGENDA MESTA

Klimatickéa agenda mesta predstavuje subor ¢innosti a postupov, ktorych vysledkom je, okrem
nizkej uhlikovej stopy mesta, aj mesto odolnejsie vo¢i dopadom zmeny klimy.
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K znizovaniu uhlikovej stopy mdze mesto prispiet’ mitigaénymi opatreniami a zvySeniu odolnosti
zasa adaptacnymi opatreniami.

Mitiga¢né opatrenia suvisia so znizovanim spotreby energie v oblastiach akymi st energetika,
doprava, priemysel, odpady. Ich uplatnenim znizime produkciu sklenikovych plynov na uzemi
mesta.

Realizovanim adapta¢nych opatreni sa stdva mesto menej citlivé a odolnejsie voci prejavom
klimatickej zmeny, ktorymi st uz dnes pritomné zaplavy, sucha, vichrice, prudké dazde, atd’.
Vhodnymi adaptacnymi opatreniami mézeme prispiet’ k zachytu emisii sklenikovych plynov.

Mitiga¢nymi a adaptaénymi opatreniami by sme nemali zhorSit dopady zmeny klimy na
biodiverzitu, ochranu ekosystémov, trvalo udrzatelné vyuzivanie vodnych zdrojov, tvorbu
odpadov, znecist'ovanie pody, vody a ovzdusia, atd’.

Klimaticka agenda sa stava najdolezitejSou agendou mesta s presahom na vsetky ostatné agendy
zabezpecované mestom. V kazdej d’alSej oblasti od socidlnej, Skolskej, kultirnej je mozné
realizovat’ mnozstvo uspornych opatreni, ktoré je mozné zahrntt’ do skupiny klimaticky
zameranych ¢innosti.

Uspesna a dosledna realizacia klimatickej agendy bude mat’ vel'ky vplyv na kvalitu Zivota a bude
V buducnosti limitovat’ rozvoj mesta. Hlavne realizacia adapta¢nych opatreni bude ohrozovat’
rozpocCty miest.

1.4. INTEGROVANY A KOMPLEXNY PRISTUP KU KLIMATICKEJ AGENDE

V sucasnej dobe sa preferuje komplexny a integrovany pristup ku klimatickej agende. Vsetky
mestom zabezpecované a ovplyviiované oblasti si navzajom prepojené. Nepremyslené zasahy
Vv jednej oblasti moZu zhorSit’ situdciu v inej oblasti Zivota mesta.

Z tohto dovodu by jednotlivé prvky klimatickej agendy mali byt’ navrhované klimatickym timom
zloZzenym z odbornikov na jednotlivé oblasti. V praxi su takéto odborné timy tvorené spojenim
internych a externych pracovnikov.

Jednotlivé oblasti podliehajii réznym regulaénym zdsahom vyplyvajucim z legislativy. Preto je
pritomnost’ odbornika na klimatické a environmentalne pravo a pravo v ostatnych oblastiach
nevyhnutna.

To isté plati ipre Gcast odbornikov v klimatickom time z oblasti komunikacie s verejnostou
(sociologov a psychologov). Neoddelitelnou stcastou realizacie klimatickej agendy je
ovplyvilovanie verejnosti smerom k trvalo udrzatelnému a uvedomelému spravaniu. Necitlivé
zasahy v tejto oblasti m6Zu demotivovat’ vSetkych ucastnikov klimatického snaZenia.

1.5. MESTSKA KLIMATICKA POLITIKA AKO SUCAST STRATEGICKYCH
PLANOV MIEST
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Realizacia klimatickej agendy v mestach by mala vychadzat’ z koncepcnych dokumentov mesta, ktoré
odobril mestsky parlament. Mala by odrazat’ $pecifické podmienky jednotlivych miest.

Mesta by mali mat’ spracovanu Mestsku klimaticku politiku (MPK), ktora by mala byt voditkom pre
vSetkych aktérov pocnuc obyvatel'mi a konciac primatorom mesta.

Vystupom Mestskej klimatickej politiky by mal byt akény plan tvoreny konkrétnymi projektami,
harmonogramom ich realizacie so vzajomnym navrhom vysky a moznosti ich financovania.

Mestska klimaticka politika (Nizkouhlikova stratégia mesta) by mala ovplyvnit’ vSetky strategické
dokumenty mesta vypracované pre iné oblasti. Najviac by mala byt’ v sulade s najddlezitej$imi
dokumentami mesta a to:

1. Planom hospodarskeho rozvoja a socialneho rozvoja mesta a
2. Uzemnym planom mesta

Hlavne regulativy zavedené v Uzemnom plane mesta mozu vo velkej miere ovplyvnit' realizaciu Mestskej
klimatickej politiky v praxi.

1.6. UDAJE - ZAKLAD SPRAVNYCH ROZHODNUTI

Podmienkou vypracovania kvalitnych vystupov Mestskej klimatickej politiky st udaje, na zdklade
ktorych je stratégia spracovand. Preto je nevyhnutnou sucastou pripravy zber potrebnych udajov.
Predchéadza tomu tzv. Stratégia potreby udajov, ktorti by mali spracovat’ odbornici pre konkrétne
oblasti.

Mesto by pri tvorbe Mestskej klimatickej politiky a akéného planu pre klimu malo vychadzat
z mnoziny charakteristickych a Statistickych tdajov suvisiacich s klimou. Vyber a optimalizacia
poctu potrebnych tdajov je vecou navrhu klimatického timu. Pri ich vybere a stanoveni ich
mnoZstva si je potrebné uvedomit’, Ze ich udrZiavanie a aktualizacia je pomerne naro¢na a ndkladna
zalezitost.

Na uchovavanie udajov sluZia v st€asnosti rozne informacné systémy a digitalne platformy, ktoré
zdruzuju Gdaje z roznych oblasti s moZnostou ich prepojenia prostrednictvom analyz.

Udaje by mali slazit’ aj na tvorbu vystupnych dokumentov, sprav a hlasent, ktoré budu predkladané
verejnosti. Ich interpretidcia by mala byt zrozumitel'na a pristupné laikom, ale zaroven by mala
motivovat’ a formovat adresatov k pozitivnemu pristupu k problémom klimy.

1.7. UHLIKOVA STOPA MESTA AKO INDIKATOR UDRZATEILNEHO
ROZVOJA MIEST

Uhlikova stopa je klicovym indikatorom udrzateIného rozvoja, predstavuje meradlo dopadu
I'udskej ¢innosti na Zivotné prostredie, hlavne na klimaticki zmenu. Je nepriamym indikatorom
spotreby energie, vyrobkov a sluzieb.
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Uhlikové stopa mesta odpoveda emisiam sklenikovych plynov emitovanych obyvatel'mi, podnikmi
a organizaciami mesta bez ohladu na to, kde emisie vznikli. Napr. aj ked emisie pri vyrobe
elektrickej energie vznikli mimo hranice mesta, spotrebou elektrickej energie spotrebiteI'mi v meste
sa emisie zapocitavaju do celkovej bilancie mesta. To isté plati aj u odpadov alebo dopravy.

Uhlikova stopa sa vyjadruje v ekvivalentoch emisii kyslicnika uhli¢ittho CO2. Udava sa
V hmotnostnych jednotkach, v gramoch, kilogramoch alebo tonach.

Vyhodou uhlikovej stopy je jej univerzalnost’. Da sa vypocitat’ na Grovni §tatu, kraja, mesta, obce,
podniku, sluzby, ¢i vyrobku.

Uhlikova stopa sa da vyuzit’ ako nastroj ochrany klimy na miestnej urovni.

Vypocet uhlikovej stopy by mal byt’ v stilade s postupmi stanovenymi medzinarodnymi Standardmi
(napr. GHG protocol alebo ISO normy).

Uhlikova stopa miest je zdrojom porovnavania a stiperenia miest o nalepku ekologickejSiecho mesta.
Tato zdravd motivacia k Setreniu by mala byt sprevadzana pouzitim medzindrodne uznavanej
metodiky vypoctu uhlikovej stopy, aby nedochadzalo k jej skresl'ovaniu.

Mestéa ako prirodzené spravne celky disponuji néstrojmi a prostriedkami, ktorymi mézu vysku
uhlikovej stopy ucinne ovplyvilovat. Zikladom je vypocet uhlikovej stopy odpovedajucej
stcasnému stavu spotreby ako referenénej hodnoty pre buduce porovnavanie a stanovenie pokroku.

Klimatické plany miest, ktoré si v poslednom obdobi mestd v spolupraci s odbornikmi davaju
spracovavat’, by mali viest’ ku skutoénému znizovaniu emisii sklenikovych plynov a nie iba k ich
premiestiiovaniu za hranice mesta.

Podobne ako pouzivanie presnych a medzindrodne uznavanych metodik mézu viest’ k nepresnym
vypoétom a buduicej demotivacii. Poznatky o klimatickej zmene sa v ¢ase vyvijaju a klimatické
modely zdokonaluji. Preto je dolezit¢é pracovat snovymi udajmi anovymi postupmi
a k porovnavaniam pristtpit’ az po porovnani pouzitych metodik.

2. EUROPSKA ZELENA DOHODA

Eurdpskou zelenou dohodou odstartovala EU v decembri roku 2019 viziu komplexného
a integrovaného pristupu k ochrane Zivotného prostredia, hlavne k jej najvyznamnejSej zlozky -
ochrane klimy.!

Priméarnym cielom Eurdpskej zelenej dohody je stat’ sa do roku 2050 prvym klimaticky neutrdlnym
kontinentom.

K tomuto ciel’u sa chce EU dopracovat’ realizaciou planu postavenom na ekologickej transformacii
hospodarstva EU v zaujme udrzatelnej buducnosti. Plan je nasmerovany do vietkych sektorov
hospodarstva EU a je postaveny hlavne na nasledujacich zameroch:

1. zabezpecenie dodavky Cistej a cenovo dostupnej energii,
2. V odvetviach naro¢nych na zdroje zrychlit’ rozvoj obehového hospodarstva,
3. znizit emisie v sektore vystavby a rekonstrukcie budov,

! https://www.minzp.sk/klima/europska-zelena-dohoda/
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4. zmenit’ sektor dopravy s cielom radikéalne znizit’ emisie,

5. zapojenim vSetkych c¢lankov potravinového retazca do realizacie udrzatelnej potravinovej

politiky.

Pre realizdciu zamerov, ktoré budi vyzadovat mnozstvo finanénych prostriedkov, mad EU
b b

pripraveny novu stratégiu financovania. Prekonat’ financné prekazky pomdze novy Investi¢ny plan

pre udrzateInt Europu. Plan pocita a do financovania chce vtiahnut” hlavne sukromny sektor. Pri

mobilizécii investicii maji tiez participovat’ nové fondy a to Modernizacny a Inovac¢ny fond.

i
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Obr. ¢. 2 Oblasti opatreni Europskej zelenej dohody

Zdroj:

OZNAMENIE KOMISIE EUROPSKEMU PARLAMENTU, EUROPSKEI RADE, RADE, EUROPSKEMU
HOSPODARSKEMU A SOCIALNEMU VYBORU A VYBORU REGIONOV, Eurépsky ekologicky dohovor, december
2019

PRILOHA k OZNAMENIU KOMISIE EUROPSKEMU PARLAMENTU, EUROPSKEJ RADE, RADE,
EUROPSKEMU HOSPODARSKEMU A SOCIALNEMU VYBORU A VYBORU REGIONOV Eurépsky
ekologicky dohovor, december 2019

2.1. EUROPSKY A SLOVENSKY KLIMATICKY ZAKON

Ciele EU st pravne zakotvené prijatim Eurépskeho pravneho predpisu v oblasti klimy, ktory bol
prijaty v juni roku 2021. Pravny predpis nastavuje trajektorie pre emisie sklenikovych plynov po
roku 2030 a definuje mechanizmus monitorovania Clenskych §tatov a ich pokroku pri dosahovani
klimatickej neutrality a adaptacie.

V stcasnosti Slovensko po vzore ostatnych &lensky statov EU pripravuje vlastny ,,Zakon o zmene
klimy a nizkouhlikovej transformacii SR, ktory by mal byt prijaty do konca roku 2023. Mal by
byt v stlade Eurdépskym klimatickym zadkonom a urcit’ jasné prava a povinnosti vSetkym rezortom
v oblasti klimy, ale aj inym subjektom napr. prevadzkovatel'om zdrojov zneclistenia, krajom,
mestam a obciam. Zakon by mal zaroven definovat’ mechanizmy, akymi sa budu tieto povinnosti
vymahat. Méze ist napriklad o klimaticku Zalobu, alebo finanéné sankcie.?

NARIADENIE EUROPSKEHO PARLAMENTU A RADY (EU) 2021 / 1119 z 30. jina 2021,
ktorym sa stanovuje ramec na dosiahnutie klimatickej neutrality a menia nariadenia (ES) ¢. 401 /
2009 a (EU) 2018 /1 999 (eurdpsky pravny predpis v oblasti klimy)®

2.2.  ZAKON O ZMENE KLIMY A NiZKOUHLIKOVEJ TRANSFORMACII
SLOVENSKA - NAVRH

V sucasnosti (april 2023) prebieha jeho medzirezortné pripomienkové konanie. V pripade jeho
ukoncenia a prijatia v narodnej rade by mal zacat’ platit’ od 1.9.2023.

KedZe sa Slovensko pripravuje na pred¢asné volby (30.9.2023), predpoklada sa, Ze sa slovensky
parlament zdkonom za¢ne zaoberat’ po predcasnych volbach a jeho prijatie sa o¢akava zaciatkom
roku 2024.

Tzv. klimaticky zakon, ktory pripravilo Ministerstvo Zivotného prostredia SR (MZP SR) m4 doviest
Slovensko do uhlikovej neutrality v roku 2050 a sti¢asne ho previest’ obdobim, ked’ Slovensko
zacina dopady zmeny klimy naplno pocitovat. Je odpoved’ou na eurdpsky klimaticky predpis
prijaty v roku 2021 (NARIADENIE EUROPSKEHO PARLAMENTU A RADY (EU) 2021/ 1119

2 https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX:32021R1119
3 https://www.slov-lex.sk/legislativne-procesy/-/SK/LP/2023/29
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z 30. juna 2021, ktorym sa stanovuje ramec na dosiahnutie klimatickej neutrality a menia nariadenia
(ES) &. 401 /2009 a (EU) 2018 / 1999 (eurdpsky pravny predpis v oblasti klimy).

Obdobny zakon u nas doteraz chybal. Tymto krokom sa Slovensko pripoji ku krajinam EU, ktoré
podobny zakon uz maju prijaty.

Navrh klimatického zakona nastavuje pravidla pre zniZovanie emisii sklenikovych plynov mimo
systému EU ETS, teda zahfiia emisie zo sektorov spadajticich pod nariadenie EU o spoloénom usili
(prijatym v roku 2018). Odvtedy preslo nariadenie zmenami v nastaveni ciel’'a znizenia emisii zo 40

% na 55 % do roku 2030. V stcasnosti sa pripravuje revizia nariadenia suvisiaca so zvySenim ciel’a
na 60 %.

Ciel'om tohto zakona je:
a) ustanovit mechanizmus naplnania zavdazkov Slovenskej republiky vyplyvajucich

Z medzinarodnych dohdd a prava Eurdpskej tnie v oblasti rieSenia zmeny klimy a mechanizmus
kontroly ich napinania,

b) ustanovit’ dlhodoby klimaticky ciel’ a d’alSie ciele Slovenskej republiky v oblasti rieSenia zmeny
klimy,

C) posilnit’ mitigaciu a adaptaciu na zmenu klimy, ktora predstavuje existenc¢nu hrozbu pre Zem,

na vSetkych urovniach a vo vSetkych oblastiach kvality zivota.

Tento zakon upravuje

a) posobnost’ organov verejnej spravy,

b) povinnosti pravnickych osob a fyzickych osob pri zabezpeceni plnenia zavizkov Slovenskej
republiky vyplyvajicich z Radmcového dohovoru Organizacie spojenych narodov 0 zmene
klimy, Kjotskeho protokolu k dohovoru, Dodatku z Dauhy ku Kjoétskemu protokolu, Parizskej
dohody a prava Eurdpskej unie upravujuceho problematiku zmeny klimy,

c) klimatické ciele,

d) plnenie zavazkov v oblasti rieSenia zmeny klimy,

e) mechanizmus kontroly,

f) narodny inventarizacny systém,

g) zriadenie a pdsobnost’ Rady pre klimatickt zodpovednost’,

h) korek¢ny mechanizmus pre sektory mimo systém obchodovania s emisnymi kvotami,

i) zodpovednost’ za porusenie povinnosti podl'a tohto zakona.

Pésobnost’ a povinnosti organov verejnej spravy

Definicia orgdnu verejnej spravy
a) ministerstva a ostatné ustredné organy Statnej spravy podla osobitného predpisu, organy
miestnej Statnej spravy ustanovené osobitnym predpisom,

b) organy izemnej samospravy, ktorymi st obce a samospravne kraje,
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C) organy zaujmovej samospravy, ktorym osobitny predpis zveril rozhodovanie o pravach, pravom
chranenych zaujmoch a povinnostiach fyzickej osoby a pravnickej osoby v oblasti verejnej
spravy,

d) pravnické osoby a fyzické osoby, ktorym osobitny predpis zveril rozhodovanie o pravach,
pravom chranenych zadujmoch a povinnostiach fyzickej osoby a pravnickej osoby v oblasti
verejnej spravy.

Organy verejnej spravy dosiahnu do roku 2030 redukciu emisii sklenikovych plynov vo vyske
22,7 % v porovnani sich uroviiami v roku 2005 pre sektory mimo systému obchodovania
s emisnymi kvotami podl'a osobitného predpisu. Uroveii referenéného roka 2005 je stanovena na
zaklade komplexného preskiimania idajov v najnovsich narodnych inventurach za rok 2022 podla
osobitného predpisu. Uroveii referenéného roka 2005 pocas obdobia rokov 2021 - 2030 sa moze
zmenit'.

Povinnosti

Orgéany verejnej spravy a povinné osoby su povinné zvysit rozsah a kvalitu poskytovaného
vzdelavania, zabezpecit’ zvySovanie povedomia verejnosti, zlepsit’ pristup verejnosti k informaciam
0 zmene klimy, jej pri¢inach, dosledkoch a moznostiach rieSenia a zvysit' rozsah a obsah spoluprace
na vsetkych urovniach v oblasti rieSenia zmeny klimy podl'a osobitného predpisu.

Organy verejnej spravy a povinné osoby, st povinné poskytniit’ ministerstvu (Zivotného prostredia
SR) a Slovenskému hydrometeorologickému ustavu na zaklade pisomnej alebo elektronickej
ziadosti v urCenej lehote informdacie alebo udaje za ucelom plnenia informacénych povinnosti
Slovenskej republiky suvisiacich s plnenim zavézkov v oblasti rieSenia zmeny klimy.

Organy verejnej spravy a povinné osoby su povinné poskytnit’ organom uzemnej samospravy alebo
nimi poverenej fyzickej osoby a pravnickej osoby na zaklade pisomnej alebo elektronickej ziadosti
Vv uréenej lehote informacie alebo tdaje nevyhnutné pre pripravu dokumentov.

Organy verejnej spravy su povinné

a) poskytnit’ ministerstvu a Slovenskému hydrometeorologickému ustavu sucinnost’ pri plneni
informaénych povinnosti Slovenskej republiky suvisiacich s plnenim zavazkov v oblasti
rieSenia zmeny klimy,

b) prijimat’ a uskuto¢iovat’ politiky a opatrenia, ktorych cielom je plnenie opatreni uvedenych
Vv jednotlivych néstrojoch podla tretej Casti zdkona a plnenie klimatickych ciel'ov podla tohto

zakona.

Ministerstva st povinné
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a) poskytnat’ ministerstvu navrhy opatreni v prislusnej oblasti vo forme sektorového klimatického
planu,

b) kazdé dva roky informovat ministerstvo aradu 0 plneni opatreni podla sektorového
klimatického planu a o potrebe prijatia novych opatreni alebo o potrebe aktualizacie uz prijatych
opatreni.

Ministerstvo névrhy opatreni v prislusnej oblasti vo forme sektorového klimatického planu
predklada rade.

Vypocet uhlikovej stopy pre organy verejnej spravy, povinné osoby v Slovenskej republike
zabezpeCi opravneny overovatel podla osobitného predpisu, ktory sa bude riadit’ metodikou
zverejnenou na webovom sidle ministerstva a Slovenského hydrometeorologického tstavu.

Sektorové klimatické ciele

Klimaticky zdkon okrem iného urcuje zodpovednost jednotlivych ministerstiev za plnenie
dekarboniza¢nych cielov. Navrh stanovuje konkrétne klimatické ciele pre jednotlivé sektory do
roku 2030:

a) Sektor cestnej dopravy ma za ciel do roku 2030 nepresiahnut’ zvySenie emisii o 29 %
V porovnani s referenénym rokom 2005. Za splnenie tohto ciel’a sit zodpovedné Ministerstvo
dopravy Slovenskej republiky a Ministerstvo hospodarstva Slovenskej republiky.

b) Sektor budov, okrem emisii spadajticich do systému obchodovania s emisiami, ma za ciel’ do
roku 2030 zniZit’ emisie oxidu uhli¢itého o 12 % Vv porovnani s referenénym priemerom rokov
2018, 2019 a 2020. Za splnenie tohto ciela je zodpovedné Ministerstvo dopravy Slovenskej
republiky a Ministerstvo hospodarstva Slovenskej republiky.

c) Sektor polnohospodarstva ma za ciel' do roku 2030 znizit' emisie 010 % V porovnani
sreferenénym rokom 2005. Za splnenie tohto ciela je zodpovedné Ministerstvo
podohospodarstva a rozvoja vidieka Slovenskej republiky.

d) Sektor vyuzivania pddy, zmien vo vyuzivani pody a lesného hospodarstva ma za ciel’ do roku
2030 zvysit’ zachyty o 25 % v porovnani s referenénym rokom 2005. Za splnenie tohto ciel’a je
zodpovedné Ministerstvo pddohospodarstva a rozvoja vidieka Slovenskej republiky.

e) Sektor odpadov ma za ciel’ do roku 2030 znizit’ emisie o 24 % v porovnani S referenénym rokom
2005. Za splnenie tohto ciel'a je zodpovedné ministerstvo.

f) Sektor priemyselnych procesov a pouzivania vyrobkov - rozpustadiel vratane fluérovanych
sklenikovych plynov okrem emisii spadajucich do systému obchodovania s emisiami ma za ciel’
do roku 2030 nepresiahnut’ zvysenie emisii 0 40 % v porovnani s referencnym rokom 2005. Za
splnenie tohto ciela je zodpovedné Ministerstvo hospodarstva Slovenskej republiky
a ministerstvo za sektor fluérovanych sklenikovych plynov.
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Uzemna samosprava a jej povinnosti

Samospravny kraj je povinny zabezpecit
a) prijatie stratégii pre nizkouhlikovy rozvoj pre tizemie samospravneho kraja a akéné plany pre
implementéciu stratégie pre nizkouhlikovy rozvoj uzemia samospravneho kraja,

b) vypracovanie a prijatie stratégie adaptacie na zmenu klimy pre izemie samospravneho kraja.
Obec je povinna zabezpecit’

a) vypracovanie a prijatie stratégie pre nizkouhlikovy rozvoj obce a akéného planu pre
implementaciu stratégie pre nizkouhlikovy rozvoj obce
b) vypracovanie a prijatie stratégie adaptacie na zmenu klimy obce.

Samospravny kraj a obec st povinné zahrnut’ adaptacné a mitigacné opatrenia do svojej prislusnej
uzemnoplédnovacej dokumentacie.

Samospravny kraj a obec s povinné zabezpecit’
a) a, spolupracu pri plneni politik a opatreni na znizovanie emisii sklenikovych plynov,

b) stGcinnost pri plneni klimatickych cielov a stlad v strategickych dokumentov.

Samospravny kraj je povinny zabezpecit’ vypracovanie a prijatie stratégie pre nizkouhlikovy rozvoj
samospravneho kraja na zdklade emisnej inventiry samospravneho kraja do 30. aprila 2027.

Samospravny kraj je povinny zabezpecit' vypracovanie stratégie adapticie na zmenu klimy
samospravneho kraja do 30. aprila 2027 na zaklade overenych tdajov poskytnutych Slovenskym
hydrometeorologickym ustavom.

Obec je povinna zabezpecit' vypracovanie a prijatie stratégie pre nizkouhlikovy rozvoj obce na
zaklade emisnej inventlry do 30. aprila 2029.

Obec je povinna zabezpelit' vypracovanie stratégie adaptacie na zmenu klimy obce na zaklade
overenych udajov poskytnutych Slovenskym hydrometeorologickym tstavom do 30. aprila 2027.

Obec je povinna zabezpecit’ vypracovanie a do 30. aprila 2030 prijat’ akény plan pre implementaciu
stratégie pre nizkouhlikovy rozvoj obce.

Metodika pre vypracovanie dokumentov

a) Ministerstvo vyda metodické usmernenie pre strategické dokumenty uzemnej samospravy:
b) stratégia pre nizkouhlikovy rozvoj samospravneho kraja
C) stratégia pre nizkouhlikovy rozvoj obce
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d) stratégie adaptacie na zmenu klimy samospravneho kraja

e) stratégia adaptacie na zmenu klimy obce.

Poskytovanie udajov pre vypracovanie dokumentov

Organy verejnej spravy a povinné osoby su povinné poskytnit’ organom uzemnej samospravy alebo
nimi poverenej fyzickej osoby a pravnickej osoby na zaklade pisomnej alebo elektronickej ziadosti
Vv urcenej lehote informécie alebo tdaje nevyhnutné pre pripravu uvedenych dokumentov.

Ziadost musi obsahovat’ uréenie
a) informacnej povinnosti vo vztahu ku ktorej sa pozadované informacie alebo udaje pouzija,
b) lehoty na poskytnutic informacie alebo udajov, ak lehota nie je ustanovena, ur¢i sa lehota

primerana rozsahu a dobe plnenia informacnej povinnosti.

3. UHLIKOVA STOPA MIEST - SYSTEMY PRE INVENTARIZACIU
EMISII SKLENIKOVYCH PLYNOV

Ludska populécia bude v nasledujtcich rokoch bojovat’ s dosledkami zmeny klimy. Klimatickd zmena
bude mat’ vel’ky dopad na vyuzivanie prirodnych zdrojov a prinesie vyznamné zmeny do hospodarskych
a vyrobnych ¢innosti.

Odpoved’ou na tieto vyzvy je vznik mnozstva iniciativ na medzinarodnej urovni, ktoré su postavené na
trhovych mechanizmoch v klimatickej politike. Ich cielom je redukcia emisii sklenikovych plynov.

Na podporu tychto snah bolo vytvorenych Siroké spektrum réznych schém, nastrojov a metodik.

3.1. CO JE SYSTEM PRE INVENTARIZACIU EMISIi SKLENIKOVYCH
PLYNOV

Jednou z tychto iniciativ je tvorba roznych systémov inventarizacie emisii sklenikovych plynov.

Systémy pre inventarizaciu emisii sklenikovych plynov predstavuji pre mesta (regiony, obce)
nastroj, prostrednictvom ktorych moézu efektivne spravovat’ a znizovat uhlikova stopu mesta.
Miestnym samospravam ponukaji transparentny a spolahlivy Standard, podla ktorého mézu
identifikovat’ emisie a planovat’ najucinnejsie spdsoby ich redukcie.

Systémy okrem samotného vypoctu uhlikovej stopy obsahuji postupy pripravy, pldnovania,
sledovania, kontroly a overovania emisii sklenikovych plynov.

Miestne samospravy su totiz verejnymi subjektami, na pleciach ktorych bude lezat' boj
s klimatickou zmenou ajej dosledkami. Prave ony buda navrhovat' arealizovat’ projekty pre
zniZzovanie uhlikovej stopy a zvySovanie odolnosti vo¢i zmene klimy na svojich Gizemiach.
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Starostovia, primatori a veduci predstavitelia regionov rozumeju miestnym potrebdm a
obmedzeniam, poznaji miestne realie a maju k dispozicii nastroje vo forme regulativov izemnych
planov na ovplyvilovanie spravania hospodarskych subjektov v uzemi.

V tomto usili im budi poméhat’ prave takéto systémy, ktoré¢ maji schopnost’ spojit’ jednotlivé kroky
do jednotného systematického nikdy nekonciaceho procesu.

Sucastou systémov inventarizacie emisii sklenikovych plynov byvaju a;j:
1. automatizované systémy zberu udajov

2. automatizované systémy riadenia technologickych celkov
3. klimatické informacné systémy

Systémy inventarizacie sklenikovych plynov byvaji integrované do nadradenych IoT platforiem,
ktor¢é riadia energetiku, dopravu, odpady a d’alSie oblasti mestskych sluzieb.

3.1.1. NA CO SLUZI INVENTARIZACIA EMISII SKLENIKOVYCH PLYNOV

Vysledkom inventarizacie emisii sklenikovych plynov je mnozstvo emisii v kg alebo tonach, ktoré
vyprodukovalo svojou ¢innostou Uzemie ohrani¢ené stanovenymi hranicami za urcité obdobie
(zvyc€ajne jeden rok). Nazyvame ho tiez uhlikova stopa tizemia.

Uhlikova stopa napr. subjektom verejnej spravy poskytuje informéciu, kde sa momentalne mesto
nachddza. Porovnanim uhlikovych stop miest medzi sebou je moZzné naStartovat motivaciu
a sttazivost’ vedeni miest a tym urychlit’ ich redukciu.

Porovnanie uhlikovych stop mesta v jednotlivych rokoch dava vedeniu signal, ¢i doslo aktivnou
¢innost'ou mesta k znizeniu emisii a tym selektovat’” dopad jednotlivych Cinnosti na redukciu
sklenikovych plynov.

3.1.2. ROZDELENIE MOZNYCH INVENTARIZACII

Inventarizacia sa vykonava na izemiach, ktorymi mézu byt’:
— S§tat,
— region,
— mesto,
— obec,
— podnik,

— aich Casti.

Inventarizacia sa tiez vypracovava pre vyrobok, sluzbu, osobu.

a ODBORNE
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Inventarizacia byva:
— povinna,

— nepovinna,

Povinnu inventarizaciu musia vykonavat’ podniky a organizacie zaradené so systému obchodovania
s emisiami sklenikovych plynov ETS, ktory na svojom Gzemi zaviedla Eur6pska tnia.

Pre ostatné subjekty je zatial inventarizacia nepovinna. V poslednom obdobi Eurdpska tunia
pripravuje rozSirenie systému obchodovania s emisiami ETS2, ktory by sa mal tykat' dopravy
a budov.

Podl’a rozsahu (zaradenia po¢tu emitentov emisii) mo6zeme inventarizacie rozdelit’ na:

— Ciastoc¢né,

— uplné.

Medzi Ciastocné inventarizacie moézeme zaradit’ také inventarizécia akymi si napr. inventarizacia

iba prevadzok miestnej samospravy (LGO), alebo inventarizacia iba jednej prevadzky podniku.
Uplné zahtaju vietky subjekty, ktoré produkuju emisie na danom tzemi.

Inventarizacie emisii produktov alebo ¢innosti viazanych na ¢as rozdel'ujeme na:
— prevadzkové emisie

— emisie zivotného cyklu

Do inventarizacie prevadzkovych emisii zarad’ujeme iba emisie, ktoré vznikli pouzivanim vyrobku
alebo Cinnosti za urcité obdobie.

U emisii Zivotného cyklu vypocitame emisie od ,,kolisky po hrob*, teda emisie, ktoré vznikaju pri
ziskavani materidlov napr. dolovani, Gpravou a spracovanim materialov potrebnych na vyrobu az
po ukoncenie zivotnosti vo forme odpadu.

U tzemnych inventarizécii sa vykazujl iba prevadzkové emisie.

PodPa poc¢tu sklenikovych plynov zahrnutych do inventarizacie delime vypocty uhlikovej
stopy na:
— Ciasto¢né (jednoemisné, dvojemisné, atd’.),

— uplné (zaradenych je vSetkych sedem sklenikovych plynov).

32. NORMY

DalSou z iniciativ bolo vytvorenie skupiny noriem ISO 1406X, ktoré predstavuju subor pokynov
pre riadenie emisii sklenikovych plynov. Séria noriem je zamerané na redukciu emisii na urovni
organizacie a projektu.

':3 ODBORNE
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Skupina noriem pre oblast’ znizovania emisii sklenikovych plynov vychadza zo suboru
medzindrodnych noriem ISO rady 14000 pre oblast’ environmentalneho manazérstva. Su zaloZzené
na dobrovol'nom pristupe organizacii k znizovaniu emisii sklenikovych plynov.

Viacsina metodik na vypocet uhlikovej stopy mesta, obce a regiénov sa na normy uvedené nizsie
odvolava. Postup stanovenia, vypoc¢tu a overovania emisii byva v metodikach zhodny s normou, aj
ked’ sa primarne norma venuje inventarizacii emisii sklenikovych plynov na trovni organizacie

a projektu.

Postupy a charakteristiky uvedené v normach je mozné vyuzit’ pri kvantifikacii uhlikovej stopy
regionu, mesta, podniku, organizécie, vyrobku, sluzby, ale aj ¢loveka.

3.2.1. NORMY STN EN ISO 14064-1, 14064-2, 14064-3, 14065

Stbor noriem STN ISO 14064 obsahuje Specifikdcie a pokyny na validaciu a overovanie
sklenikovych plynov (d’alej len GHG) na urovni organizacie a projektu rozdelené do troch Casti.

ISO 14065 specifikuje zasady a poziadavky kladené na subjekty, ktoré vykonavaji validaciu alebo
overovanie vyhlaseni o GHG.

Normy ISO radu 1406X prijaté do sustavy STN:

STN EN ISO 14064-1:2020  Sklenikové plyny. Cast’ 1: Pokyny na kvantifikaciu emisii a odstraneni
sklenikovych plynov a podavanie sprav na Grovni organizacie.

STN EN ISO 14064-2:2021  Sklenikové plyny. Cast’ 2: Pokyny na kvantifikaciu a monitorovanie znizenia
emisii a zvysSenia odstraneni sklenikovych plynov a podavanie sprav na tirovni
projektu

STN EN ISO 14064-3:2021  Sklenikové plyny. Cast’ 3: Pokyny na validaciu a overovanie vyrokov
o sklenikovych plynoch

STN EN ISO 14065:2021 Sklenikové plyny. Poziadavky na validaéné a overovacie organy na tcely ich
akreditacie, alebo inych foriem uznavania

STN EN ISO 14067:2022 Sklenikové plyny. Uhlikova stopa produktov. Poziadavky a pokyny na

kvantifikaciu

STN EN ISO 14040:2007 Environmentalne manazérstvo. Posudzovanie Zivotného cyklu. Principy
a Struktara

STN EN ISO 14044:2007 Environmentalne manazérstvo. Posudzovanie zivotného cyklu. Poziadavky
a pokyny

3.2.2. SPECIFIKACIA NORIEM STN EN ISO 14064 a 14065

Vyuzivanim normy STN EN ISO 14064 sa vo vSeobecnosti oCakavaji nasledovné prinosy pre
organizacie, kontrolné organy, projektovych manazérov a investorov:
- jednotnost’,

ODBORNE

19 O ENERGII



- transparentnost’,
- kredibilita

projektov riadenia GHG v oblasti kvantifikacie, monitoringu, podavani sprav a verifikacii a zlepSeni
environmentalneho profilu organizacie vo vztahu k emisiam GHG.

Norma STN EN ISO 14064 je zlozena z troch Casti, ktoré predstavuju Specifikdciu a navod pre
inventarizacny stpis emisii GHG, projekty a validaciu / verifikaciu na urovni organizécie.

Normy moézu byt pouzivané samostatne alebo mézu byt integrované do jedného komplexného
systému.

STN EN ISO 14064-1 sa venuje postupom v procese kvantifikdcie emisii GHG pri ich
inventarizacii.

Prvym krokom tohto procesu je urcenie zdrojov emisii v ramci prevadzkovych hranic a vyber
metodiky pre kvantifikdciu emisii.

Druhym krokom je zber udajov potrebnych pre aplikovanie metodiky a stanovenie emisnych
faktorov pre udaje.

Tretim krokom su tidaje a emisné faktory pouzité pre kvantifikdciu emisii pre jednotlivé zdroje.
Takto kvantifikované emisie (Samostatne priame a nepriame emisie) sa vzajomne medzi
jednotlivymi zdrojmi v rdmci prevadzkovych hranic porovnaju.

Zakladné charakteristiky tykajuce sa inventarizatného procesu boli navrhnuté podla vzoru
Protokolu o sklenikovych plynoch (GPC) vytvorenym Svetovou obchodnou radou pre trvalo
udrzatel'ny rozvoj (WBCSD) a Svetovym tstavom pre vyskum zdrojov (WRI). Prva ¢ast’ normy je
s protokolom konzistentna.

STN EN ISO 14064-2 sa venuje projektom alebo projektovym aktivitam Specificky vytvorenym na
znizenie emisii sklenikovych plynov.

St v nej uvedené postupy a poziadavky na uréenie porovnavacieho zakladu scenara projektu a na
sledovanie, vypocet a poddvanie sprav o U¢innosti projektu v porovnani so zakladom scendra.
Norma sa tiez zameriava na validaciu a overovanie projektov.

STN EN ISO 14064-3
Zameriava sa na zasady a poziadavky na overovanie inventarizacnych sprav a na verifikovanie

projektov tykajacich sa emisii sklenikovych plynov.

Norma sa venuje zakladnym principom verifikacie emisii. Tieto zaklady zahriiuji stupen istoty
pozadovaného klientom, ciele, kritéria a predmet overovania.
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Norma identifikuje proces validacie a jeho Casti, ako st planovanie, postupy hodnotenia vysledkov
organizacie a jej navrhnutych projektov o znizovani uhlikovej stopy.

STN EN ISO 14065
Zameriava na regulacné a akreditacné organy a poskytuje im zakladné kritéria pre posudzovanie a
uznavanie odbornej sposobilosti validacnych a overovacich organov.

STN EN ISO 14067
Sklenikové plyny. Uhlikova stopa produktov. Poziadavky a pokyny na kvantifikaciu, datum vydania
1.11.2022

Norma Specifikuje zasady, poziadavky a pokyny pre kvantifikaciu uhlikovej stopy produktu (CFP)
a podavanie sprav spésobom jednotnym s medzinarodnymi normami na posudzovanie zivotného
cyklu (LCA) (STN EN ISO 14040 a ISO 14044).

Norma Specifikuje aj poZiadavky a pokyny na kvantifikaciu ¢iastkovej uhlikovej stopy produktu. Je
jumozné uplatnit’ aj pri Studiach uhlikovej stopy produktov, ktorych vysledky tvoria zaklad r6znych
aplikacii.

STN EN ISO 14040

STN EN ISO 14040/ Al

Environmentalne manazérstvo. Posudzovanie Zivotného cyklu. Principy a Struktira (1SO 14040:
2006)

Norma a jej priloha sa zaobera $tidiami posudzovania zivotného cyklu (Stadie LCA) a $tadiami
inventarizaénej analyzy Zivotného cyklu (Stadie LCI).

Vyvoj noriem ISO v oblasti riadenia emisii sklenikovych plynov sa v su€asnosti zameriava na
systém kvantifikacie a komunikacie zivotného cyklu emisii sklenikovych plynov (uhlikovej stopy)
produktov zalozenych na zékladnych principoch a postupoch posudzovania Zivotného cyklu
produktov  (Life Cycle Assessment - LCA; v ramci sérii noriem ISO 1404X).

Emisie sklenikovych plynov zivotného cyklu st emisie, ktoré st vztiahnuté na urcita ¢ast’ procesu
tvorby, modifikacie, transportu, uskladiiovania, pouzivania, recyklacie alebo zneskodiovania
vyrobkov a sluzieb

STN EN ISO 14044

STN EN ISO 14044 / Al

STN EN ISO 14044 | A2

Environmentalne manazérstvo. Posudzovanie zivotného cyklu. Principy a $truktira (ISO 14044:
2006)
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Norma a jej prilohy sa zaoberaju Stidiami posudzovania zZivotného cyklu (Stadie LCA) a Stadiami
inventariza¢nej analyzy Zivotného cyklu ($tadie LCI).*

3.3. PREHIAD METODIK NA SLEDOVANIE UHLIKOVEJ STOPY MIEST

Na podporu klimatickych iniciativ na celom svete bolo vytvorenych mnozstvo metodik vypoctu
uhlikovej stopy.

Ich prvoradym cielom je pomdct’ roznym subjektom redukovat’ emisie sklenikovych plynov. Ich
ambiciou je stat’ sa Standardom, ktorého hromadné uzivanie prindSa mnozstvo vyhod.

Ich tvorcovia sledovali ur¢ity ciel’, z tohto dovodu sa liSia svojim zameranim, mohutnost’ou, Sirkou,
presnost’ou, mnozstvom pouzitych vstupnych udajov.

Zvacsa respektuju narodné metodiky vypoctu uhlikovej stopy, ale niektoré redukuju oblasti vypoctu
uhlikovej stopy na tie, ktoré st U uzivatel'ov metodiky tie najddlezitejsie.

Niektoré su univerzalne a niektoré st zamerané na Specifické uhlikové stopy ako napr. uhlikové
stopy priemyselnych podnikov, nevyrobnych organizacii, vyrobkov, sluzieb, projektov, prevadzok,
atd’.

Zjednodusené metodiky vypoctu boli vytvorené pre zvySenie motivicie a zmenu spravania sa
beznych ob¢anov.

Véc¢sina znich bola vytvorend renomovanymi organizaciami so skusenostami z oblasti
environmentalnych a klimatickych politik.

Metodické postupy vycislenia emisii sklenikovych plynov sa neustale menia a zdokonal'uju.

Niektoré ako napr. Eurdpska investi¢na banka vyuziva vlastni metodiku na hodnotenie projektov,
ktoré chce financovat’ z verejnych zdrojov. Pomocou metodiky je schopné kontrolovat’ a hodnotit’
dopady nou podporenych projektov a ist’ prikladom pre komercné banky, ktorych ¢akd dodrziavanie
podmienok tzv. taxondmie udrZatelnych investicii. Tento klasifikacny systém bude rozdel'ovat’
banky a finan¢né institucie na tie, ktoré chcu podporovat’ udrzatelny rozvoj a na tie, ktoré
nepodporuju zelené investicie.

Na svete je mnozstvo metodik, kazda sleduje urcity ucel.
Metodiky:

— Uzemné
— podnikové
— vyrobku
— sluzby
— osobné
— narodné
— regionalne
— mestské

4 https://normy.unms.sk/eshop/public/standard detail.aspx?id=103669
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— obecné

3.3.1. NARODNY SYSTEM REPORTOVANIA EMISII SKLENIKOVYCH PLYNOV

Narodna klimatickd agenda Slovenskej republiky ma svoju histériu a je postavend na pravidlach
a povinnostiach prijatych SR na medzinarodnych konferenciach a dohovoroch. Pre jej pochopenie
uvadzame niektoré dolezité uidaje a charakteristiky.

Inventiry emisii a zachytov sklenikovych plynov a ich prekurzorov za Slovenskl republiku su
vypracovavané kazdy rok a su zasielané do Eurostatu.

V nich st uvedené bilancie emisii podl'a jednotlivych sektorov od energetiky az po odpady. Bilancie
musia spliiat’ naro¢né kritéria dané eurdpskou legislativou. Sucast’ou reportov st aj progndzy vyvoja
produkcie sklenikovych plynov.

Emisné inventlry sklenikovych plynov s pravidelne kontrolované a auditované medzinarodnym
timom expertov v ramci reviznych procesov nastavenych priamo pod pravnymi zavizkami.

3.3.1.1. HISTORIA

Jednou zo zakladnych povinnosti danych Kjotskym protokolom (Elanok 5, odsek 1) bolo vytvorit’ a
v sulade s aktudlnymi poziadavkami rozvijat’ ndrodné inventariza¢né systémy pre pravidelné
sledovanie a reportovanie emisii sklenikovych plynov a ostatné relevantné informacie stivisiace so
zmenou klimy.

Kjotsky protokol bol schvéleny na konferencii zucastnenych stran UNFCCC v roku 2005, nasledne
bol ratifikovany nadpoloviénou vacSinou stran dohovoru a vstipil do platnosti v roku 2007. Jeho
prvé zavazné obdobie trvalo od roku 2008 do roku 2012.

Slovenska republika na tuto povinnost’ reagovala vytvorenim NIS SR v roku 2007.
Platnost’ Kjotskeho protokolu predizena dodatkom z Katarskej Dauha aZ do roku 2020.

Na 21. Konferencii zG¢astnenych stran UN FCCC (COP 21) v Parizi v roku 2015 odsthlasena
Parizska dohoda. Bola reakciou na slabt vymozitel'nost’ a rozporuplny medzinarodny konsenzus
predchéadzajtcich dohovorov.

V klimatickej agende Parizskej dohody boli dohodnuté tpravy metodickych a inStitucionalnych
funkcii narodnych systémov pre emisie a projekcie sklenikovych plynov.

Vyznamnym mil'nikom pri transformacii narodnych inventariza¢nych systémov bola celosvetova
klimaticka konferencia COP 24, ktora sa konala v decembri 2018 v pol'skych Katoviciach. Okrem
toho, zZe primdrnym ciel'om bolo prijatie stiboru pravidiel pre implementaciu PariZzskej dohody tzv.
,»Rulebook®, ktoré potvrdili medzinarodné zavazky v boji proti zmene klimy, konferencia sa tiez
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zaoberala reportingovymi povinnostami zucastnenych stran a metodickymi usmerneniami pre
reportovanie plnenia svojich zaviazkov.

3.3.1.2. ZAKLADNE VLASTNOSTI INVENTARIZACNYCH SYSTEMOV KRAJIN

Kazdy inventarizacny systém musi podl'a rozhodnutia zabezpecovat’ transparentnu, konzistentna,
porovnatel'nt, kompletnu a presnii inventarizaciu emisii sklenikovych plynov. Zaroveti musi spiiat’
poziadavky na kvalitu prostrednictvom planovania, pripravy a riadenia aktivit spojenych
Z inventarizaciou, vratane hodnotenia neurcitosti pri stanoveni emisii a planu na zabezpecenie
a kontrolu kvality.

— transparentnost’ - pouzit¢ metodiky a predpoklady pre stanovenie emisii, vratane referencii
maju byt’ zrete'ne zdokumentované a spol'ahlivo archivovang;

— konzistentnost’ - pouzité metodiky maju byt rovnaké pre stanovenie emisii, vratane zachytov,
v celom ¢asovom rade, v pripade zmeny metodiky musia byt’ ndsledné prepocitané celé ¢asové
rady;

— porovnatel'nost’ - pouzité metodiky stanovenia (IPCC guidelines) a forma prezentacie inventar
emisii sklenikovych plynov (CRF tabulky) musia byt v stilade s rozhodnutiami Konferencie
stran dohovoru;

— uplnost’ - inventarizacia monitoruje tvorbu emisii v celom pozadovanom rozsahu sektorov a
plynov, vratane zachytov, siasne musi byt zarucené, Ze st monitorované vsetky vyznamné
zdroje emisii a zachyty;

— presnost’ - stanovenia emisii sklenikovych plynov a zichytov nesmu byt systematicky
vyznamne nadhodnotené alebo podhodnotené a zaroven sa musia priebeZne znizovat’ neurcitosti
stanovenia v jednotlivych kategoriach.

3.3.1.3. LEGISLATIVA EU

Povinnost’ vytvorit' a viest Narodny systém pre emisie a zachyty sklenikovych plynov aich
prekurzorov vyplyva pre Slovensku republiku z Rdmcového dohovoru Organizacie Spojenych
narodov o zmene klimy a z Kjotskeho protokolu k tomuto dohovoru, podla ¢lanku 5, odsek 1.
Néarodny systém sa neustale vyvija vZdy v stlade s aktudlnymi poZiadavkami, pretoZe je ho potrebné
neustale zdokonal'ovat. Struktira systému je navrhnuti tak, aby flexibilne umoziiovala zahrniit’
zmeny vyplyvajlce z poziadaviek na priebezné zlepSovanie kvality stanovenia emisii. To isté plati
aj o pouzivanych vstupnych tudajoch.

3.3.1.4.  SHMU - ORGANIZACIA POVERENA VYPRACOVANIM INVENTUR EMISII
SKLENIKOVYCH PLYNOV NA SLOVENSKU
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Vedenim a implementaciou Narodného systému pre emisie a zachyty sklenikovych plynov a ich
prekurzorov Slovenskej republiky podla ¢lanku 5.1 Kjotskeho protokolu bol Ministerstvom
zivotného prostredia Slovenskej republiky (MZP SR) povereny Slovensky hydrometeorologicky
Gistav - Odbor emisie a biopaliva (SHMU - OEaB).

3.3.1.5. METODIKA PODAVANIA SPRAV

Emisie sklenikovych plynov sa stanovuji medzinidrodne uzndvanymi metodikami, ktoré su
modifikované podl'a ndrodnych Specifik.

Inventara emisii sklenikovych plynov je odhadovana na zaklade medzinarodne zavéaznej metodiky
opisanej v metodickych priruckach Medzivladneho panelu o zmene klimy (IPCC) z roku 2006
(2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventory). Od roku 2023 prechadza emisna
inventira na pouzivanie revidovanych metodik zroku 2019 (pod nazvom 2019 IPCC
Refinements). Okrem toho ddjde aj k zmene globalnych potencidlov oteplovania pre jednotlivé
sklenikové plyny.

Metodické postupy vy&islenia emisii sklenikovych plynov sa neustale menia a zdokonal'uju. °

5 https://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2006gl/
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The series consists of five volumes:

Volume 1 General Guidance and Reporting

Nolume I Energy

E Volume 2 Energy,

Volume 3 Industrial Processes and Produet Use

Volume 3 Industrial Processes and Product Use

Volume 4 Agriculture, Forestry and Other Land Use

Volume 5 Waste

Obr. ¢. 3 Metodicke postupy vyc€islenia emisii sklenikovych plynov IPCC z roku 2006

Obr. ¢. 4 Revidované metodické postupy vycislenia emisii sklenikovych plynov IPCC z
roku 2019°

3.3.1.6. EMISNE FAKTORY

Délezitymi tdajmi pre tvorbu vypoctov emisii sklenikovych plynov st emisné faktory. Neustale sa
spresiiuju a su urcené pre konkrétne roky.

Emisny faktor je pomer hmotnosti emisii sklenikovych plynov vo vztahu k jednotke aktivity.
Napriklad, ak chceme odhadnut’ emisie CO; z vyuzivania elektrickej energie, musime vynasobit’
udaje o spotrebe elektrickej energie v kilowatthodinach (kWh) emisnym faktorom (kgCO> / kWh)
pre elektricku energiu, ktory zavisi od sposobu vyroby elektrickej energie a pouzitého paliva.

8 https://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2019rf/index.html
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Vysledny tidaj o emisidch sklenikovych plynov sa uvadza v tonach pre kazdy sklenikovy plyn a tiez
v ekvivalentoch CO2 (COz,.

Emisné faktory by mali byt’ relevantné pre hranicu inventlry a Specifické pre merant ¢innost’.

Emisné faktory pouzivané IPCC

EFDB (emission factor database) je uznavanou kniznicou, v ktorej mozu pouzivatelia najst’ emisné faktory
a d’alSie parametre s podkladovou dokumentaciou alebo technickymi referenciami, ktoré mozno pouzit’ na
odhad emisii a zachytov sklenikovych plynov.

EFDB je databaza r6znych parametrov, ktoré sa maji pouzit’ pri vypocte antropogénnych emisii podla
zdrojov a zachytov sklenikovych plynov. Zahffia nielen takzvané ,,emisné faktory*, ale aj d’alSie relevantné
parametre. ’

EFDB

emission factor database

Weicoms to EFDB!
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Obr. ¢. 5 Emisné faktory pouzivané IPCC

EMISNE FAKTORY

SHMU resp. Statisticky urad SR pouzivaju nasledujice emisné faktory (napr. pre spalovanie paliv) :

7 https://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/EFDB/main.php
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PALIVO NCV EF NCV EF
Gl.t! t CO2.TJ! Glt! tCO2.TJ!
Antracit 26,56 104,72 26,00 105,22
Cierne uhlie 26,30 97,23 27,40 96,12
Lignit a hnedé uhlie 11,19 102,21 10,72 103,04
Koksovatel'né uhlie 29,71 94,30 29,72 93,71
Koks 28,05 108,81 28,05 108,80
Ropny koks 33,14 93,61 34,98 97,57
Vykurovaci olej tazky (sira<1%) 40,83 75,42 40,60 76,71
Vykurovaci olej tazky (sira>=1%) 40,06 79,34 40,59 78,20
Plynovy olej 43,00 74,10 42,43 74,15
Plynovy/dieselovy olej 45,05 74,09 44,87 74,09
Oxid uhol'naty 12,63%* 155,20 12,63* 155,20
*
Zemny plyn 34,95%* 55,72 SPP — distribucia, a.s.***
Odpad — komunalne a 17,16 89,38 16,85 98,54
priemyselné odpady
Odpad — priemyselné odpady 24,88 86,78 22,06 85,86
Odpadové oleje 40,86 54,40 41,60 68,55
Odpadové pneumatiky 25,34 84,38 24,84 84,75
Raselina 11,32 94,34 14,09 95,10
Bioplyn 23,31%* 0,00%* 19,92%*
Drevo (bezodpadové) 9,83 0,00* 9,75
Drevo (odpadové) 9,65 0,00* 9,36
Palivové drevo 9,34 0,00* 9,33
In4 tuha biomasa 11,30 0,00* 11,31
Sulfatové vyluhy 12,69 0,00* 11,99

* emisné faktory pre biomasu st rovné nule len podla smernice 2003 / 87 / ES
** &isté vyhrevnosti v jednotkach GJ/1 000 m®
*** rok 2017: https://www.spp-distribucia.sk/wp- content/uploads/2018/10/Kvalita_ZP_emisny_faktor sk 2017.pdf

Tab.¢. 1 Priemerné hodnoty emisnych faktorov a vyhrevnosti vybranych paliv za
Slovensko pouzité pri energetickej bilancii emisii sklenikovych plynov urcené
metodikou zdola nahor
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https://www.spp-distribucia.sk/wp-%20content/uploads/2018/10/Kvalita_ZP_emisny_faktor_sk_2017.pdf

PALIVO NCV EF NCV EF
Gl.t! t CO2.TJ! Glt! tCO2.TJ!
Ropa 42,00 73,35 42,00 73,35
Gazolin 37,00 64,25 42,42 64,25
Benzin automobilovy 4391 69,35 4391 69,35
Letecky petrolej 43,30 71,55 43,30 71,55
Petrolej 43,50 71,95 43,50 71,95
Nafta 42,14 74,15 42,12 74,15
Vykurovaci olej 40,40 77,46 40,41 77,46
Propan Butan 46,00 63,15 46,00 63,15
Tazky benzin 44,00 73,35 44,00 73,35
Asfalty 40,01 80,76 40,17 80,76
Mazadla 40,71 73,35 39,16 73,35
Ropny koks 34,90 97,57 34,98 97,57
Ostatné rafinérske vyrobky 42,50 73,35 41,95 73,35
Antracit 26,17 105,29 26,00 105,22
Koksovatel'né uhlie 29,71 94,30 29,72 93,71
Cierne uhlie ostatné 27,42 97,69 26,40 96,43
Hnedé uhlie a lignit 10,62 103,04 10,72 103,04
Hnedouhol'né brikety 28,00 97,57 28,00 97,57
Koks (€iernouholny) 28,05 108,81 28,66 108,90
Decht 33,49 80,76 33,49 80,76
Zemny plyn 34,96** 55,72 35,00* 55,76
*
Tuha biomasa 11,39 103,89 10,44 101,16
Kvapalna biomasa 33,14 73,33 34,75 73,33
Plynna biomasa 19,86 87,41 20,35 87,41

Tab. ¢.2 Priemerné hodnoty emisnych faktorov a vyhrevnosti vybranych paliv za
Slovensko pouzité pri energetickej bilancii emisii sklenikovych plynov urcené
Statistickym tradom SR (metodika zhora nadol)
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PALIVO NCV EF NCV EF
Gl.t! t CO2.TJ! Glt! tCO2.TJ!
Antracit 26,36 101,30 25,79 100,63
Cierne uhlie 26,04 96,55 26,05 95,70
Lignit a hnedé uhlie 11,01 99,88 11,50 98,02
Koksovatel'né uhlie 28,95 93,43 29,19 93,07
Koks 26,97 106,05 28,40 107,04
Ropny koks 32,81 104,03 32,99 102,04
Vykurovaci olej tazky (sira<1%) 40,25 77,32 40,44 77,62
Vykurovaci olej tazky (sira>=1%) 40,24 77,14 40,24 77,14
Plynovy olej 43,08 74,08 42,27 75,11
Plynovy/dieselovy olej 43,02 74,50 42,68 74,09
Oxid uhol'naty 12,63%* 155,20 12,63* 155,20
*
Zemny plyn 35,11%* 55,69 35,00 55,74
Odpad — komunalne a 14,77 106,52 17,22 91,00
priemyselné odpady
Odpad — priemyselné odpady 24,08 89,26 24,20 88.72
Odpadové oleje 40,81 81,24 40.83 72,59
Odpadové pneumatiky 25,53 84,22 25,83 83,99
Raselina 14,02 96,85 14,02 96,85
Bioplyn 26,55%* 27,69*
B3
Drevo (bezodpadové) 10,01 10,41
Drevo (odpadové) 9,66 9,94
Palivové drevo 10,37 10,44
In4 tuha biomasa 11,21 10,47
Sulfatové vyluhy 9,85 9,42

* emisné faktory pre biomasu st rovné nule len podl'a smernice 2003 / 87 / ES
** &isté vyhrevnosti v jednotkach GJ/1 000 m®

Tab. ¢.3 Priemerné hodnoty emisnych faktorov a vyhrevnosti vybranych paliv za
Slovensko pouzité pri energetickej bilancii emisii sklenikovych plynov urcené
metodikou zdola nahor
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PALIVO NCV EF NCV EF
Gl.t! t CO2.TJ! Glt! tCO2.TJ!
Ropa 42,00 73,35 42,00 73,35
Gazolin 41,98 64,25 41,80 64,25
Benzin automobilovy 43,93 69,35 43.93 69,35
Letecky petrolej 43,03 71,55 43,30 71,55
Petrolej 43,50 71,95 43,50 71,95
Nafta 42,11 74,15 42,09 74,15
Vykurovaci olej 40,41 77,32 40,40 77,31
Propan Butan 46,00 63,15 46,00 63,15
Tazky benzin 44,00 73,35 44,00 73,35
Asfalty 40,10 80,76 40,35 80,76
Mazadla 41,31 73,35 41.94 73,35
Ropny koks 34,94 104,03 34.58 102,04
Ostatné rafinérske vyrobky 42,01 73,35 43,86 73,35
Antracit 26,36 101,86 26.07 100,63
Koksovatel'né uhlie 29,22 93,43 29.58 93,07
Cierne uhlie ostatné 26,65 96,14 25.67 95,07
Hnedé uhlie a lignit 11,01 99,88 11.49 98,02
Hnedouhol'né brikety 19,67 97,57 20,01 97,57
Koks (€iernouholny) 27,98 106,05 28,25 108,40
Decht 33,49 80,76 33,49 80,76
Zemny plyn 34,92 55,77 34,99 55,74
Tuhé biomasa 10,47 101,16 10.17 101.16
Kvapalna biomasa 34,66 73,33 34.17 73.33
Plynna biomasa 19,02 87,41 19.89 84.41

Tab. ¢.4 Priemerné hodnoty emisnych faktorov a vyhrevnosti vybranych paliv za
§lovensko pouzité pri energetickej bilancii emisii sklenikovych plynov uréené
Statistickym tiradom SR (metodika zhora nadol)
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DALSIE EMISNE FAKTORY

Emisné faktory, s ktorymi pracuji odborni pracovnici SHMU pochadzajt nielen zo zdrojov IPCC, ale
vyuzivaju tiez domace zdroje ako je napr. SPP-D, VSD, SSD, ZSD, velki regionalni vyrobcovia tepla, atd’.
Zoznam zdrojov je uvedeny v Prilohe &. 4 ,ZOZNAM VSTUPNYCH UDAJOV A ZDROJOV SHMU*,

3.3.1.7. SEKTOROVE ROZLOZENIE EMISII SKLENIKOVYCH PLYNOV

Rozdelenie emisii sklenikovych plynov do sledovanych sektorov je v stlade s poziadavkami
Medzivladneho panelu pre zmenu klimy I[PCC.

Sledované sektory su d’alej delené do podkategorii:

ENERGETIKA A CINNOSTI SUVISIACE SO SPAIOVANIM PALIV

Kategoria 1.A.1 Energeticky priemysel
1.A.1.a Vyroba elektrickej energie a tepla
1.A.1.b Rafinérie ropy

1.A.1.c Vyroba pevnych paliv a ostatny energeticky priemysel

Kategoria 1.A.2 Spracovatel’sky priemysel a stavebnictvo
1.A.2.a Vyroba Zeleza a ocele

1.A.2.b Vyroba nezeleznych kovov

1.A.2.c Vyroba chemikalii

1.A.2.d Vyroba celulozy, papiera a tlaciarne

1.A.2.e Vyroba potravin, napojov a tabakovych vyrobkov
1.A.2.f Nekovové mineraly

1.A.2.g Ostatné

Kategoria 1.A.3 Doprava
1.A.3.a Letecka doprava
1.A.3.b Cestna doprava
1.A.3.c Zelezni¢na doprava
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1.A.3.d Vodna doprava

1.A.3.e Iny druh dopravy (napr. potrubna doprava)

Kategoria 1.A.4 a 1.A.5 Domacnosti, budovy a malé zdroje
1.A.4.a Komer¢né a institucionalne budovy
1.A.4.b Rezidencné budovy

1.A.4.c Pol'nohospodarstvo / Lesnictvo / Rybolov / Chov ryb

Kategoria 1.A.5 Malé zdroje - iné
Kategoria 1.B Fugitivne emisie
1.B.1 Fugitivne emisie z tuhych paliv

1.B.2 Fugitivne emisie z ropy a zemného plynu

PRIEMYSELNE PROCESY A POUZIVANIE VYROBKOV

Kategoria 2.A Mineralne produkty

Kategoria 2.B Chemicky priemysel

Kategoria 2.C Vyroba kovov

Kategoria 2.D Neenergetické vyrobky z paliv a pouZzitia rozpustadiel
Kategoria 2.E Vyroba F-plynov

Kategoria 2.F Pouzivanie F-plynov

Kategoria 2.G Ostatné

POENOHOSPODARSTVO

Kategoria 3.A Enterickd fermentacia hospodérskych zvierat
Kategoria 3.B Manazment Zivoc¢iSnych odpadov

Kategoria 3.C Pestovanie ryze

Kategoéria 3.D Emisie z pol'nohospodarskej pody

Kategoria 3.E Emisie z vypal'ovanie savan

Kategoria 3.F Emisie zo spal'ovania pol'nohospodarskych zvySkov

s\‘};
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Kategoria 3.G Emisie z vapnenia pody

Kategoria 3.H Emisie z pouzivania mocoviny

VYUZIVANIE KRAJINY, ZMENY VO VYUZIVANI KRAJINY A LESNICTVO
(LULUCF)

Kategoria 4.A Lesy

Kategoria 4.B Orné pdda

Kategoria 4.C Pasienky

Kategoria 4.D Mokrade a vodné plochy
Kategoria 4.E Obydlia

Kategoria 4.F Ina pdda

Kategoria 4.G Produkty a vyrobky z dreva

ODPADOVE HOSPODARSTVO

Kategoria 5.A Skladkovanie tuhych odpadov
Kategoria 5.B Biologické spracovanie tuhych odpadov
Kategoria 5.C Spal'ovanie odpadov v spal’ovniach a neriadené spalovanie odpadov

Kategoria 5.D Cistenie odpadovych vod

3.3.1.8. ZDROJE UDAJOV

Zoznam potrebnych vstupnych udajov a ich zdrojov je uvedeny V Prilohe ¢. 4 ,,ZOZNAM
VSTUPNYCH UDAJOV A ZDROJOV SHMU*.

Vstupné tGdaje, s ktorymi pracuje SHMU pri tvorbe narodnych hlaseni o emisiach sklenikovych
plynov, st dolezité aj pri vypracovani uhlikovej stopy miest. V pripade, ak nie si v sucasnosti
k dispozicii presné regionalne udaje, je ich mozné vyuzit' po adekvatnom prispdsobeni miestnym
podmienkam.

':3 ODBORNE

34 O ENERGII



3.3.1.9. TVORBA TRENDOV A PROGNOZ

Na odhad buduceho smerovania vyvoja emisii a schopnosti krajiny dodrziavat’ svoje medzinarodné
zavizky su vyuzivané projekcie emisii sklenikovych plynov.

Spravy o projekciach sa vypracovavaju a zasielaju raz za dva roky v ramci UNFCCC (v dvojro¢nej
sprave a v narodnych spravach o zmene klimy) a rovnako aj raz za dva roky k 15. marcu pod
&lankom 18 Nariadenia EP a Rady (EU) 2018 / 1999.

Projekcie predstavujii dolezity nastroj efektivnej environmentalnej politiky v oblasti ochrany
globalnej klimy. Vyuzivaji sa ako podklad pre rozhodovanie a spravne nastavenie politik a opatreni.

Pri tvorbe projekcii emisii zohrava dolezita ulohu predikcia vyvoja ekonomickej, priemyselnej,
socioekonomickej alebo demografickej sféry. Progn6zy charakteristickych parametrov maju vplyv
na doveryhodnost’ sprav, ich zdrojom st medzindrodné a narodné makroekonomické alebo
demografické modely.

Predlohou, ktort vyuziva Slovenska republika pre modelovanie svojich emisii, je model TIMES. Je
to tzv. model zdola nahor vyuzivajuci linedrne programovanie pre vytvaranie energetického
systému s vel'kou efektivnost'ou pre strednodobé a dlhodobé obdobia.

Obycajne sa pouziva pre analyzu energetického sektora, ale umoziuje aj detailné postidenie inych
sektorov (vyroba elektriny, vyroba tepla pre maloodber, vyroba ocele a pod.). Model sa da vyuzit
aj na odhad porovnavacich scenarov pre kone¢nt spotrebu energie (napr. cestna doprava, svietenie
v domacnostiach, dodavka pary do papierenského priemyslu a pod.), aj na regionalnej urovni.

3.3.1.10. SYSTEM RIADENIA KVALITY

Stcastou systému riadenia kvality st kontrolné procesy a spitné vézby, ktoré musia byt
uplatiiované v procese spracovania inventury sklenikovych plynov.

Experti, ktori st zazmluvneni pre jednotlivé sektory, stistred'uji pozadované udaje z jednotlivych
zdrojov. Pri tomto procese dodrziavaju metodiku urcena pre riadenie kvality. PoCas spracovania
inventiry poskytujii priebezné reporty o kvalite a spolahlivosti tdajov, na zaklade ktorych sa
vyhodnoti a vypracuje sprava o celkovej neurcitosti emisnych inventur.

Skvalitiovanie emisnych inventir sklenikovych plynov je proces, ktory je pod drobnohladom
riadiacich organov, ktory sa zasadzuju o to, aby bol rozsah a poziadavky na systém kvality sa
postupne zdokonal'ovany.

ODBORNE

35 O ENERGII



3.3.2. SYSTEM OBCHODOVANIA S EMISIAMI

Prvym trhom na svete usilujucim sa o zmiernenie klimatickej zmeny je systém EU na obchodovanie
s emisiami sklenikovych plynov (EU ETS). Je jednou z hlavnych politik EU a jeho cielom je
vytvorit’ efektivny mechanizmus na redukciu emisii sklenikovych plynov. Subjekty zaradené so
syst¢tmu EU ETS musia na pokrytie svojej produkcie emisii ziskat’ tzv. emisné kvoty, ktoré je mozné
kupit’ a predat’ na aukciach alebo mozu byt pridelené bezodplatne.

N
A

Hlavny Sohiac nacu

pratly Konkeétne Dodatocné pravne predpisy s f

zaklad oblasti i =
pre EU ETS

Smernica 2014/65/EU
smernica o trhoch
s finanénymi nastrojmi
Razhodnutie (E0) 2015/1814 - rrisdenie (MIFID 1)

riadenie [EU) & 1031/2010 {zmenenév roku 2018}

Mariadenie (EU) &.
| | 600/2014 - nariadenie
Rozhodnutie 2013/448/E0 —vnitrodtstae vykondvacie opatreala (zmenené v roku a trhoch s finanénymi
017} nastrojmi {MIiFIR)
‘Marisdenie (E0] 2008/331 - prechodné prasidia harmoniricie bezodalatného pridefovania
emismich kit
torhodnutie 2019/708 — advetvia 2 pododvetvia wstavené riziku dniku uhilka

Rorhodnutie 2013447, - y faktor -
mulmﬁ!;mmmmhggpm-m; MNariadenie [EU] &.
- 586/2014 — nariadenie
riadenie Komisle (EU) & 389/2013 - dve zmeny (2015, 2018) o rneuzivani trhu (MAR)

g e fl Marisdenie 2018/2067 - overovanie Gdajov
Mariadenie L 6012012 - moritoroanke 3 nahlssovasie (zmena 1roku 1015} . .
& overoveale Smernica 2014/57/EU —
\ _/ | smernica o trestnych
- - < sankciach za zneuzivanie

trhu (CSMAD)

Obr. ¢. 1  Systém obchodovania s emisnymi kvotami

Znizovanie emisii sklenikovych plynov predstavuje v sucasnosti jednu hlavnych vyziev spolo¢nosti.
EU vypustila v roku 2018 priblizne 8,5 % celosvetovych emisii sklenikovych plynov, priom jej
podiel aj vd’aka systému EU ETS sa postupne zniZuje.

Systém EU ETS bol vytvoreny v roku 2005. Jeho vytvorenie ma velky podiel na redukcii emisii
sklenikovych plynov v EU av stéasnosti st emisie na jedného obyvatela EU nizsie ako v
Spojenych $tatov americkych, Cine a Japonsku, aj ked’ st vyssie ako je celosvetovy priemer.

EU si stanovila ciel'ové hodnoty emisii sklenikovych plynov, ktoré chce dosiahnut’ do roku 2030 a
2050. Podl'a vyhlaseni Eurdpskej environmentalnej agentary (EEA) EU splnila svoje ciele na rok
2020, no o ciel'och na rok 2030 a 2050 to uz neplati. Celosvetové trajektorie vyvoja emisii vyzaduju,
aby EU v tejto oblasti vyrazne zvysila svoje snahy a plany.
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V tzv. Europskej zelenej dohode (Komisia ju predstavila v roku 2019) bol postupne stanoveny ciel’
znizit' do roku 2030 emisie o 55 % a zaroven v roku 2050 dosiahnut’ nulovy stav ¢istych emisii
sklenikovych plynov.

EU ako celok dosiahla v oblasti znizovania emisii lepsie vysledky ako vi¢sina ostatnych regionov.
Doékazom je aj oddelenie hospodarskeho rastu od nérastu emisii sklenikovych plynov. V rokoch

1990 az 2016 nastal pokles emisii v Europskej tinii 0 22 %, zatial’ o hospodarsky rast sa zvysil 54
%.

K poklesu doslo vd’aka pdsobeniu viacerych faktorov ako napr. zvysenie energetickej efektivnosti,
narast vyuzivania obnovite'nych zdrojov energie, prechod na iné menej emisné paliva a nastavenie
mnohych technologickych zmien.

Systém EU ETS ako jeden z dvoch vyznamnych nastrojov eurdpskej klimatickej politiky (druhym
nastrojom je nariadenie o spolo¢nom Tsili) sa vo vSeobecnosti vzt'ahuje na odvetvia tazkého
priemyslu a zariadenia na vyrobu elektriny (spolu oznacované ako ,,stacionarne zariadenia“), ako aj
na letecky priemysel, a zahfia vSetky &lenské 3taty EU, Nérsko, Lichtenstajnsko a Island.
V stcasnosti prebieha jeho Stvrta faza (2021 - 2030). Jeho prva faza prebiehala v obdobi 2005 -
2007 a druhd v obdobi 2008 - 2012. Féza 3 trvala od roku 2013 do roku 2020.

V stcasnosti prebiehajti snahy EU o jeho rozirenie na oblasti dopravy a sektor budov.

EU ETS je systém obchodovania typu cap-and-trade. Maximalny ro¢ny pocet dostupnych emisnych
kvot (t. j. strop) je stanoveny legislativne a nakup a predaj kvot sa deje na vytvorenom trhu.
Prevadzkovatelia t. j. subjekty zaradené do syst¢ému EU ETS musia ziskat’ kvotu na kazda tonu
vypusteného ekvivalentu oxidu uhli¢itého. Kvoty sa ziskavajii bud’ prostrednictvom aukeii, na
ktorych ich draZia prevadzkovatelia zariadeni, alebo bezodplatne. Subjekty mozu kvoéty kuapit’ aj na
Specializovanych trhoch alebo navzajom od seba.

Obchodovanie s emisnymi kvotami v systéme EU ETS upravuje smernica z roku 2003 (smernica o
EU ETS), naposledy zmenena v roku 2023, a niekol'ko rozhodnuti Komisie a nariadeni.

Nékup emisnych kvot prostrednictvom aukcii spifia Eurépskou uniou presadzovani zisadu
»znecistovatel plati, ¢o ich vedie k tomu, aby emisie sklenikovych plynov zniZovali. Subjekty,
ktoré svoje kvoty emisii predaju, ziskaju prostriedky na d’alSie financovanie redukcie emisii.

Okrem toho, EU poskytuje vybranym subjektom tzv. bezodplatné kvoty. Bezodplatné kvoty sa

pridel’uju s cielom:

1. znizit rizika uniku uhlika (v dosledku presunu vyroby a tym aj produkcie emisii do zahranicia);

2. motivovat’ vybrané subjekty k dekarbonizacii tym, Ze sa pri pridel'ovani bezodplatnych kvot
budu uplatiiovat’ referencné hodnoty odvodené od vykonu najlepSich prevadzkovatelov v
danom odvetvi. To by malo podnietit’ menej efektivnych prevadzkovatel'ov k zlepSeniu svojho
vykonu a odmenit’ tych, ktori dosahuji dobré vysledky.

“§) ODBORNE
‘4’ O ENERGII
37



KTIdcovymi subjektami v systéme EU ETS su: Eurdpska komisia, stanovené organy v jednotlivych
statoch EU, prevadzkovatelia (subjekty zahrnuté do systému) a nezavisli overovatelia.

Uloha kl'a¢ovych subjektov v systéme EU ETS je nasledovna:

1.

Komisia dohliada na opatrenia ¢lenskych Statov vykonavanych podla smernice o EU ETS,
stanovuje pravidla pre aukcie a bezodplatné pridelovanie kvot, poskytuje usmernenia k
vykonavaniu smernice Clenskym Statom, prevadzkovatelom a nezavislym overovatel'om,
a predklada legislativne navrhy o EU ETS Eurépskemu parlamentu a Rade,

prislusné organy v &lenskych $tatoch EU kontroluju a schvaluji plany prevadzkovatelov
tykajuce sa monitorovania emisii, vykonavaju inSpekcie u prevadzkovatel'ov a odsuhlasuju
overen¢ spravy prevadzkovatel'ov o emisiach,

prevadzkovatelia - subjekty, na ktoré sa vztahuje emisny strop EU, obstaravaju a odovzdavaju
kazdy rok urc¢ité mnozstvo kvot, ktoré¢ zodpoveda ich emisiam. Pokial’ neodovzdaju dostato¢né
mnozstvo kvot, za kazdy nepokryty ekvivalent oxidu uhli¢itého (COge) sa im ulozi pokuta plus
dodato¢né pokuty stanovené na trovni ¢lenského Statu (v sulade s harmonizovanymi
ustanoveniami smernice)

nezavisli overovatelia, ktori musia byt uznani akreditanymi organmi v jednotlivych ¢lenskych

Statoch, kontroluju a osved€uju udaje prevadzkovatel'ov o emisiach

Elektronicky systém pre nahlasovanie a kontrolu emisii

EU ETS Reporting Tool je elektronicky systém vytvoreny Eurdépskou komisiou, ktorého cielom je
podporovat’ podavanie sprav v systéme obchodovania s emisiami sklenikovych plynov. Oblast’
monitorovania, nahlasovania a overovania emisii (MRV) sa zameriava na funkcie a procesy, ktoré
sa tykaju predkladania monitorovacich planov a overenych ro¢nych emisii. Od januéara 2022
nahradza elektronicky systém ETRS.

Zakon ¢&. 332/ 2017 Z. z., ktorym sa meni a dopiiia zakon ¢. 414 / 2012 Z. z. o obchodovani

s emisnymi kvotami a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov
a ktorym sa meni a dopliia zakon ¢&. 587 / 2004 Z. z. o Environmentalnom fonde a 0 zmene

a doplneni niektorych zdkonov v zneni neskorSich predpisov zavadza nahlasovanie vybranych
udajov prostrednictvom elektronického systému.

ZAkladné informacie o EU Login
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https://www.slov-lex.sk/pravne-predpisy/SK/ZZ/2017/332/vyhlasene_znenie.html

EU Login sluzi na identifikaciu pouzivatel'ov digitalnych sluzieb Eurdpskej komisie a umoziiuje
im, aby vyuzivali viacero webovych sluzieb Komisie prostrednictvom jednej e-mailovej adresy a
hesla.

EU Login @ | sovrcinast

One account many ELU sapvices
Ak chcete pokracovat), prihlaste sa

Zadajte vadu e-mailovl adresu alebo jednoznadny
identifikatar

Alebo

[l Erinlasenie pomncon elekironicks)
iderdifikacie

Obr. ¢. 7  Pristupova stranka pre nahlasovanie udajov o emisiach sklenikovych plynov

Elektronicky systém je dostupny na adrese https://ets-reporting.ec.europa.eu. Pristup do systému maju
prevadzkovatelia, okresné urady a overovatelia.

SHMU dostava od MZP SR agregované udaje, ktoré pouZiva na nahlasenie vietkych uétov emisii do
Eurostatu.

3.3.3. DALSIE METODIKY VYPOCTU UHLIKOVEJ STOPY

Vo svete bolo postupne vyvinutych niekol'ko metodik Gictovania emisii sklenikovych plynov pre
mesta, ktoré sa postupne stali Standardami.

Uétovnictvo GHG (Greengas House Emissions - emisie sklenikovych plynov)

Prostriedok na meranie priamych a nepriamych emisii COz2a jeho ekvivalentnych plynov z
priemyselnych a inych ¢innosti do biosféry Zeme. Uctovnictvo sklenikovych plynov je vyvijajuca
sa oblast’, ktord sa zaCala viac zameriavat’ v stvislosti so zrychl'ovanim klimatickych zmien.
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Medzi najcastejSie Standardy vykazovania emisii sklenikovych plynov vo svete patria:

GHG uctovné Standardy

1.
2.

GPC Protocol,

Dohovor primatorov a starostov pre klimu a energetiku, Spolo¢ny ramec podavania sprav podl'a
Globalneho dohovoru primétorov a starostov,

Usmernenia IPCC pre narodné inventury sklenikovych plynov 1996 / 2006 / 2019 IPCC
Refinements (usmernenia IPCC),

Medzinarodny protokol pre stanovenie emisii sklenikovych plynov pre miestne samospravy
(IEAP),

Medzinarodna norma pre stanovenie emisii sklenikovych plynov pre mesta (ISDGC),
Metodika zakladnej inventury emisii / monitorovacej inventary emisii (BEI / MEI),
Protokol spoloc¢enstva USA pre Gctovanie a vykazovanie emisii sklenikovych plynov (Protokol
spolocenstva USA),

PAS 2070: Specifikacia pre hodnotenie emisii sklenikovych plynov mesta,

Podnikovy Standard protokolu GHG.

3.3.4. VYBER VHODNEJ METODIKY

3.3.4.1. ZASADY PRI VYBERE METODIKY VYPOCTU EMISII SKLENIKOVYCH PLYNOV

KRITERIA VYBERU

Vyber vhodnej izemnej metodiky sa realizuje na zaklade kritérii:

1.
2.
3.

40

nadvaznost’ na metodiku IPCC, na narodné metodiky a legislativu,

podla histdrie jej pouzivania, viac skusenosti a opravené chyby,

komplexnost’ (vSetky sklenikové plyny, celé izemie samospravnej jednotky, len prevadzky
miestnej samospravy - LGO),

metodiky, ktoré maju v sebe zakomponovany systém skvalitiiovania a spresiiovania
metodickych postupov,

zabudovany systém oznacovania nezaradenych zdrojov emisii,

moznost’ popisu zvolenej metodiky, popisu postupu vypoctu uhlikovej stopy, moznost’
overovania inventarizacie uhlikovej stopy, zaradenie kontrolnych procesov,

moznost’ vyuzitia informacného systému na vypocet uhlikovej stopy,

moznost’ zrozumitel'nej prezentacie vysledkov vypoctu uhlikovej stopy pre objednavatel’a, ale
aj pre verejnost’.
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3.3.5. VSEOBECNE POZIADAVKY NA METODIKU VYPOCTU UHLIKOVEJ STOPY MESTA

Univerzalnost’
Metodika by mala byt’ pouzitel'na pre obce, mesta a regiony. Nemala by byt’ zavisla na hraniciach inventury.

Uplnost’ - vietky druhy emisii, vietky sklenikové plyny

Metodika by mala zahfnat’ vSetky druhy emisii sklenikovych plynov a vSetky oblasti a sektory, ktoré¢ eviduju
aj narodné metodiky EU. V pripade vyltidenia akychkol'vek emisii alebo sektorov, by malo byt zamietnutie
zdovodnené a oznafené sprievodnym vysvetlenim. Ak je zdroj emisii vylaceny alebo sa nevyskytuje, je
potrebné podl'a metodiky IPCC pouzit’ notacné (poznamkové) kl'ace.

Presnost’ - co najmenej odhadov, spol'ahlivé zdroje idajov

Metodika by mala pracovat’ s udajmi, ktoré nie si odvodené iba z ndrodnych udajov, mala by spracovéavat
udaje, ktoré st Co najpresnejsie. V pripade, pribliznych tdajov by sa mala snazit’ o postupné spresiiovanie
S tym, Ze by mala mat’ nastroje na zverejnenie kvality udajov, s ktorymi pracuje.

Transparentnost’ - zverejnenie postupov, metodik a zdrojov informacii

Udaje o zdrojoch emisii, emisnych faktoroch a metodikéch vypoétu si vyzaduju primerant dokumentaciu a
opis postupov, aby bolo mozné ich overenie. Informacie by mali byt dostatocné na to, aby osoby, ktoré sa
na inventarizacii nepodiel’ali mohli skontrolovat’ vypocet, kvalitu informdcii a zdroje informadcii pre vypocet
emisii sklenikovych plynov.

Konzistentnost® - Casové rady, sledovanie emisii v priebehu ¢asu

Vypocty emisii musia byt kompaktné a celistvé z hladiska pristupu, hranic a metodiky. Pouzivanie
sudrznych a pevnych metodik vypoctu emisii sklenikovych plynov umoziuje zmysluplné zdokumentovanie
zmien emisii v ¢ase, analyzu trendov a porovnavanie medzi mestami.

Porovnatel’nost’ - zvySovanie motivacie k udrzateI'nému spravaniu

Zakladnou vlastnostou pouzivanych metodik by mala byt moznost’ vzajomného porovnavania vysledkov
inventarizacie emisii sklenikovych plynov medzi mestami, obcami a regiéonmi. Porovndvanie prinaSa
z psychologického hladiska zvySenie motivacie k udrzatelnejSiemu spravaniu. Naopak, nemoznost’
porovnania resp. spochybnenie vypoctu spésobuje demotivaciu.

Prepojenost’ - prepojenost’ s metodikou reportovania $tatu IPCC a Dohovorom primatorov a starostov pre
klimu a energetiku

Vzajomna prepojenost’ ¢asto pouzivanych $tandardnych metodik (metodiky na narodnej Grovni,
metodiky SEAP - pouzivanej v Dohovore primatorov a starostov pre klimu a energetiku, pouzivanej na
regionalnej Girovni) prinasa mnoho vyhod v moznosti porovnavania emisii v jednotlivych sektoroch, vyuzitia
udajov z metodik, vyuzitia rovnakych zdrojov tidajov, atd’.

Standardnost’ - vyskuSana a pouzitd vo svete v mestach
Metodika pouzivana na regionalnej Grovni by mala mat’ vlastnost’ Standardnych metodik v minulosti ¢asto
vyuzivanych vo svete hlavne pri inventarizacii emisii sklenikovych plynov v mestach.

Flexibilnost’ - po zmene niektorych udajov (napr. emisnych faktorov) moznost’ prepoctu

Metodika by mala byt natol’ko flexibilna, aby bola schopna integrovat’ nové postupy a vedecké vydobytky
bez toho, aby to narusilo jej vnutornt integritu. Takze mala by mat’ moznost’ prepoctu starych inventarizacii
bez toho, aby to narusilo jej presnost’ vypoctu.

Konkrétnost’ - metodika s vypoctovymi vzorcami, nie v§eobecna

ODBORNE

a1 O ENERGII



Metodika by nemala byt vSeobecnd a nekonkrétna. Mala by obsahovat’ vzorce a presné postupy pri
inventarizacii emisii sklenikovych plynov.

Nadviznost’ - na navrh opatreni pre zniZzovanie emisii
Metodika by mala mat’ moznost’ nasmerovat’ mesté k opatreniam na znizovanie emisii sklenikovych plynov.

Opakovatelnost’ - ro¢na opakovatelnost’ inventir emisii sklenikovych plynov s moznostou porovnavania
jednotlivych sektorov a prepoctu ¢asovych radov v pripade zmeny napr. emisnych faktorov

Oznacenie kvality - moznost’ posudenia kvality vstupnych udajov
Metodika by mala mat’ moznost’ postdenia kvality vstupnych tidajov, ked’ze je predpoklad jej postupného
zvySovania zlepSenim metod zberu a verifikécie dat.

Relevantnost’

Vykazované emisie sklenikovych plynov musia primerane odrazat’ emisie vznikajice v dosledku ¢innosti a
vzorcov spotreby mesta. Inventarizdcia bude sluzit’ aj pre potreby rozhodovania mesta, pricom sa zohl'adnia
prislusné miestne, regionalne a vnutrostatne predpisy. Pri vybere zdrojov tudajov a urCovani a
uprednostiovani zlepSenia zberu udajov sa uplatiuje zasada relevantnosti.

3.4. METODIKA GPC VYPOCTU UHLIKOVEJ STOPY

Na zaklade zvazenia a zohl'adnenia poziadaviek na vhodnt metodiku vypoctu emisii sklenikovych
plynov bola vybrand metodika GPC - Globalny protokol pre sklenikové hospodarstvo na tirovni
spolocenstva.

3.4.1. GPC - GLOBALNY PROTOKOL PRE SKLENIKOVE HOSPODARSTVO NA UROVNI
SPOLOCENSTVA

Mesta, ktoré su zodpovedné za cca 75 % emisii sklenikovych plynov, predstavuji najvacsiu
prilezitost’ na boj proti klimatickej zmene.

Globalny protokol pre inventarizaciu sklenikovych plynov GPC ponuka mestdm a miestnym
samospravam robustny, transparentny a globalne akceptovany ramec na doslednu identifikaciu,
vypocet a podavanie sprav 0 emisiach sklenikovych plynov v mestach.

O protokole GHG pre mesta

World Resources Institute, C40 Cities Climate Leadership Group a ICLEI - Local Governments for

Sustainability (ICLEI) sa spojili, aby vytvorili §tandard protokolu GHG pre mesta, ktory je formalne

znamy ako Globalny protokol pre inventarizdciu emisii sklenikovych plynov na urovni

Spolocenstva (GPC).

GPC poskytuje ramec pre uctovanie a vykazovanie emisii sklenikovych plynov v mestach. Snazi

sa.

— pomoOct’ mestam vytvorit’ systematickl a komplexnt inventarizaciu emisii sklenikovych plynov
s cielom podporit’ planovanie opatreni v oblasti klimy,

— pomdct’” mestdm vytvorit inventarizaciu emisii za zdkladny rok, stanovit’ ciele zniZenia a
sledovat ich vykonnost,
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— zabezpecCit’ konzistentné a transparentné meranie a vykazovanie emisii sklenikovych plynov
medzi mestami podl'a medzindrodne uznavanych zasad uctovania a vykazovania sklenikovych
plynov,

— umoznit’ agregaciu mestskych inventarov na subnarodnej a narodnej urovni.

Verzia 1.1 je aktualizaciou povodného globalneho protokolu pre inventare emisii sklenikovych
plynov zverejneného v roku 2014. GPC 1.1 bol revidovany tak, aby bol v stlade so spresnenim z
roku 2019 k usmerneniam IPCC pre narodné inventare sklenikovych plynov z roku 2006, ktoré
objasiiuje nejednoznacnosti a poskytuje d’alSie metodické usmernenie.

Globalne uznavany Standard

Prostrednictvom Dohovoru primatorov a starostov sa stovky miest na celom svete zaviazali
pouzivat’' GPC na oznamovanie svojich emisii sklenikovych plynov.

3.4.2. TVORCOVIA METODIKY GHG PROTOCOLU - GPC

WRI - Institut svetovych zdrojov

WRI je globalna vyskumna organizécia, ktora tizko spolupracuje s vedicimi predstaviteI'mi Statov
V snahe udrzat' zdravé Zivotné prostredie - ako zakladu hospodarskych prilezitosti a 'udského
blahobytu.

ICLEI - Miestne samospravy pre udrZatel’nost’

ICLEI - Miestne samospravy pre udrzatelnost’ je globalna siet viac ako 2500 miestnych a
regionalnych samosprav, ktoré sa angazujii v oblasti udrzate'ného rozvoja miest. Pdsobi vo viac
ako 125 krajinach, ovplyviiuje politiku udrzatel'nosti a podporuje miestne opatrenia v prospech
nizkoemisného, prirodne orientovaného, spravodlivého, odolného a obehového rozvoja. Clenovia a
tim odbornikov spolupracuju prostrednictvom vzajomnej vymeny, partnerstiev a budovania kapacit
s cielom vytvorit’ systémovl zmenu v oblasti udrZatelnosti miest.

Skupina C40 Cities Climate Leadership Group

C40 je siet’ vel'kych a angazovanych miest z celého sveta, ktoré sa zaviazali realizovat’ zmysluplné
a udrzateI'né opatrenia stvisiace s klimou na miestnej irovni, ktoré pomdzu riesit’ zmenu klimy na
celosvetove] urovni. Skupina C40 bola zalozena v roku 2005 a v roku 2006 sa rozsirila
prostrednictvom partnerstva s Klimatickou iniciativou prezidenta Williama J. Clintona (CCl).

C40 pomaha mestam identifikovat’, rozvijat’ a implementovat’ miestne politiky a programy, ktoré
maju spolo¢ny globalny vplyv. V rdmci viacerych sektorov a oblasti iniciativ zdruZuje siete miest
so spolo¢nymi ciel'mi a vyzvami a poskytuje subor sluzieb na podporu ich usilia: priamu technickl
pomoc, ulah€enie vzajomnej vymeny skisenosti a vyskum, riadenie znalosti a komunikaciu. C40
tiez stavia mesta do pozicie veduce;j sily v oblasti klimy na celom svete, definuje a posiliiuje ich
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vyzvu adresovanu ndrodnym vladam na vac¢siu podporu a samostatnost’ pri vytvarani udrzatel'nej
buducnosti.

3.4.3. STANDARD UCTOVANIA A VYKAZOVANIA PRE MESTA - GLOBALNY PROTOKOL
PRE INVENTURY EMISII SKLENIKOVYCH PLYNOV

Mesta su neoddeliteI'nou sucastou rieSenia globalnej vyzvy zmeny klimy, pretoze st hlavnym
zdrojom emisii sklenikovych plynov a zaroven hlavnym zdrojom inovativnych rieSeni v oblasti
klimy. Odhaduje sa, Ze 75 % svetovych emisii sklenikovych plynov stvisiacich s energiou pochadza
z miest, tento pocet sa bude pravdepodobne nad’alej zvySovat’, ked’ze sa oakava, ze do polovice
storoCia budu dve tretiny vSetkych l'udi zit' v mestskych oblastiach. Mesta zarovenl navrhuju a
realizuju prelomové rieSenia na zmiernenie zmena klimy - podpora udrzateného rozvoja a
zvySovanie odolnosti vo¢i zmene klimy pri si¢asnom znizovani emisii. Na to, aby sa dosiahol
maximalny globalny vplyv, v§ak veduci predstavitelia miest potrebuju Standard, podl'a ktorého by
mohli merat’ svoje emisie a urcit’ najucinnejsie sposoby ich zmiernenia.

Globalny protokol pre inventarizaciu emisii sklenikovych plynov na komunalnej urovni (GPC)
pontka mestam a miestnym samospravam spol’ahlivy, transparentny a celosvetovo uznavany ramec
na doslednu identifikaciu, vypocet a podavanie sprav o sklenikovych plynoch v mestach. Zahtiia
emisie uvolnené v ramci hranic mesta, ako aj tie, ktoré vznikajii mimo nich v dosledku ¢innosti
vykonavanych v meste.

GPC zavadza doveryhodné postupy zapocitavania emisii a podavania sprav, ktoré¢ mestam pomdzu
vytvorit' zakladnt troven emisii, stanovit’ ciele zmierniovania, vytvorit’ cielenejSie akéné plany v
oblasti klimy a sledovat’ pokrok v ¢ase, ako aj posilnit’ prilezitosti pre mesta spolupracovat’ s inymi
urovilami verejnej spravy a zlepsit’ pristup k miestnemu a medzinarodnému financovaniu v oblasti
klimy.

GPC uz bola prijata ako ustredna sti¢ast’ Paktu primatorov a starostov, najvacsieho svetového tsilia
primatorov a mestskych tradnikov o spolupracu pri znizovani emisii sklenikovych plynov,
sledovani pokroku a priprave na dosledky zmeny klimy. Cielom Paktu, ktory sa zacal realizovat’ v
septembri 2014, je transparentny a podporny pristup k zniZovaniu emisii sklenikovych plynov
a rieSeniu klimatickych rizik, a to spdsobom, ktory je v sulade s medzindrodnym procesom rokovani
o klime v ramci Ramcového dohovoru OSN o zmene klimy - a dopliia ho.

Mestské oblasti su logickym prostredim na realizdciu a meranie opatreni v oblasti klimy. Miestne
samospravy mozu byt’ pohotovejsie tam, kde st regiondlne alebo narodné vlady viac obmedzované
byrokraciou. Starostovia, miestne rady a veduci predstavitelia komunity chapu miestne potreby
a obmedzenia, ¢o Casto vedie k odvaZznejSim a U¢innej$im opatreniam. Mo6Zu sledovat’ vykonnost’
mestskych sluzieb, usmerfiovat’ zmeny v komunite a stanovovat’ predpisy, ktorymi sa riadi
vyuzivanie pozemkov, efektivnost’ vystavby a miestna doprava.

Tisice miest uz prijimaji opatrenia na zniZenie emisii a zlepSenie odolnosti vo¢i zmene klimy.
Vd'aka GPC maju tieto mesta a ich zastancovia k dispozicii globalny Standard na sledovanie emisii
sklenikovych plynov a vedl k udrzatel'nejSej buducnosti.
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Mesta st globalnymi centrami komunikacie, obchodu a kultary. Zaroven st vyznamnym a rasticim
zdrojom spotreby energie a emisii sklenikovych plynov (GHG). Schopnost’ mesta prijat’ G¢inné
opatrenia na zmiernenie zmeny klimy a monitorovanie pokroku zavisi od pristupu ku kvalitnym
udajom o emisiach sklenikovych plynov. Planovanie opatreni v oblasti klimy sa zacina
vypracovanim inventara sklenikovych plynov. Inventarizacia umoznuje mestdm pochopit’, aky
podiel na emisiach maju r6zne ¢innosti v komunite.

UVOD DO GPC

Metody inventarizacie, ktoré mesta doteraz pouzivali, sa vyrazne liSia. Tato nejednotnost’ stazuje
porovnavanie medzi mestami, vyvolava otazky tykajice sa kvality udajov a obmedzuje schopnost’
agregovat’ udaje o emisiach sklenikovych plynov na miestnej, nizSej ako celostatnej a narodne;j
urovni. Aby bolo mozné viac doveryhodné a zmysluplné podavanie sprav, je potrebnd vicsia
konzistentnost’ pri uctovani sklenikovych plynov. Globalny protokol pre inventarizaciu emisii
sklenikovych plynov na urovni Spolocenstva (GPC) reaguje na tato vyzvu a pontka spolahlivy a
jasny ramec, ktory vychadza z existujiicich metodik vypoctu a vykazovania emisii sklenikovych
plynov v celom meste.

Na agregaciu inventar viacerych miest by sa malo pouzivat’ oddelené zapocitavanie emisii fyzicky
uvolnenych v rdmci hranic mesta, aby sa zabranilo dvojitému zapocitavaniu.

GPC sa deli na tri hlavné Casti:

— v Casti a, sa uvadzaju zasady vykazovania a uctovania GPC, stanovuje sa spdsob vymedzenia
hranic inventiry, Specifikuji sa poziadavky na vykazovanie a ponuka sa vzorovy vzor
vykaznictva,

— Cast’ b, poskytuje vSeobecné a sektorové usmernenia pre Uctovanie a poddvanie sprav o
ziskavani idajov a vypocte emisii vratane metdd vypoctu a rovnic,

— cast’ ¢, ukazuje, ako mozno inventarizaciu pouzit na stanovenie cielov zmierfiovania a
sledovanie vykonnosti v priebehu ¢asu, a ukazuje, ako mézu mesta riadit’ kvalitu inventarizacie.

Pojem "mesto" sa bude pouzivat na oznaCenie akéhokol'vek geograficky rozliSiteI'ného
subnarodného subjektu, ako je obec, mesto, mesto region, a zahfila vSetky urovne subnarodnej
jurisdikcie, ako aj miestnu samospravu ako pravne subjekty verejnej spravy.

a. Definovanie hranice inventiry a zdrojov emisii

Ak chct mesta pouzivat GPC, musia najprv definovat” hranicu inventarizacie. T4 urcuje geograficku
oblast’, casové rozpitie, plyny a zdroje emisii, na ktoré sa vztahuje inventarizacia sklenikovych
plynov. Pre inventarizdciu GHG sa mdze pouzit’ akdkol'vek geograficka hranica. V zavislosti od
ucelu inventarizacie mdze byt hranica v stilade s administrativnou hranicou miestnej samospravy,
obvodu alebo mestskej cCasti v ramci mesta, kombindciou administrativnych jednotiek,
metropolitnou oblast'ou alebo inym geograficky identifikovateInym subjektom. GPC je navrhnuta
tak, aby zohl'adiiovala emisie sklenikovych plynov za jeden vykazovany rok a zahiiia sedem plynov,
na ktoré sa vzt'ahuje Kjotsky protokol.

Emisie sklenikovych plynov z ¢innosti mesta sa klasifikuji do Siestich hlavnych sektorov:
— staciondrna energia,
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— doprava,

— odpad,

— priemyselné procesy a pouzivanie vyrobkov (IPPU),

— pol'nohospodarstvo, lesnictvo a iné vyuzivanie pody (AFOLU),

— akékol'vek iné emisie vznikajuce mimo geografickych hranic v dosledku ¢innosti mesta. Tieto
emisie nie su zahrnuté v tejto verzii GPC, ale m6zu sa vykazovat’ samostatne

V nasledujtcej tabul’ke je rozdelenych Sest” sektorov do jednotlivych podsektorov:

Odvetvia a pododvetvia Rozsah 1 Rozsah2 Rozsah 3
STACIONARNA ENERGIA
Obytné budovy O O O
Komeréné a institucionalne budovy a zariadenia O O O
Vyrobné odvetvia a stavebnictvo O O O
Energeticky priemysel O O O

Vyroba energie dodavanej do siete O

Pol'nohospodarstvo, lesnictvo a rybolov O O O
Nespecifikované zdroje O O O
Fugitivne emisie z tazby, spracovania, skladovania a prepravy uhlia O

Fugitivne emisie zo systémov na t'azbu ropy a zemného plynu O

DOPRAVA

Cestné doprava O 0 0
Zelezni¢na doprava O O O
Vodna doprava O O O
Letecka doprava O O O
Terénna doprava O O

ODPAD

Likvidacia tuhého odpadu vyprodukovaného v meste O O

Likvidacia tuhého odpadu vyprodukovaného mimo mesta

Biologické spracovanie odpadu vyprodukovaného v meste O O
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Biologické spracovanie odpadu vznikajiiceho mimo mesta O

Spalovanie a otvorené spal’ovanie odpadu vyprodukovaného v O O

meste

Spalovanie a otvorené spalovanie odpadu vyprodukovaného mimo O

mesta

Odpadové vody vyprodukované v meste O O
Odpadoveé vody vznikajiice mimo mesta O

PRIEMYSELNE PROCESY A POUZIVANIE VYROBKOV (IPPU)

Priemyselné procesy O

PouzZitie produktu O

POLCNOHOSPODARSTVO ,LESNICTVO A INE VYUZIVANIE PODY (AFOLU)

Hospodarske zvierata O
Pozemok O
Agregatne zdroje a zdroje emisii inych ako CO2 na pevnine O
INY OBSAH 3

Iny rozsah 3

zdroje povazované pre vykazovanie BASIC
zdroje pozadované pre vykazovanie BASIC+
zdroje pozadované pre uzemny sucet, nie pre vykazovanie BASIC/BASIC+

nepouziteI'né emisie

Tab. ¢. 2 Rozdelenie sektorov do podsektorov

STACIONARNA ENERGIA

— Obytné budovy

— Komerc¢né a institucionalne budovy a zariadenia
— Vyrobné odvetvia a stavebnictvo

— Energeticky priemysel
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— Pol'nohospodarstvo, lesnictvo a rybolov

— Nespecifikované zdroje

— Fugitivne emisie z t'azby, spracovania, skladovania a prepravy uhlia
— Fugitivne emisie zo systémov na tazbu ropy a zemného plynu

DOPRAVA

— Cestna doprava

— Zelezni¢na doprava
— Vodna doprava

— Letecka doprava
— Terénna doprava

ODPAD

— Likvidécia tuhého odpadu

— Biologické spracovanie odpadu

— Spal'ovanie a otvorené spalovanie

— Cistenie a vyptstanie odpadovych vod

PRIEMYSELNE PROCESY A POUZITIE VYROBKOV
— Priemyselné procesy
— Pouzitie vyrobkov

POENOHOSPODARSTVO, LESNICTVO A VYZITIE PéDY
— Hospodarske zvierata
— Pozemky
— Agregéatne zdroje a zdroje emisii inych ako CO2 na pevnine

KATEGORIZACIA EMISII

Cinnosti, ktoré sa vykondvaji v meste, mozu vytvarat’ emisie sklenikovych plynov, ktoré vznikaji
na Uzemi mesta, ako aj mimo neho. Treba medzi nimi rozliSovat’.

GPC rozdel'uje emisie do troch kategorii podla toho, kde vznikaju:
— emisie rozsahu 1 (Scope 1),

— rozsahu 2 (Scope 2) alebo

— rozsahu 3 (Scope 3).

Réamec rozsahov pomaha rozliSovat’ medzi emisiami, ktoré sa fyzicky vyskytuju v meste (rozsah 1),
a emisiami, ktoré sa vyskytuji mimo mesta (rozsah 3) a emisiami z pouzivania elektrickej energie,
pary a / alebo vykurovania / chladenia dodavanych siete, ktoré mozu, ale nemusia presahovat’
hranice mesta (rozsah 2).
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Emisie rozsahu 1 sa mézu oznacovat’ aj ako "tzemné" emisie, pretoze sa vyskytuju diskrétne na
uzemi vymedzenom geografickou hranicou. Obrazok €. 8 znazoriiuje, ktoré zdroje emisii sa
vyskytuju vyluéne v ramci geografickej hranice stanovenej pre inventaru, ktoré sa vyskytuji mimo
geografickej hranice a ktoré sa mozu vyskytovat’ za geografickou hranicou.

[ D
{ B’
=
u A . """ o -
s < % cezhrani¢ny odpad a 4
8 odpad a odpadova voda s
polnohospodar odpadove mimo hranic
stvo, lesnictvo a vody
iné \ryljiivanie ﬁ 's - — ostatné
pody = nepriame
& spalovanie o y
stacionarnyc Nrl .
II h paliv Y =il etk
L3
L
pr— e energia prenosa
priemysel '!-Ig % _--" dodavana distriblicia
; = o-th 40 Klete
né procesy - -
a pouZitie i . g@
vyrobkoy cezhrani€na . 5 = T
doprava e
cezhranicna
\ preprava
- o

Obr. ¢. 8  Zdroje a hranice emisii GHG v meste

Rozsah 1 Emisie sklenikovych plynov zo zdrojov nachadzajticich sa na (izemi mesta.
R ha Emisie sklenikovych plynov vznikajice v dosledku pouzivania elektrickej energie,
0zsa . , .
tepla, pary a/alebo chladu dodavanych zo siete na izemi mesta.
Vsetky ostatné emisie sklenikovych plynov, ktoré vznikaji mimo izemia mesta v
Rozsah 3

dosledku ¢innosti vykonavanych na izemi mesta.

Tab. ¢. 3  Definicia rozsahu pre inventarizaciu mesta

Agregacia inventarov miest
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GPC bol navrhnuty tak, aby umoznoval agregaciu stipisov miest na nizsej ako narodnej tirovni s

cielom:

— zlepsit’ kvalitu dajov narodnej inventarizacie, najmé ak sa uvadzaji inventare velkych miest;

— merania prispevku opatreni na zmiernenie zmeny klimy v meste k regionalnym alebo narodnym
cielom znizZenia emisii sklenikovych plynov;

— identifikovat’ inovativne cezhranicné a medzisektorové stratégie na zmiernenie emisii
sklenikovych plynov.

Agregaciu inventar viacerych miest mozno dosiahnut’ spojenim emisii z rozsahu 1 (izemia) miest,
ktorych hranice inventir sa geograficky neprekryvaju.

Poziadavky na podavanie sprav

GPC vyzaduje, aby mesta podavali spravy o svojich emisiach podl'a druhu emisii, rozsahu, sektora
a pododvetvia a aby scitavali emisie pomocou dvoch réznych, ale vzajomne sa dopliajicich
pristupov:

— ramec rozsahov: tento ramec zahfna vSetky emisie podla rozsahu 1, 2 a 3. Rozsah 1 (alebo
uzemné emisie) umoziuje na samostatné zapocCitavanie vSetkych emisii sklenikovych plynov
vyprodukovanych v rameci geografickych hranic mesta v sulade s podavanim sprav
0 emisiach sklenikovych plynov na narodnej drovni,

— ramec vyvolany mestom: v tomto pripade ide o sucet emisii sklenikovych plynov, ktoré mozno
pripisat’ ¢innostiam vykondvanym v ramci geografickych hranic mesta, zahfiia vybrané zdroje
emisii rozsahu 1, 2 a 3, ktoré predstavuju kl'ic¢ové zdroje emisii vyskytujuce sa takmer vo
vSetkych mestach a pre ktoré su vSeobecne dostupné Standardizované metody.

V GPC sa stanovuji poziadavky na poddvanie sprav a vysvetluje sa, ako s€itat’ celkové emisie.
Inventare sklenikovych plynov by s a mali pravidelne aktualizovat’ s pouzZitim najnovSich
dostupnych tdajov. GPC odporuca, aby mesta aktualizovali svoje inventary kazdorocne, pretoze to
poskytuje Casty a v€asny pokrok v oblasti celkovych emisii sklenikovych plynov.

V tabulke 6 st zhrnuté zdroje a rozsah emisii zahrnuté v GPC pre vykazovanie na Grovni mesta aj
uzemia. Mesta by sa mali snaZit’ pokryt’ vSetky emisie, o ktorych st k dispozicii spol'ahlivé udaje.
Na zohl'adnenie obmedzeni v dostupnosti udajov a rozdielov v zdrojoch emisii medzi mestami sa v
GPC vyzaduje pouzivanie notaénych (poznamkovych) klIicov, ako sa odporuca v usmerneniach
IPCC, a sprievodné vysvetlenie odévodiujuce vylucenie alebo Ciastocné zapocitanie kategorii
zdrojov emisii sklenikovych plynov.

Rémec vytvoreny mestami ddva mestdm mozZnost’ vybrat’ si medzi dvoma Groviiami vykazovania:
a) BASIC alebo
b) BASIC+.

Uroveit BASIC zahffia emisie z rozsahu 1 a 2 zo stacionarnych zdrojov energie a dopravy, ako aj
emisie z rozsahu 1 a 3 z odpadu.
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Uroveii BASIC+ zahfia naroénejsie procesy zberu udajov a vypodtu a navyse zahfiia emisie z [IPPU
a AFOLU a cezhrani¢nej dopravy. Preto ak su tieto zdroje pre mesto vyznamné a relevantné, mesto
by sa malo snazit’ podavat’ spravy podl'a BASIC+.

Zdroje zahrnut¢ v BASIC+ su tiez v sulade so zdrojmi pozadovanymi pre narodné spravy v
usmerneniach IPCC.

GPC poskytuje vzorovu $ablonu na podévanie sprav, ktord pokryva vsetky poziadavky na podévanie
sprav. Mestd mézu podavat’ spravy o emisiach sklenikovych plynov v réznych d’alSich formatoch v
zavislosti od ucelu a publika a moZzu tiez roz€lenit’ emisie podla typu paliva, komunalnych ¢innosti
v ramci jednotlivych sektorov alebo subsektorov atd’.

VYPOCET EMISIi SKLENIKOVYCH PLYNOV

GPC obsahuje v§eobecné a sektorové usmernenia pre podavanie sprav o ziskavani udajov a vypocte
emisii. Mestd by si mali vybrat’ najvhodnejSie metodiky na zdklade ucelu svojej inventlry,
dostupnosti tidajov a stladu s ndrodnou inventirou svojej krajiny a / alebo inymi programami
merania a podavania sprav, na ktorych sa zucastnuju. GPC nevyzaduje konkrétne metodiky, ktoré
sa maju pouzit’ na vypracovanie udajov o emisiach; skor urcuje zasady a pravidla na zostavenie
inventiry emisii sklenikovych plynov v celom meste. V relevantnych pripadoch GPC odportca s
pouzitim metodik zosuladenych s usmerneniami IPCC pre narodné inventury sklenikovych plynov
z roku 2006 a 2019.

Pre vacsinu zdrojov emisii budu musiet’ mestd odhadnuat’ emisie sklenikovych plynov vyndsobenim
Gdajov o ¢&innosti emisnym faktorom spojenym s meranou &innostou. Udaje o Ginnosti st
kvantitativnym meradlom urovne Cinnosti, ktora vedie k emisiam sklenikovych plynov v danom
Casovom obdobi (napr. objem spotrebovaného plynu, najazdené kilometre, tony odpadu ulozeného
na skladku atd’.) Emisny faktor je miera hmotnosti emisii sklenikovych plynov vo vztahu k jednotke
¢innosti. Napriklad odhad emisii COz z pouzivania elektrickej energie zahfiia vynésobenie idajov
o kilowatthodinach (kWh) pouZitej elektrickej energie emisnym faktorom (kg CO2 / kKWh) pre
elektrickt energiu, ktory bude zavisiet’ od technologie a typu paliva pouzitého na vyrobu elektrickej
energie. Udaje o emisiach sklenikovych plynov sa uvadzaji v metrickych tonach kazdého
sklenikového plynu, ako aj v ekvivalentoch CO2 (COze).

Udaje mozno ziskat' z réznych zdrojov vratane vladnych tradov a $tatistickych agentdr, narodnej
inventarizacnej spravy o sklenikovych plynoch v danej krajine, univerzit a vyskumnych tstavov,
vedeckych a odbornych ¢lankov v knihach, ¢asopisoch a spravach o zivotnom prostredi a od
sektorovych expertov / organizacii zainteresovanych stran. Vo vSeobecnosti sa uprednostituje
pouzivanie miestnych a vnutroStatnych tdajov pred medzinarodnymi udajmi a udajov z verejne
dostupnych, recenzovanych a renomovanych zdrojov, ktoré st ¢asto dostupné prostrednictvom
vladnych publikécii.

Ak sa najlepsie dostupné udaje o ¢innosti nezhoduju s geografickou hranicou mesta alebo casovym
obdobim hodnotenia, udaje sa mézu upravit’ tak, aby splnali hranicu stpisu Gpravou na zmeny
aktivity pomocou Skalovacieho faktora.
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Sledovanie pokroku a stanovenie ciel’ov

Inventury sa m6zu pouzit’ ako zéklad pre stanovenie cielov zmierfiovania a sledovanie vykonnosti
v priebehu Casu. V pripade mnohych miest s existujacimi akénymi planmi a ciel'mi v oblasti klimy
sa pouzitd hranica zmierfiujucich cielov bude lisit’ od alebo sa bude vztahovat’ na podmnozinu
sklenikovych plynov, rozsahov alebo zdrojov emisii uvedenych v GPC. Mestdm sa odporuca, aby
zosuladili svoje hranice cielov zmierfiovania s hranicami inventarizacie GPC, ale ak sa hranice
cielov zmiernovania nad’alej liSia od hranic inventarizacie GPC, mesta by mali vysvetlit’ rozdiely a
dovody tychto rozdielov, aby sa predislo akymkol'vek nejasnostiam.

Riadenie kvality a overovanie inventiry

GPC nevyzaduje, aby mesta overovali vysledky svojej inventarizacie, ale odporuca, aby si mesta
zvolili uroven a typ overovania, ktoré¢ zodpovedaju ich potrebam a moznostiam. Na riadenie kvality
inventarizacie v priebehu ¢asu by mestd mali vypracovat’ plan riadenia procesu inventarizacie.
Navrh planu riadenia inventarizacie by mal zabezpecit’ vyber, uplatiiovanie a aktualizaciu metodik
inventarizéacie podl'a toho, ako budu k dispozicii nové tdaje a vyskum.

Overovanie zahffia posudenie uplnosti a presnosti nahldsenych udajov. Mestd sa mo6zu rozhodnut’
overit’ svoje udaje, aby preukazali, ze ich vypocty su v sulade s poziadavkami GPC a poskytli
pouzivatel'om istotu, Ze nahlasené emisie sklenikovych plynov su vernym odrazom ¢innosti mesta.
To sa mdze vyuzit’ na zvySenie doveryhodnosti verejne vykazovanych s externym publikom a
zvysit doveru v idaje pouzivané na vypracovanie akénych planov v oblasti klimy, stanovenie cielov
v oblasti sklenikovych plynov a sledovanie pokroku. Overovanie méze vykonat’ ta ista organizacia,
ktora vykonala hodnotenie GPC (vlastné overenie), alebo nezavisla organizacia (overenie tretou
stranou).

STACIONARNA ENERGIA

Stacionarne zdroje energie su jednym z najvacsich prispievatel'ov k emisiam sklenikovych plynov
v meste. Tieto emisie pochadzaju zo spalovania paliv v obytnych, komerénych a inStitucionalnych
budovéch a zariadeniach a vo vyrobnom priemysle a stavebnictve, ako aj z elektrarni na vyrobu
energie dodavanej zo siete. Tento sektor zahfna aj fugitivne emisie, ktoré zvy€ajne vznikaju pri
tazbe, transformacii a preprave primarnych fosilnych paliv.

DOPRAVA

Doprava zahfiia vSetky cesty cestnou, Zelezni¢nou, vodnou a leteckou dopravou vratane
medzimestskej a medzinarodnej dopravy. Emisie sklenikovych plynov vznikaji priamo pri
spalovani paliva alebo nepriamo pri pouzivani elektrickej energie doddvanej zo siete.
Zhromazd’ovanie presnych udajov o dopravnych Cinnostiach, vypocet emisii a ich priradenie
mestam moze byt mimoriadne naro¢ny proces. S cielom prispdsobit’ sa rozdielom v dostupnosti
udajov, existujicim modelom dopravy a ucelom inventarizacie ponika GPC dodato¢nt flexibilitu
pri vypocte emisii z dopravy.
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ODPAD

Pri zneskodiovani a spracovani odpadu vznikaju emisie sklenikovych plynov aerobnym alebo
anaerobnym rozkladom alebo spalovanim. Emisie sklenikovych plynov z tuhého odpadu sa
vypocitaju podla sposobu zneSkodnovania, a to sklddkovanim, biologickym spracovanim a
spalovanim a otvorenym spalovanim. Ak sa metan ziskava zo zariadeni na spracovanie tuhého
odpadu alebo odpadovych vod ako zdroj energie, uvadza sa v rdmci stacionarnej energie. Podobne
sa emisie zo spal’ovania s energetickym zhodnocovanim uvadzaju v ramci staciondrnej energie.

PRIEMYSELNE PROCESY A POUZIVANIE VYROBKOYV (IPPU)

Emisie sklenikovych plynov vznikaju pri réoznych priemyselnych ¢innostiach, ktoré nestvisia s
energetikou. Hlavnymi zdrojmi emisii su emisie z priemyselnych procesov, ktoré chemicky alebo
fyzikalne transformuji materidly (napr. vysoké pece v zeleziarskom a oceliarskom priemysle
a amoniak a iné chemické produkty vyrabané z fosilnych paliv a pouzivané ako chemické suroviny).

Pocas tychto procesov mdze vznikat’ mnoho réznych sklenikovych plynov. Okrem toho niektoré
vyrobky pouzivané v priemysle a kone¢nymi spotrebitel'mi, ako st chladiva, peny alebo aerosolové
plechovky, tieZ obsahuju sklenikové plyny, ktoré sa mézu uvolfiovat’ po€as pouzivania a likvidacie.

POUNOHOSPODARSTVO, LESNICTVO A INE VYUZITIE PODY (AFOLU)

Emisie zo sektora polnohospodarstva, lesnictva a iného vyuZzivania pody (AFOLU) vznikaja
réznymi spdsobmi vratane chovu hospodarskych zvierat (entericka fermentacia a hospodarenie
s hnojom), vyuzivania pédy a zmien vo vyuZzivani pody (napr. vykl¢ovanie lesnej pddy na ornu podu
alebo osidlenie) a agregovanych zdrojov a zdrojov emisii inych ako CO2 na pode (napr. pouZivanie
hnojiv a pestovanie ryze). Vzhladom na velmi variabilni povahu vyuzivania pdédy a
pol'nohospodarskej ¢innosti v roznych geografickych oblastiach patria emisie sklenikovych plynov
z AFOLU medzi najzlozitejSie kategorie pre zapocitavanie sklenikovych plynov.

Uéel GPC

GPC stanovuje poZiadavky a poskytuje usmernenia na vypocet a vykazovanie emisii sklenikovych
plynov v celom meste v sulade s usmerneniami IPCC (Medzivladny panel pre zmenu klimy) z roku
2006 pre narodné inventiry sklenikovych plynov (v tejto sprave sa uvadzaju aj ako usmernenia
IPCC). Ciel'om GPC je:

— pomoOct’ mestam vypracovat’ komplexna a spolahlivli inventarizaciu sklenikovych plynov s
cielom podporit’ planovanie opatreni v oblasti klimy;

— pomdct’ mestam vytvorit’ inventar emisii v zdkladnom roku, stanovit’ ciele zniZenia a sledovat’
ich plnenie;

— zabezpecCit’ konzistentné a transparentné meranie a vykazovanie emisii sklenikovych plynov
medzi mestami podla medzindrodne uznavanych zasad uctovania a vykazovania emisii
sklenikovych plynov;
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— umoznit’ agregaciu inventarov miest na nizSej ako narodnej Grovni a narodnej Grovni;
— preukazat’ dolezitu tlohu, ktort mesta zohravaju v boji proti klimatickym zmeném, a ulah¢it
pochopenie prostrednictvom porovnavania a zhromazd’ovania porovnatelnych tidajov.

Kto by mal pouzivat’ GPC

GPC méze pouzit’ kazdy, kto hodnoti emisie sklenikovych plynov v geograficky vymedzenej oblasti
na nizsej ako narodnej urovni. Hoci je GPC primarne uréeny pre mestd, uctovny ramec mozno
pouzit’ aj pre obce alebo obvody v ramci mesta, miest, okresov, krajov, prefektir, provincii a Statov.
V tomto dokumente sa pojem "mesto" pouziva na oznacenie vSetkych tychto jurisdikcii, ak nie je
uvedené inak. VZN vsSak nedefinuje, aka geograficka hranica predstavuje "mesto". Podobne sa
pojem "na Urovni obce" pouziva na oznacenie inventarizacii zahfnajucich ktorékol'vek z tychto
geografickych oznaCeni a pouziva sa zamenitelne s inventarizdciami na urovni "mesta" alebo
"celého mesta".

Tvorcovia politik na regiondlnej alebo narodnej urovni mozu tito normu pouzit’ aj na pochopenie
toho, ako zoskupit’ emisie viacerych miest, aby sa zlepsili udaje z narodnej inventury, aby sa
informovali o ciel'och alebo politikach zmieriiovania alebo aby sa sledovali trendy emisii v mestach.

Pouzivanie GPC

GPC poskytuje spolahlivy ramec na evidenciu a vykazovanie emisii sklenikovych plynov v celom
meste. Vyzaduje, aby mestd merali a zverejiiovali komplexny supis emisii sklenikovych plynov a
aby ich agregovali pomocou dvoch réznych, ale vzijomne sa dopifiajucich ramcov: jeden sa
zameriava na geograficky vymedzené emisie, druhy na emisie spdsobené mestom.

Prvy z nich umoziiuje agregiciu supisov viacerych miest a zaroven zabrainiuje dvojitému
zapocitaniu. GPC obsahuje usmernenie k zostavovaniu inventur sklenikovych plynov pre celé¢ mesto
a ponuka aj vZorovy vzor spravy.

Konkrétne metodické pokyny pre jednotlivé sektory st uvedené v kapitolach 4.1 az 4.5. V tychto
kapitolach su uvedené metddy vypoctu a moznosti tdajov a v pripade potreby st v nich uvedené
rovnice alebo postupy vypoctu.

GPC tiez odkazuje na usmernenia IPCC a iné zdroje, ktoré mestdm pomahaji pri dokoncovani
tychto vypoctov a ziskavani prisluSnych tidajov. Mestd mézu implementovat’ poziadavky GPC s
pouzitim r6znych miestnych, narodnych alebo Standardnych tdajov v zavislosti od toho, aké st k
dispozicii. KI'ai¢ove témy a otazky kapitoly st uvedené v tabul’ke 1.1.

1. Agregicia inventlr viacerych miest sa moze pouZit' na: zlepSenie kvality udajov narodnej
inventury, najmi ak sa nahlasuji inventury velkych miest; meranie prispevku celomestskych
opatreni na zmiernenie emisii sklenikovych plynov k regiondlnym alebo narodnym cielom
zniZzenia emisii sklenikovych plynov; aidentifikdciu inovativnych cezhraniénych
a medzisektorovych stratégii na zmiernenie emisii sklenikovych plynov.
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2. Jednotlivé podniky, obyvatelia alebo inStiticie v meste mozu pouzit’ tito normu na pochopenie
celkovej vykonnosti mesta, ale nemali by pocitat’ svoju individuadlnu stopu vydelenim
nahlasenych emisii GPC poc¢tom obyvatelov mesta. Namiesto toho by jednotlivci alebo
organizécie mali pre svoje vlastné inventiury pouzivat metédy zalozené na podnikovych alebo
inStitucionalnych metddach.

GPC pouziva presné formulacie na oznacenie toho, ktoré ustanovenia normy su poziadavkami, ktoré

odporucaniami a ktoré st pripustnymi alebo povolenym moznost'ami, ktoré si mesta mozu zvolit’:

— vyraz "musi" sa pouziva v celej tejto norme na oznacenie toho, o sa vyzaduje, aby inventira
sklenikovych plynov bola v stlade s GPC;

— vyraz "mal by" sa pouZziva na oznacenie odporucania, ale nie poziadavky;

— vyraz "moze" sa pouziva na oznacenie moznosti, ktora je pripustna alebo povolena.

Vztah k inym protokolom a normam mesta

GPC vychédza z poznatkov, skisenosti a postupov existujucich noriem, ktoré mesta pouzivaju na
meranie emisii sklenikovych plynov v celom meste. Ich prehl’ad a to, ako ich poziadavky a hranice
suvisia s GPC, je uvedené v texte. Po uverejneni GPC nahrad ustanovenia tykajuce sa emisii
sklenikovych plynov v komunitich z Medzinarodného protokolu o analyze emisii sklenikovych
plynov pre miestne samospravy (vypracovany ICLEI) a Medzinarodnej normy pre stanovenie emisii
sklenikovych plynov pre mesta (vypracovana Svetovou bankou, Programom OSN pre zZivotné
prostredie (UNEP) a UN-HABITAT).

Ako bola tato norma vytvorena

GPC je vysledkom spoluprace medzi Protokolom o sklenikovych plynoch InStitutu svetovych
zdrojov (WRI), Skupinou klimatickych lidrov C40 Cities (C40) a ICLEI-Local Governments for
Sustainability (ICLEI). Stru¢ny opis jednotlivych organizacii najdete v predchadzajucom texte.

Vyvoj GPC sa zacal v juni 2011 v Sao Paule na zéklade memoranda o porozumeni medzi C40 a
ICLEL V roku 2012 sa partnerstvo rozsirilo o WRI a spol-o¢ny pracovny program Aliancie miest
medzi Svetovou bankou, UNEP a UN-HABITAT.

Prvy navrh (verzia 0.9) bol zverejneny v marci 2012 na verejné pripomienkovanie. GPC bol
nasledne aktualizovany (pilotna verzia 1.0) a testovany v 35 mestach na celom svete. Na zaklade
spitnej vdzby z pilotného testovania bol GPC revidovany a vydany na druhé verejné
pripomienkovanie (verzia 2.0) v juli az auguste 2014.

V roku 2015 zacali autori GPC pripravovat’ rozSireni verziu, ktora bude obsahovat dalSie
usmernenia na identifikaciu a kvantifikaciu emisii sklenikovych plynov vznikajucich mimo na
uzemi mesta v suvislosti s aktivitami miest (emisie v rozsahu 3). To umozni mestam prijat’ $irSie a
holisticky pristup k meraniu ich vplyvu na sklenikové plyny, ako aj identifikovat’ prileZitosti na
realizaciu efektivnejSich mestskych dodavatel'skych retazcov.

Cinnost’ miestnej samospravy inventiiry prevadzok miestnej samospravy (LGO)
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Okrem vypracovania inventlry sklenikovych plynov v ramci celého mesta mézu samospravy tiez
chciet’ merat’ sklenikové plyny z vlastnych obecnych prevadzok prostrednictvom inventiry
prevadzok miestnej samospravy (LGO). Inventarizacia LGO umoziiuje miestnym samospravam
identifikovat’ moznosti znizenia emisii sklenikovych plynov v ramci ich jurisdikcie a preukazat
vedenie pri prijimani opatreni. Aj ked’ to nie je poziadavka GPC, udaje LGO mézu byt uzito¢né aj
pri zostavovani informacii pre celomestskll inventarizaciu. Napriklad udaje o ¢innosti z budov,
zariadeni, skladok alebo pozemkov vo vlastnictve alebo sprave mesta mozu byt presnejSie ako
odhad udajov o ¢innosti z tychto sektorov na zaklade skalovanych regionalnych alebo narodnych
udajov.

PAT KLUCOVYCH OBLASTI REDUKCIE SKLENIKOVYCH PLYNOV

>

Stacionarna energetika

Doprava

Priemyselné procesy a pouzivanie vyrobkov
Odpady

Polnohospodarstvo, lesnictvo, vyuZivanie Uzemia

a0 E

EMISIE SKLENIKOVYCH PLYNOV SLOVENSKA PODLA SEKTOROV

Celkove emis lovenska za rok 2018

Priamyseiné procesy (vyroba)

Spracovanie ocele a kovov
Odpadové hospoda :u slvc
Vyroba cementu a Inych minerdlov
‘ Chemicky priemysel
Spilovinn v domacﬂoshldu

Energetik 43 53
Elektraren Malzenice moqalon CD eq*
Elektraren Vojany
Elektrarei Novaky
Teplame

Rafindcla, vyroba a Uprava paliv

Dalsie priemyselné procesy

Doprava

— Osobna automaobilova doprava
Nakiadné a autobusova doprava
Leteckd doprava

Ina doprava

vanie v priemysie
Spn!ovnr‘m pri spracovani ocele o kovov

Dal$ie spalovanie v priemysle

Obr. €. 9  Podiel emisii sklenikovych plynov na Slovensku v roku 2018

Stanovit’ presne uhlikovl stopu mesta vo vsetkych sledovanych oblastiach nie je mozné. Snahou ma
byt’ sa ¢o najviac priblizit’ idedlnemu stavu.

Na presnost’ stanovenia uhlikovej stopy ma vplyv kvalita a dostupnost’ potrebnych udajov a
metodika vypoctu, ktora sa pod vplyvom novych vedeckych poznatkov neustale vyvija. To isté plati
I pre emisné faktory pouzivané v jednotlivych hodnotenych ¢innostiach.
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41. STACIONARNA ENERGETIKA

4.1.1. PODIEL STACIONARNEJ ENERGETIKY NA PRODUKCII EMISII SKLENIKOVYCH
PLYNOV

Predstavuje oblast’ ktora najviac prispieva k sklenikovym plynom na tizemi mesta. Zdruzuje emisie
so spalovania paliv nielen v oblasti stacionarna energetika, ale aj zo sektorov dopravy, odpadov,
priemyselnych procesov a pouzivania vyrobkov, polnohospodérstva, lesnictva a vyuzivania
uzemia.

Oblast’ stacionarnej energetiky emituje az 47,7 % emisii sklenikovych plynov (vid’. obr. ¢. 9).
Z tohto dovodu je potrebné venovat’ najvacsiu pozornost.

4.1.2. METODIKA VYPOCTU EMISII SKLENIKOVYCH PLYNOV

Do najdolezitejSieho sektora Staciondrna energetika st za¢lenené nasledujuce podsektory:

Podsektory Definicia
Emisie zo stacionarnej vyroby a Emisie zo zdmernej oxidacie materialov v stacionarnom zariadeni,
vyuzivania energie ktoré je urcené na ziskavanie tepla a jeho poskytovanie bud’ ako

tepla, alebo ako mechanickej prace pre proces, alebo na pouzitie
mimo zariadenia

1.1 Obytné budovy Vsetky emisie z vyuzivania energie v domacnostiach
1.2 Komer¢né budovy a zariadenia Vsetky emisie z vyuzivania energie v komercnych budovach a
zariadeniach

1.2 Institucionalne budovy a zariadenia = VSetky emisie z vyuzivania energie vo verejnych budovach, ako
su skoly, nemocnice, vladne trady, pouliéné osvetlenie na
dialniciach a iné verejné zariadenia.

1.3 Vyrobny priemysel a stavebnictvo = VSetky emisie z vyuzivania energie v priemyselnych zariadeniach
a stavebnych ¢innostiach okrem tych, ktoré su zahrnuté v
pododvetvi energetického priemyslu. Patri sem aj spal’ovanie pri
vyrobe elektrickej energie a tepla na vlastnu spotrebu v tychto

odvetviach.

1.4 Energeticky priemysel Vsetky emisie z vyroby energie a spotreby energie v energetickych
odvetviach

1.4.4 Vyroba energie dodavanej do Vsetky emisie z vyroby energie pre elektrickt energiu, paru, teplo

siete a chladenie distribuované do siete

1.5 Pol'nohospodarstvo, lesnictvo a Vsetky emisie z vyuzivania energie v polnohospodarstve,

rybolov lesnictve a rybolove

1.6 Nespecifikované zdroje Vsetky zostavajice emisie zo zariadeni vyrabajucich alebo

spotrebtivajucich energiu, ktoré nie st uvedené inde
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1.7 Fugitivne emisie z paliva Zahtna vsetky umyselné a neumyselné emisie z tazby,
spracovania, skladovania a prepravy paliva do miesta kone¢ného
pouzitia.

Poznamka: Pri niektorych pouzitiach vyrobku moézu vznikat’ aj
emisie oznaCované ako "fugitivne", napriklad uvolfiovanie
chladiacich a hasiacich latok. Tieto sa uvadzaju v IPPU.

Tab. ¢. 4 Podsektory sektora Stacionarna energetika

Rozsah pésobnosti Definicia
Rozsah 1 Emisie sklenikovych plynov zo zdrojov nachadzajucich sa na uzemi mesta.
Rozsah 2 Emisie sklenikovych plynov vznikajuce v dosledku pouZzivania elektrickej

energie, tepla, pary a/alebo chladu dodavanych zo siete na izemi mesta.

Rozsah 3 Vsetky ostatné emisie sklenikovych plynov, ktoré vznikaji mimo izemia mesta
v dosledku ¢innosti vykonavanych na izemi mesta.

Tab. ¢. 5 Rozdelenie emisii podl'a miesta vyskytu
Metodika GPC vyZaduje poskytovanie informacii z oblasti stacionarnej energetiky v rozsahu podl'a
uvedenych sektorov. Odporuca ¢lenenie budov v jednotlivych oblastiach podrobnejsie.
Podl'a metodiky GPC je dolezity najma Rozsah 1 a Rozsah 2.

Emisie sklenikovych plynov sa uréia vypoctom a to ako spotreba energie vynasobena emisnym
faktorom. RozliSuja sa rozne druhy energetickych nosicov a nim prislichajice emisné faktory.

emisie = energeticky nosi¢ x prislu$ny emisny faktor

Vo vSeobecnosti sa tidaje v sektore stacionarnej energetiky mozu ziskat’ resp. stanovit’:

— ako skuto¢né udaje o spotrebe energie ziskané z fakturatnym meracov, alebo obdobnych
relevantnych zdrojov;

— Z realnej spotreby energie charakteristickej vzorky reprezentujicu urciti oblast’;

— zo smernych &isel reprezentujticich napr. priemerni merni spotrebu energie napr. KWh / m?,
kWh / m®a pod. ;

— interpoléaciou udajov;

— ako pomerna Cast’ z celku stanovend na zaklade spolo¢ného ukazovatela, napr. z pomeru
obyvatel'ov rieSenej oblasti a celého regionu, alebo pomeru podlahovej plochy budov v rieSenej
oblasti a podlahovej plochy budov v celostatnom rozsahu.

Je velkou vyhodou, ak tim spracovatelov vypoctu uhlikovej stopy mesta (nie len v oblasti
stacionarnej energetiky) pozna realie uzemia, ktoré je predmetom rieSenia. Dovodom je hlavne to,
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ze informacie za jednotlivé oblasti nie st ucelené a dostupné na jednom mieste. Tym ze je
obozndmeny s redliami uzemia je schopny odhadnut’, ¢i ziskané informacie pokryvaju hodnotent
oblast’ z mensej, alebo velkej Casti.

Stanovit’ uhlikovl stopu mesta v oblasti stacionarnej energetiky (ale aj inych oblasti) na 100 % nie

je mozné. Snahou ma byt sa ¢o najviac priblizit’ idedlnemu stavu. Vyplyva to z kvality a dostupnosti
potrebnych tdajov pre vypocet ako aj z dynamicky sa meniacich oblasti.

Vyhrevnosti a emisné faktory paliv

¢ 9 o o —
Energia/energonosic¢ Mern[zi n];‘ejt.llnotka Vyhrevnlgs:i/‘iili':l[:: S l?klzls(lfl();zizll:t]o;
[kWh/m.j.]
Zemny plyn m3 9,59 0,22
LPG kg 12,788 0,2484
Koks ¢iernouhol'ny kg 7,79 0,360
Cierne uhlie kg 6,99 0,360
Hnedé uhlie kg 4,31 0,360
Lahky vykurovaci olej kg 11,67 0,290
Drevené peletky kg 4,72 0,020
Drevna Stiepka kg 3,19 0,020
Kusové drevo kg 3,19 0,020
Elektrina kWh 1,0 0,167

Tab. &. 9  Vyhrevnosti a emisné faktory pre vybrané formy energie®

Energetika a SHMU

Energetickd bilancia na Grovni Slovenska sa vykondva formou bilancovania dovozu, vyvozu,
spotreby a zasob. Statisticky trad to robi formou top-down, ¢ize z trovne Slovenska zhora nadol.

SHMU zistuje, aké emisie sklenikovych plynov produkuju zdroje vo vietkych sektoroch
hospodarstva. Ustav eviduje nielen spalovanie fosilnych paliv, ale aj emisie z odpadového
hospodarstva a pol'nohospodarstva. Ked’ spocita zdroje emisii zo spalovania fosilnych paliv a
priemyslu zdola-nahor, mal by dostat’ rovnaky tdaj, aky dostane Statisticky trad na zaklade tidajov
0 dovoze, vyvoze, spotrebe a zasobach.

Odbor prierezovych $tatistik na Statistickom trade posiela vietkym spolo¢nostiam a firmam na
Slovensku nad 20 zamestnancov energetické vykazy, na zéklade ktorych vykondva energetické
bilancie primarnych paliv (ale aj sekundarnych ako je napriklad elektrina ¢i teplo). Do bilancii
zahriiuje aj zvy$né uidaje (pod 20 zamestnancov), ktoré SHMU dopocitava z d’al$ich databéz, ako
st napriklad Statne hmotné rezervy a iné.

8 Zdroj: Vyhlaska MDV SR ¢. 364/2012 Z. z.
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4.1.3. OBYTINE BUDOVY

Bilancia (produkcia) emisii zo spotreby energie v obytnych budovach. V ramci metodiky je mozné
obytné budovy ¢lenit’ na podrobnejsie kategorie.

Ako povinné sa zohl'adnuje produkcia emisii z priameho spal’ovania paliv na mieste najma pre
potreby vyroby tepla na vykurovanie a pripravy teplej vody.

Pod priame spalovanie paliv mézeme zahrnut’ aj varenie. Zvycajne sa jedna o spal'ovanie zemného
plynu, tuhych fosilnych paliv (uhlie, koks) a dreva (kusové, pelety, Stiepka).

Dalgiu skupinu tvoria emisie z dodavanej energie. Typickym prikladom je elektricka energia, ktora
je vyuzivana pre potreby osvetlenia, vyroby chladu (klimatizacia) a pre zasuvkové spotrebice.
Medzi dodant energiu sa zapocitava aj dodavka tepla zo systému centralizovaného zasobovania
teplom.

Z hladiska poc¢tu budov predstavuje sektor Obytnych budov najvyznamnejsiu Cast’ staciondrnej
energetiky.

V ramci sektora Obytné budovy sa javi ako najvyhodnejSie ¢lenenie obytnych budov na:

1. rodinné domy
2. bytové domy

Stanovenie emisii zo sektora Obytné budovy sa ur¢i vypoctom ako sucin spotreby energie v ¢leneni
podrla jednotlivych druhov paliv a prislusného emisného faktora.

Zakladnymi palivami pre vyrobu tepla v podmienkach SR pre rodinné domy je zemny plyn a kusové
drevo. V mensej miere je vyuzivané uhlie a vykurovacie oleje. Ako dodavané energia je vyuzivana
elektrickd energia.

V pripade bytovych domov je na vyrobu tepla vyuzivany prevazne zemny plyn. Z hladiska
dodavanej energie je v tejto skupine vyrazne zastipend dodavka tepla na vykurovanie a dodavka
teplej vody zo systému centralizovaného zadsobovania teplom a elektricka energia.

Zdroje udajov o spotrebe energie

Pre sektor obytné budovy ako celok st najvyznamnej$im zdrojom informacii o spotrebe energie
distribu¢né spolo¢nosti pre zemny plyn a elektricku energiu. Tieto spolo¢nosti, tym ze st vlastnikmi
fakturacnych meracich zariadeni a existuju tarifné skupiny cien energie samostatne pre domacnosti
disponujt informéciami o poc¢te odbernych miest a 0 spotrebe energie na rieSenom uzemi.
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Z udajov distribucnych spolo¢nosti je mozné priamo a pravdepodobne aj najpresnejsSie stanovit
spotrebu pre sektor ako celok. V pripade potreby rozdelenia sektora na rodinné a bytové domy je
nutné vyuzit' d’al§ie pomocné tdaje a informacie.

Zemny plyn

Zo skusenosti spracovatelov materidlu a z redlne poskytnutych udajov pre mestské a obecné
samospravy distribu¢na spolo¢nost’ zemného plynu disponuje udajmi v nasledujtcej Strukture, t. j.
informaciami o spotrebe zemného plynu v technickych jednotkach a pocte odbernych miest pre
jednotlivé odberové tarify pre konkrétne uzemie.

Dl
D2
D3
D4
D5
D6
D7
D8

Tab. ¢. 6 Odberové tarify zemného plynu pre domacnosti

Podra jednotlivych odberovych tarif je mozné zjednodusene predpokladat’ spotrebu zemného plynu
pre tarifu D1 ako varenie v bytovych domoch, tarifu D2 pre spotrebu na vykurovanie, pripravu teplej
vody a varenie v jednotlivych bytoch v bytovych domoch a tarifu D3 - D8 pre rodinné domy.

Pri prerozdeleni spotreby zemného plynu pre rodinné a bytové domy sa odporuca vyuzit iné

pomocné udaje ako je napr. pocet bytov, pocet rodinnych domov ziskanych z prisluSnej obecnej
samospravy a Statistického uradu.

Pre jednotlivé odberové tarify zemného plynu plati:
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D1 - 2138 - 200

D2 2139 18173 200 1700
D3 18 174 42 760 1700 4000
D4 42760 69 485 4 000 6 500
D5 69 485 85000 6 500 7951
D6 85 000 100 000 7951 9355
D7 100 000 300 000 9355 28 064
D8 300 000 641 400 28 064 60 000

Tab. ¢. 7 Rozsah spotreby zemného plynu pre jednotlivé tarify pre domécnosti

Elektricka energia

Zo skusenosti spracovatelov materidlu a z redlne poskytnutych udajov pre mestské a obecné
samospravy distribu¢na spolo¢nost’ elektrickej energie disponuje idajmi v nasledujicej Struktire, t.
j. informaciami o spotrebe elektrickej energie v technickych jednotkach a pocte odbernych miest
pre jednotlivé odberové tarify pre konkrétne izemie.

Tarifa Spotreba Pocet odbernych Popis
[KWh] miest

Dl jednotarif nizka spotreba

D2 jednotarif vysoka spotreba

D3 dvojtarif nizka spotreba, akumula¢né
spotrebice

D4 dvojtarif vysoka spotreba,
akumulaéné spotrebice

D5 dvojtarif vykurovanie

D6 dvojtarif tepelné Cerpadlo

Tab. ¢. 13 Odberové tarify elektrickej energie pre domacnosti

Podl'a jednotlivych odberovych tarif je mozné zjednoduSene predpokladat’ spotrebu elektricke;j
energie pre tarifu D1 byty v bytovych domoch, tarifu D2 - D4 pre spotrebu elektrickej energie
Vv jednotlivych bytoch v bytovych domoch a v rodinnych domoch a tarifu D5 a D6 pre rodinné
domy.
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Pri prerozdeleni spotreby elektrickej energie pre rodinné a bytové domy sa odporuca vyuzit' iné
pomocné udaje ako je napr. pocet bytov, pocet rodinnych domov ziskanych z prisluSnej obecnej
samospravy a Statistického tradu.

Dodavka tepla

Pre bytovy sektor (bytové domy) je charakteristickou dodavka tepla (vykurovanie, tepla voda) zo
systému centralizovaného zdsobovania teplom.

Existuje predpoklad dostupnosti relativne presnych udajov o spotrebe tepla z evidencie
prevadzkovatela systému CZT, nakol’ko je tepelnd energia merana fakturaénymi meradlami.

Dostupnost’ udajov zavisi najmé od vlastnictva obchodného podielu v spolocnosti CZT. V pripade
mestskej/obecnej spolo¢nosti je predpoklad, ze tdaje budu poskytnuté.

V pripade sukromného prevadzkovatela je to zvac¢sa na dohode miestnej samospravy ako ziadatela
udajov s prevadzkovatel'om systému CZT o ich dodani.

Zarovei je potrebné poznat’ aj druhy vyuZzivanej energie pri vyrobe tepla a spotrebu aby bolo mozné
vypocitat’ produkciu emisii. V niektorych pripadoch st udaje s uvadzané napr. aj vo vyro¢nych
spravach spolo¢nosti prevadzkovatel'ov systémov CZT.

Je potrebné pripomenut’, aby sa emisie z dodavaného tepla nezapocitali sucasne v sektore Obytnych
budov a v sektore Energetického priemyslu.

Iné druhy paliv

Medzi iné druhy paliv vyuzivanych v Obytnom sektore mdézeme uvaZzovat' najmd s kusovym
drevom a ¢iernym / hnedym uhlim.

Ziskanie udajov o spotrebe paliv na rieSenom Uzemi je narocné. Informacie o spotrebe nie su
evidované, nie je to ani mozné. Tym Ze sa jedna o bytovy sektor a sukromné osoby by bolo ziskanie
udajov napr. formou dotaznikov narocné a s vel'kou pravdepodobnost’ou netiplné a nepresné.

V tomto pripade pri ureni mnoZstva paliv a nasledne produkcie emisii je mozné vychadzat’ napr.
z udajov zo SODB - z poétu domacnosti vyuzivajucich na vykurovanie tuhé palivo a mernej
(orientacnej) spotreby paliva pre jednu domacnost’.

V mestskych oblastiach sa predpokladé niz§i podiel tuhych paliv na vykurovanie ako na vidieku.

Mozné zdroje udajov pre stanovenie emisii v sektore Obytnych budov

— distribucné spolocnosti elektrickej energie,
— distribu¢na spolo¢nost’ zemného plynu,

— prevadzkovatelia systému CZT,

— lokalny predajcovia tuhych paliv,
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— smerné Cisla v energetike zverejnené na internetovej stranke www.siea.sk,
— Statisticky urad,

— evidencia domov a bytov miestnej samospravy,

— spolocenstva vlastnikov bytov,

— spravcovské spolo¢nosti bytovych domov,

— evidencia malych zdrojov znecistovania.

4.1.4. KOMERCNE BUDOVY, INSTITUCIONALNE BUDOVY A ZARIADENIA

Bilancia (produkcia) emisii zo spotreby energie v Komerénych budovach, institucionalnych
budovach a zariadeniach. V ramci metodiky je mozné nebytové budovy ¢lenit’ na podrobnejsie
kategorie.

Zohl'adnuje sa produkcia emisii z priameho spalovania paliv na mieste najmé pre potreby vyroby
tepla na vykurovanie a pripravy teplej vody. Zvy€ajne sa jednd o spalovanie zemného plynu,
v mensom rozsahu spal'ovanie tuhych fosilnych paliv (uhlie, koks) a dreva (kusové, pelety, Stiepka).

Dalsiu skupinu tvoria emisie z dodavanej energie. Zahffia elektrick(l energia, ktora je vyuZivana
verejnym osvetlenim, na vyroby chladu (klimatizacia) a pre spotrebice. K dodavanej energii patri aj
tepelna energia zo systému CZT, dodavka chladu, pary a pod.

V ramci sektora Komeréné budovy, inStituciondlne budovy a zariadenia je mozné ¢lenenie budov
na.

Komerc¢né budovy

— administrativne budovy,
— maloobchodné zariadenia,
— obchodné centra,

— apod.

InStitucionalne budovy a zariadenia

— Skoly a Skolské zariadenia,
— nemocnice a zdravotné strediska,

— zariadenia socidlnych sluzieb,

— administrativne budovy organov verejnej moci,
— kultarne zariadenia,

— verejné osvetlenie,

— verejné rekreacné oblasti,

— apod.
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Stanovenie emisii zo sektora Komercnych budov, institucionalnych budov a zariadeni sa urci
vypoctom ako sucin spotreby energie v ¢leneni podl'a jednotlivych druhov paliv a prislusného
emisného faktora.

Zakladnymi palivami pre vyrobu tepla v podmienkach SR je zemny plyn. V mensej miere st
vyuzivané tuhé paliva. Ako dodavané energia je vyuzivana elektricka energia a dodavka tepla zo
systému centralizovaného zasobovania teplom.

Zdroje udajov o spotrebe energie

V porovnani so sektorom Obytnych budov nie je mozné priamo z informécii od distribu¢nych
spolo¢nosti stanovit’ spotrebu pre sektor ako celok a ani pre budovy podla ucelu vyuzitia.

Zdrojom informacii st vlastnici a prevadzkovatelia jednotlivych budov. Ziskavanie informacii je
casovo naro¢né. S najvacsou pravdepodobnost’'ou ziskané udaje nebudu Gplné.

Podla doteraz znamych skuto¢nosti spracovatelov distribu¢né spolo¢nosti nedisponujii v ramci
svojich databaz informaciami o type budovy a tym padom ani moznost’ poskytnut’ aspon celkové
spotreby za dany sektor podl'a typu budovy.

V tomto pripade je dolezité zostavit' zoznam relevantnych budov a snazit’ sa ziskat' informacie
0 spotrebach energie a druhu paliva priamym oslovenim ich vlastnikov so Ziadostou o ich
poskytnutie.

Je predpoklad, Zze cast’ informécii v ramci sektora bude dopocitand, odhadnuta, alebo vdbec
nepokryta.

Vo vSeobecnosti, snahou je ziskat' zoznam budov v sektore, podla vlastnictva oslovit’ subjekty
s poskytnutim spotrieb a druhu paliva a nasledne stanovit’ produkciu emisii.

Zemny plyn

Distribucnd spolo¢nost’” zemného plynu eviduje budovy daného sektora ako nebytové
s prisliichajiicou tarifnou skupinou v zavislosti od mnozstva odoberaného plynu. Spracovatel'om nie
je zname, aby v evidencii distribu¢nej spolo¢nosti bolo ¢lenenie na budovy podla typu
(administrativne, Skolské, zdravotnicke, a pod.) a podl'a vlastnictva (verejny sektor, sukromny,
a pod.)

Podnikatelia Spotreba Pocet odbernych
a organizacie [KWh] miest
M1

M2
M3
M4
M5
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Tab. ¢. 8 Tarifné skupiny pre podnikatel'ov a organizacie

Ml
M2
M3
M4
M5
Mo
M7
M8

2139
18 174
42 760
69 485
85 000
100 000
300 000

2138
18 173
42 760
69 485
85 000
100 000
300 000
641 400

200
1700
4 000
6 500
7951
9355
28 064

200

1700
4 000
6 500
7951
9355
28 064
60 000

Pozn.: Pre odberatel'ov so spotrebou zemného plynu nad 60 000 m® platia dalsie odberové tarify

Tab.¢.9  Odberové tarify zemného plynu

Elektricka energia

Plati pre vSetky, alebo takmer vSetky budovy v sektore distribu¢nd sadzba X3. Nie je mozné
jednoducho a presne stanovit’ odber pre dany sektor iba z tychto tdajov. Spracovatel'om nie je
spolo¢nosti  bolo ¢lenenie na budovy podla typu

zname, aby v evidencii distribucnej
(administrativne, Skolské, zdravotnicke, a pod.) a podl'a vlastnictva (verejny sektor, sukromny,

a pod.)

odberné miesta pripojené na

X2
X3

VVN

odberné miesta pripojené na VN

odberné miesta pripojené na NN

Tab. ¢. 10  Kategorizéacia odberovych tarif pre podnikatel'ské subjekty a organizacie

Dodavka tepla
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Podobne ako u sektora Obytnych budov existuje predpoklad, Ze udaje o spotrebe energie pre
nebytové budovy st u dodavatela energie evidované a su aj relevantné. Problémom moze byt
triedenie budov s dodavkou tepla na ¢lenenie podl'a typu a vlastnictva.

Verejné osvetlenie

Relativne jednoduché stanovenie emisii. Je potrebné od prevadzkovatela verejného osvetlenia zistit’
spotrebu elektrickej energie. Prevadzkovatelom verejného osvetlenia moéze byt miestna
samosprava, alebo nou zazmluvneny podnikatel'sky subjekt. Pre tito oblast’ sa nepredpokladaji
vyrazné tazkosti pri ziskavani udajov.

Mozné zdroje udajov pre stanovenie emisii v sektore Komer¢né budovy, institucionalne
budovy a zariadenia

— distribu¢né spolocnosti elektrickej energie,

— distribu¢nd spolo¢nost’ zemného plynu,

— prevadzkovatel systému CZT,

— lokalny predajcovia tuhych paliv,

— Okresné urady zivotného prostredia a ich evidencia zdrojov znecistovania nad 300 kKW,
— miestna samosprava - evidencia budov na rieSenom uzemi,

— miestna samosprava - vlastnictvo budov na rieSenom tizemd,

— VUC - vlastnictvo budov na rieSenom tzemi,

— evidencia malych zdrojov znecist'ovania,

— Statne inStitacie - vlastnictvo budov na rieSenom uzemi,

— databazy budov inych relevantnych institucii spadajucich do danej kategorizacie.

4.1.5. VYROBNE ODVETVIA A STAVEBNICTVO

Bilancia (produkcia) emisii zo spotreby energie v sektore Vyrobné odvetvia a stavebnictvo. V ramci
metodiky je sektor ¢leneny na podrobnejsie kategorie.

Zohl'adiuje sa produkcia emisii z priameho spal’ovania paliv na mieste najma kotlami, horakmi, ohrievacmi,
apod. (technologické zariadenia). Zvy€ajne sa jedna o spalovanie zemného plynu, spalovanie tuhych
fosilnych paliv (uhlie, koks) dreva, olejov a pod.

Dalsiu skupinu tvoria emisie z dodavanej energie. Zahfiia elektricki energiu, ktora je vyuZzivana na
osvetlenie, vyrobu tepla, Cerpadla, elektromotory a pod. K dodavanej energii patri aj tepelna energia zo

systému CZT, dodavka chladu, pary a pod.

Stanovenie emisii zo sektora Vyrobné odvetvia a stavebnictvo sa uréi vypoc¢tom ako sicin spotreby energie
Vv Cleneni podla jednotlivych druhov paliv a prislusného emisného faktora.

Podkategorie spracovatel’ského priemyslu (podl'a metodiky GPC) st uvedené v nasledujucej tabulke.

Podkategérie ISIC Klasifikacia Popis
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Zelezo a ocel’

Nezelezné kovy

Chemikalie

Celuloza, papier a
tlac

Spracovanie potravin,
napojov a tabak

Nekovové nerasty

Dopravné zariadenia

Stroje

Tazba okrem paliv, a
kamenolom

Drevo a vyrobky z
dreva

Stavebnictvo
Textil a koza

Nespecifické
odvetvia

Tab. ¢. 11

Pozndmka:

Skupina ISIC 271 a trieda 2731

Skupina ISIC 272 a trieda 2732

Divizia ISIC 24

Divizie ISIC 21 a 22

Divizie ISIC 15 a 16

Divizia ISIC 26

Divizie ISIC 34 a 35

Divizie ISIC 28,29,30,31,32

Divizie ISIC 13 a 14

Divizia ISIC 20

Divizia ISIC 45
Divizia ISIC 17, 18, 19

Cinnosti, ktoré nie su zahrnuté vyssie

Vyroba primarnych vyrobkov zo Zeleza a
ocele vratane prevadzky vysokych peci,
konvertorov ocele, valcovni a upravni a
odlievarni

Vyroba, tavenie a rafinacia drahych kovov a
inych nezeleznych kovov z rudy alebo Srotu

Vyroba zakladnych chemikalii, hnojiv a
dusikatych zlucenin, plastov, syntetického
kaucuku, agrochemickych vyrobkov, farieb
a naterov, lieCiv, Cistiacich prostriedkov,
syntetickych vldkien a inych chemickych
vyrobkov

Celuloza, papier, lepenka, vyrobky

Z papiera, vydavanie a rozmnozovanie
nahranych nosi¢ov

Vyroba, spracovanie a konzervovanie
potravin a potravinarskych vyrobkov,
napojov a tabakovych vyrobkov

Vyroba a produkcia skla a vyrobkov zo skla,
keramiky, cementu, omietok a kamena

Motorové vozidla, privesy, prislusenstvo a
sucasti, ndmorné plavidla, zeleznicné
vozidla, lietadla a kozmické lode a bicykle

Kovové vyrobky, stroje a zariadenia,
elektrické stroje a pristroje, komunikacné
zariadenia a suvisiace tovary

Tazba zeleza, nezeleznych rud, soli a inych
nerastov, tazba kamena, piesku a hliny

Pilenie a hobl'ovanie dreva, vyroba
vyrobkov z dreva a korku, slamy a inych
materialov na baze dreva

Priprava staveniska, inStalacia stavby,
dokoncenie stavby a vybavenia stavby

Spradenie, tkanie, farbenie textilii a vyroba
odevov, ¢inenie a vyroba koze a obuvi

Akykol'vek vyrobny priemysel a
stavebnictvo, ktory nie je zahrnuty vyssie,
vratane zberu, upravy a dodavky vody,
Cistenia a likvidacie odpadovych vod a
zberu, Upravy a likvidacie odpadu

ISIC klasifikacia podkategorii sektora Vyrobné zariadenia a stavebnictvo

ISIC (International Standard Industrial Classification) je medzinarodny $tandard klasifikacie priemyselnych ¢innosti a

odvetvi

Organizacie posobiace v danom sektore mézeme zaradit’ medzi podnikatel'ské subjekty. Ziskavanie
udajov o spotrebe energie a navyse eSte v ¢leneni na pomocné prevadzky je narocné. Moznostou
ako ziskat’ potrebné udaje je priame oslovenie jednotlivych subjektov so ziadostou o poskytnutie
udajov. Zaroven pre tieto subjekty neexistuje povinnost’ udaje poskytnut. Zber udajov bude

naroény, zdihavy a neuplny.
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DalSou prekazkou je informadcia, ktoré konkrétne subjekty spadajice pod dany sektor pdsobia na
rieSenom uzemi pre stanovenie emisnej bilancie.

Z uvedeného je zrejmé, Ze jednoznacné stanovenie produkcie emisii za tento sektor asi nebude
mozné.

V pripade mensich uzemnych sidel sa predpoklada jednoduchsie dohl'adanie subjektov pdsobiacich
Vv sektore (mensi pocet na rieSenom uzemi) a mozno aj vacsia ochota pre poskytnutie pozadovanych
udajov

Tak ako v inych sektoroch st zakladom informécie od distribu¢nych spolo¢nosti, kde bude aspon
ramcovo uvedeny pocet podnikatel'skych subjektov a celkovy odber v ramci tarifnych skupin.

V sektore mozno oCakavat’ aj spotrebu inych druhov energie ako je elektricka energia, zemny plyn
a dodavka tepla (napr. spalovanie odpadového dreva/pilin z drevarskej vyroby). V takomto pripade
ak nebudl informécie poskytnuté oslovenymi subjektami je nutné pristapit’ k odbornému odhadu
spotreby paliv, alebo vo vSeobecnosti brat’ na vedomie, Ze produkcia emisii v sektore nebude
pokryta tplne.

MoZné zdroje idajov pre stanovenie emisii v sektore Vyrobné odvetvia a stavebnictvo

— distribu¢né spolocnosti elektrickej energie,

— distribu¢nd spolo¢nost’ zemného plynu,

— prevadzkovatel’ systému CZT,

— lokalny predajcovia tuhych paliv,

— Okresné urady zivotného prostredia a ich evidencia zdrojov znecist'ovania nad 300 kW,
— Mmiestne databdzy podnikatel'skych subjektov,

— evidencia malych zdrojov znecistovania,

— Statisticky urad.

4.1.6. ENERGETICKY PRIEMYSEL

Bilancia (produkcia) emisii zo spotreby energie v sektore Energeticky priemysel. Pod energeticky
priemysel v zmysle metodiky zaradzujeme vyrobu primarnych paliv (napr. tazba zemného plynu),
spracovanie a premena paliv (napr.. vyroba ropnych produktov) a vyroba energie dodavanej do
siete.

Zohl'adiiuje sa produkcia emisii z priameho spalovania paliv na mieste najmd v pomocnych
prevadzkach priemyselnych zdvodov na vyrobu energie. Nejedna sa o samotni vyrobu energie,
ktora je dodavana do siete. ZvycCajne sa jednd o spalovanie zemného plynu, spalovanie tuhych
fosilnych paliv (uhlie, koks) dreva, olejov a pod.

Dal§iu skupinu tvoria emisie z dod4vanej energie pre pomocné prevadzky vyrobnych zavodov.
Zahtna elektricku energiu, ktord je vyuzivana na osvetlenie, vyrobu tepla, ¢erpadla, elektromotory
a iné pomocné prevadzky a zariadenia.
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Vynimkou je skupina emisii vznikajucich pri vyrobe energie dodavanej do siete ale iba v rdmci
hranice rieSené¢ho uzemia. Typickym prikladom je systém centralizovaného zdsobovania teplom.

Stanovenie emisii zo sektora Energeticky priemysel sa ur¢i vypoctom ako stcin spotreby energie
V ¢leneni podrla jednotlivych druhov paliv a prislusného emisného faktora.

S dostupnost’ou potrebnych udajov pre stanovenie emisii COz je to podobné ako v sektore Vyrobné
odvetvia a stavebnictvo. V pripade skupiny vyrobcov dodavajicich energiu do siete v ramci
rieSeného tizemia by mala byt situdcia priaznivejsia a potrebné tdaje by mali byt k dispozicii. Ci
uz priamym poskytnutim od vyrobcu (mestské alebo obecné spolo¢nosti v plnom rozsahu alebo
s ur¢itym majetkovym podielom) , alebo napr. z jeho vyroénych sprav.

Stanovenie emisii zo sektora Energeticky priemysel sa urci vypo¢tom ako sucin spotreby energie
V ¢leneni podl'a jednotlivych druhov paliv a prisluSného emisného faktora.

MoZné zdroje idajov pre stanovenie emisii v sektore Energeticky priemysel

— distribu¢né spolocnosti elektrickej energie,

— distribu¢nd spolo¢nost’ zemného plynu,

— prevadzkovatel’ systému CZT,

— lokalny predajcovia tuhych paliv,

— Okresné urady zivotného prostredia a ich evidencia zdrojov znecist'ovania nad 300 kW,
— miestne databdzy podnikatel'skych subjektov,

— evidencia malych zdrojov znecist'ovania,

— Statisticky arad.

4.1.7. POLNOHOSPODARSTVO, LESNICTVO, RYBOLOV

Produkcia emisii sklenikovych plynov zo spotreby energie v sektore Pol'nohospodarstvo, lesnictvo,
rybolov.

Zohl'adiiuje sa produkcia emisii z priameho spal’ovania paliv na mieste najméa na zabezpecenie tepla
alebo energie pre pol'nohospodarske zariadenia. Zvycajne sa jednd o spalovanie zemného plynu,
spal'ovanie tuhych fosilnych paliv (uhlie, koks) dreva, olejov a pod.

Dalgiu skupinu tvoria emisie z dodavanej energie. Zahfia elektrickl energiu, ktora je vyuZivana na
osvetlenie, ¢erpadla, elektromotory a pod.

Je dolezité stanovit, ¢i na rieSenom Uzemi sa vyskytuje prevadzkovatel' zdrojov stacionarnej
energetiky spadajuci pod dany sektor. Ziskavanie udajov a stanovenie emisii CO2 sa predpoklada
obdobne ako v sektore Vyrobné odvetvia a stavebnictvo.

Mozné zdroje udajov pre stanovenie emisii v sektore PoI’nohospodarstvo, lesnictvo, rybolov

— distribu¢né spolo¢nosti elektrickej energie,
— distribu¢na spolo¢nost’ zemného plynu,
— prevadzkovatel’ systému CZT,
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— lokalny predajcovia tuhych paliv,

— Okresné urady zivotného prostredia a ich evidencia zdrojov znecistovania nad 300 kW,
— miestne databazy podnikatel'skych subjektov,

— evidencia malych zdrojov znecistovania,

— Statisticky trad.

4.1.8. NESPECIFIKOVANE ZDROJE

Bilancia (produkcia) emisii zo spotreby energie z inych nespecifikovanych stacionarnych zdrojov.

Zohladnuje sa produkcia emisii z priameho spalovania paliv na mieste  (rieSenom tzemi) napr.
z vojenskych zariadeni a inych zdrojov nespadajucich do Ziadneho sektora stacionarnej energetiky.

DalSiu skupinu tvoria emisie z doddvanej energie do nespecifikovanych zdrojov znecistovania na
rieSenom Uzemi.

Zakladnym problémom je samotna identifikécia nesSpecifikovanych zdrojov na rieSenom tuzemi
produkujucich emisie a nésledne ziskavanie tidajov od ich prevadzkovatel'ov.

Ziskavanie tdajov je rieSené cestou priameho oslovenia prevadzkovatel'a zdroja. Skusenosti hovoria
0 nizkej ochote oslovenych poskytovat’ tidaje.

4.18.1. FUGITIVNE EMISIE Z PALIVA

Bilancia (produkcia) fugitivnych emisii z paliva. Fugitivne emisie su emisie, ktoré sa dostavaju do
ovzdusia z plo$nych stacionarnych zdrojov, napr. zo skladky paliv.

Zohl'adiiuje sa produkcia emisii z taZby, spracovania, uskladiiovania a dopravy tuhych fosilnych
paliv (uhlia) v ramci rieSeného uzemia.

Daliu skupinu tvoria fugitivne emisie z technickych systémov zemného plynu a olejov ako st
netesnosti, odvzdusinovanie, nahodné uniky, straty v potrubi a pod.

Ide sa o Specificku skupinu stacionarnej energetiky Subjekty pdsobiace v tomto sektore by mali byt
relativne jednoducho a jednoznac¢ne identifikovatelné. Predpoklada sa, ze dostupnost’ udajov bude
zavisiet’ hlavne na ochote ich poskytnutia identifikovanym subjektom.

4.1.9. PROBLEMY SPOJENE SO STANOVENIM UHLIKOVEJ STOPY V OBLASTI
STACIONARNA ENERGETIKA

Najvacsim problémom pri stanoveni produkcie emisii v rdmci stacionarnej energetiky je ziskanie
udajov o spotrebach energie a informacie o subjektoch pdsobiacich v danej oblasti. d’alSou
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tazkostou moze byt rozClenenie spotreby energie podla ucelu jej vyuzitia a zapocitania len tej
spotreby, ktoru metodika vypoctu vyzaduje.

Problémy (praktické skusenosti spracovatelov dokumentu), ktoré moézu ovplyvnit vypocet
produkcie emisii zo sektora Staciondrna energetika na rieSenom uzemi (z hladiska dostupnosti
udajov, kvality udajov, rozsahu a granularity) su nasledovné:

1.

Problém pri ziskavani udajov a nésledne ich verifikdcia. Nie je povinnostou neverejného
subjektu poskytovat tdaje. VSetko zavisi na jeho ochote spolupracovat’. Ak aj pozadované tidaje
poskytne, je naro¢né, ak nie nemozné ich overit’.

Zoznam budov vo vlastnictve miestnej samospravy je zvycajne nedostupny, nakolko
samospravy zvycajne ucelenym zoznamom vlastnych budov nedisponuju.

Spotreba energie v budovach vo vlastnictve miestnej samospravy zvy¢ajne nie je evidovana na
jednom mieste a ani napr. v jednoduchych prehl'adoch v excelovskych tabul’kach. Po vyziadani
udajov o spotrebach energie st tieto informécie vyhladdvané manuélne z doSlych faktur.
Ziskavanie informacii je ¢asovo narocné.

Absentujice zoznamy vsetkych budov a organizacii na rieSenom uzemi (rodinné domy, bytové
domy, administrativne budovy, a pod.). Je ndro¢né ziskat’ informacie o pocte rodinnych domov,
bytovych domov, nebytovych budov vo vlastnictve podnikatel'skych subjektov a pod.
V kone¢nom désledku sa neda sa povedat’, nakolko je pokrytd produkcia emisii na rieSenom
uzemi.

Absentujuci zoznam budov vo vlastnictve Statnych institucii a krajskych samosprav na rieSenom
uzemi. Nasledne ziskanie udajov o spotrebe energie je z dovodu chybajicej evidencie ¢asovo
narocné.

Casova naroénost’ zberu idajov.

Pri palivach s vynimkou zemného plynu a elektrickej energie takmer nemoZzné ziskanie
relevantnych udajov (napr. informdcie o spotrebe kusového dreva v rodinnych domoch na

rieSenom uzemi).

Ochrana osobnych udajov a obchodné tajomstvo.

4.1.10. ZDROJE INFORMACII O SPOTREBE ENERGIE, BUDOVACH A ZDROJOCH

1.
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ZNECISTOVANIA OVZDUSIA

Distribu¢né spolo¢nosti elektrickej energie s evidenciou poctu odbernych miest a spotreby
energie pre kazdé odberné miesto na rieSenom Uzemi. Udaje je mozné povazovat’ za relevantné
a presné.
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16.
17.
18.

Distribu¢na spolo¢nost’ zemného plynu s evidenciou po¢tu odbernych miest a spotreby energie
pre kazdé odberné miesto na riesenom tuzemi. Udaje je mozné povazovat za relevantné a presné.
Prevadzkovatel’ systému centralizovaného zasobovania teplom na rieSenom tizemi s evidenciou
poétu odbernych miest a spotreby energie pre kazdé odberné miesto. Udaje je mozné povaZovat’
za relevantné a presné.

Okresné urady zivotného prostredia a ich evidencia zdrojov znec€istovania nad 300 kW,
Evidencia malych zdrojov znecCist'ovania, ktora je v kompetencii miestnej samospravy.
Prevadzkovatel’ verejného osvetlenia.

Predajcovia a distributori tuhych paliv na rieSenom tzemi.

Faktura¢né udaje o spotrebe energie pre budovy verejného sektora.

Statisticky urad.

. Spravcovskeé spolocnosti bytovych domov.

. Monitorovaci systém SIEA.

. Koncepcia rozvoja obce v oblasti tepelnej energetiky.

. Nizkouhlikov4 stratégia.

. Dohovor primatorov a starostov.

. Vyro¢né spravy z hospodarenia mestskych/obecnych podnikov a inych spolo¢nosti pdsobiacich

na rieSenom Uzemi.

Rd&zne iné strategické a rozvojové dokumenty mesta/obce.
Evidencia budov (register budov) miestnej samospravy.
Register Spolocenstiev vlastnikov bytov.

4.1.11. PRAKTICKE SKUSENOSTI SO ZBEROM UDAJOV O SPOTREBE ENERGIE

Kapitola pojednava o praktickych sktisenostiach spracovatela zo ziskavanim udajov o spotrebe
energie a d’alsich pomocnych udajov. Skusenosti vychadzaju zo zberu Gdajov vyuzitych pri tvorbe
Nizkouhlikove;j stratégie, Koncepcie rozvoja obce v tepelnej energetike ako aj z tvorby Akéného
planu Dohovoru starostov a priméatorov miest.

U vsetkych tychto rozvojovych dokumentov st vyuzivané podobné energetické data. Snahou je
ich ziskat’ od relevantnych subjektov. Doteraz sa nepodarilo vzdy ziskat’ vSetky pozadované udaje.
Uspesnost’ ich ziskavania je rozna.
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a, mestské / obecné budovy a podniky

- V majetku malych obci jednotky budov, vicsie sidelné celky na Slovensku maja
vo vlastnictve desiatky aZ stovky budov (rézny spravcovia)

- ziskavanie idajov o spotrebe energie trva pomerne dlhy ¢as
- manualne vypisovanie udajov z faktar, vyhl'addvanie faktir v archive

- absentuje systematicka evidencia spotreby energie zariadeni v majetku
samospravy

- absencia jednotného a uceleného zoznamu majetku obce / mesta, absencia
jednotného a ucelené¢ho zoznamu budov
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- mestské / obecné spolocnosti s vlastnou pravnou subjektivitou maji vlastnu
evidenciu faktlr

- zvyCajne maly podiel na celkovej spotrebe a produkcii emisii mesta/obce v ramci
celkovej energetickej a emisnej bilancie

- organizacie s pravnou subjektivitou maja vlastnl evidenciu spotrieb; centralna
evidencia spotrieb energie je zriedkava

b, ostatné verejné budovy a podniky (regionalne a Statne)

- ziskavanie tidajov je obdobné ako v oblasti mestskych / obecnych budov

- potreba identifikacie vlastnika budovy a nasledne jeho oslovenie

- je predpoklad, ze idaje budi poskytnuté

- ¢asova narocnost’ zberu dat

- potrebnd verifikacia poskytnutych tdajov

- viac kategorii budov, ktoré je mozné rozdelit’ na zdravotnicke, socidlne, sluzby,
administrativne, vzdelavacie

¢, priemysel a sluzby (sukromny sektor)

- organizécie v danom sektore mozno povazovat za sikromny sektor
- problém s ich identifikdciou a ur¢enim ich poctu a vlastnictva na rieSenom tzemi

- V pripade stikromnych spolo¢nosti je potrebné ich priame oslovenie, ¢i budu
informécie poskytnuté zavisi od ochoty vlastnika

- V spotrebach energie od distribu¢nych spolo¢nosti je priemysel a sluzby zahrnuty
v niektorej z odberovych tarif pre nebytové budovy

- podrl'a typu priemyslu v meste/obci - od malo vyznamnych az po prevladajuce
z hl'adiska podielu spotreby a produkcie emisii na rieSenom tizemi

d, rodinné domy

- najvacsi sektor z hl'adiska poctu budov
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- Statisticky tirad a SODB - informacie o pocte bytov v rodinnych domoch, druhu
vyuzivaného paliva, spésob vykurovania.

- evidencia miestneho uradu o pocet rodinnych domov na rieSenom tizemi

- distribttor energie (zemny plyn a elektricka energia) - sumarne udaje podla
odberovych tarif a pocty odbernych miest

- odhad spotreby energie na zaklade interpolacie, smernych ¢isel a poc¢tu domov
najmi u rodinnych domov vyuzivajucich na vykurovanie tuhé paliva

- predpoklad znacnej spotreby tuhych paliv (najma kusového dreva); niekde je na
vykurovanie vyuzivané

- zvyCajne bez napojenia na systém centralizovaného zdsobovania teplom

- vyrazny podiel na spotrebe energie v meste / obci
e, bytovo komunalny sektor (bytovky)

- bytové domy sa nachadzaji najmé vo vac¢sich obciach a mestach

- podielaju sa vyraznym podielom na spotrebe energie a produkcii emisii v meste /
obci

- teplo na vykurovanie a pripravu teplej vody je dodavané zo systému
centralizovaného zadsobovania teplom, zo spolo¢ného zdroja tepla pre cely bytovy
dom, alebo individuélne pre jednotlivé byty

- spoloCenstva vlastnikov bytov - pocet registrovanych spolocenstiev na rieSenom
uzemi - potreba priameho oslovenia pre ziskanie spotreby energie

- spravcovské spolo¢nosti - informacie o spotrebe pocte bytovych domov a spotrebe
energie zo systému CZT, pripadne z vlastného zdroja tepla

- idaje o spotrebe energie na vykurovanie a pripravu teplej vody a pocte bytovych
domov st dostupné u prevadzkovatel'ov systému CZT a pod.

- spotreba elektrickej energia - kazda bytovua jednotku je mozné povazovat za
samostatné odberné miesto

- zemny plyn - v odbernych tarifach ,,D* je spotreba energie na varenie a na vyrobu
tepla pre individualnych odberatel'ov

f, administrativne budovy
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- nachadzaju sa v stkromnom aj verejnom sektore
- naro¢nost’ ich identifikacie, ur€enie ich poctu a vlastnictva na rieSenom tizemi

- V pripade verejného sektora mali byt’ informacie o spotrebe energie dostupné na
vyziadanie

- V pripade suikromnych spolo¢nosti je potrebné ich priame oslovenie, ¢i budu
informacie poskytnuté zavisi od ochoty vlastnika budovy

- V pripade znameho poc¢tu administrativnych budov je mozné urcit’ spotrebu
energie na zaklade smernych cisel, alebo podobnosti budovy

4.1.12. MOZNOSTI VYUZITIA SMART RIESENI PRI ZISKAVANI UDAJOV

Smart rieSenia pre ziskavanie informécii potrebnych pre stanovenie uhlikovej stopy rieSeného
uzemia moézeme rozdelit’ na rieSenia pre verejny sektor a sukromny sektor. Tym, ze uhlikov stopu
bude riesit’ prislusna samosprava, malo by byt vjej zaujme ju urcit' tak, aby mala pre fiu
vypovedatelnu hodnotu a bola podnetom na zlepSovanie stavu. Znamena to, prijat opatrenia
a systém, ktory bude viest’ k postupnému znizovaniu uhlikovej stopy tizemia s kone¢nym cielom -
dosiahnutia uhlikovej neutrality.

Verejny sektor

— dodavatel energie alebo distribu¢na spolo¢nost’ bude poskytovat’ informacie o spotrebe energie
majetku samospravy v pravidelnych intervaloch,

— vytvorenie vlastného informac¢ného systému na Girovni samospravy,

— Vv pripade mensich samosprav vytvorenie informa¢ného systému pre viacej z nich,

— vyuzivanie systémov merania spotreby energie s automatickym zberom dat,

— nahréadzanie starych typov meracov energie modernymi zariadeniami,

— vytvorenie uceleného zoznamu budov vo vlastnictve samospravy,

— vytvorenie zoznamu budov na tizemi miestnej samospravy v ¢leneni na rodinné domy, bytové
domy, administrativne budovy, priemysel, a pod.,

— monitoring obnovitel'nych zdrojov energie na rieSenom tuzemi,

— pracovna pozicia na Urovni mesta (obce, mikroregionu) so zameranim na energeticku
a klimaticka agendu.

Sukromny sektor
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— vytvorenie spolo¢nej platformy (databazového systému) pre nahlasovanie tdajov z verejného
sektora. Vytvorenie platformy bude tlohou miestnej samospravy,

— dobrovol'né nahlasovanie spotreby energie pre ucely vypoctu uhlikovej stopy mesta do
databazového (informa¢ného) systému, ktory bude prevadzkovat’ miestna samosprava (SO
zarukou, Ze neddjde k zneuzitiu informacii),

— préaca s verejnostou, vysvetlovanie ucelu a vyznamu uhlikovej stopy, zberu dat, cielov, rieSeni,

opatreni a pod.

4.1.13. INFORMACNY SYSTEM Z OBLASTI STACIONARNA ENERGETIKA

Informacny systém predstavuje Specializované softvérové umoziujice uchovavanie a spracovanie
udajov o najmi spotrebach energie a d’alSich energetickych a pomocnych informécii.

Systém umoziuje analyzu tidajov a generovanie relevantnych datovych vystupov.
Informacny systém umozinuje uchovavat a spracovavat’ informécie napr.:

— spotrebe energie a iné suvisiace a podporné data umiestnené na jednom mieste,

— vytvaranie prehladov, Statistik, ukazovatel'ov; rozhodovaci proces na zéklade relevantnych
udajov,

— moznost automatizovaného zberu udajov a ich nasledné spracovanie,

— dostupnost’ energetickych a inych udajov takmer okamZite,

prijimat’ rozhodnutia mesta na zaklade realnych dat,

previazanie roznych typov softvérov (GIS, ekonomicky softvér a pod.),

generovanie tzv. Open Data pre d’alSie spracovanie §irokou verejnostou,

Na druhej strane si informacny systém vyzaduje:

— naklady na obstaranie nového softvéru,

— mzdové nédklady pracovnikov,

— Skolenie na pracu so softvérom,

— investovanie do hardvérového vybavenia,

— vytvorenie Struktary informaéného systému a naplnenie informa¢ného systému datami,
— naklady na zber déat a naplnenie informacného systému,

— neustala aktualizacia dat, zaznamenavanie zmien.

INFORMACNY SYSTEM A MIESTNA SAMOSPRAVA

Absencia systematického zberu informadcii o spotrebach energie a inych energetickych udajov je
beznou praxou samosprav na Slovensku. Je to téma a oblast, ktorej sa na Urovni samosprav
neprikladd dostatocnd pozornost. Pozornost samosprav je zamerana na rieSenie dennej agendy
a ,,viditeI'nych* problémov.
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Energetika samospravy je pre obyvatel'ov mesta/obce a Casto krat aj pre predstavitel'ov a poslancov
mesta neviditel'nou kapitolou. Presadzovanie zlepSeni, systematickosti a podpory tejto oblasti je
naroc¢né.

Na druhej strane, je to téma, ktord sa v poslednom obdobi dostava do oraz vacsej pozornosti Sirokej
verejnosti a predstavitelov samosprav najmid z dovodu vyrazného narastu cien energetickych
komodit a dopadov na rozpocty.

Podobne ako v inych oblastiach, aj v tomto pripade je dolezité zacat’ realizovanim postupnych
krokov. Je potrebné spomenut’, ze tvorba informacného systému nie je jednorazova cinnost, ale
dlhodoba, neustale sa opakujica.

Odportacany ramcovy postup pri zavadzani informacného systému na urovni samospravy, resp.
viacerych samosprav:

— poverenie zamestnanca samospravy danou témou a pracovnou napliou,
— obstaranie informa¢ného systému (softvérové a hardvérové vybavenie),
— nastavenie a tvorba informac¢ného systému,

— roz8irovanie, dopiiianie a aktualizacia informa¢ného systému.

4.1.14. ZHODNOTENIE SEKTORA STACIONARNA ENERGETIKA

Stacionarna energetika predstavuje najvyznamnejsi sektor z hl'adiska spotreby energie a produkcie
emisii. Z celkového hladiska sa podiela na produkcii emisii s viac ako 40 %. Priamo alebo
nepriamo (bez uvedomenia si) sa tyka takmer kazdého z nas (kazdy vyuziva energiu v nejakej
forme), od rodinnych domov, bytov az po priemyselné odvetvia a vyrobu energie (transformacia).

Stacionarna energetika sa vyznacuje spal’ovanim fosilnych paliv (zemny plyn, uhlie,...), spalovanim
dreva (kusové drevo, Stiepka, peletky,...) a vyuzivanim energie dodavanej distribuénymi siet’ami
(elektricka energia, systém centralizovaného zasobovania teplom, odpadové teplo,..). Za
univerzalnu energiu moéZeme povazovat’ elektricku energiu, o ktorej sa da povedat’, Ze je vyuZivana
vo vSetkych sitkromnych , verejnych a komerénych budovéch a v priemyselnych prevadzkach.

Stacionarna energetika sa tyka rovnako verejného aj sukromného sektora (tvori vyznamny podiel).
V ramci sikromného sektora je to najmd byvanie (nezanedbatelna skupina) a priemyselna
produkcia.

Kvalita a presnost’ (realna vypovedate'na hodnota) uhlikovej stopy rieSeného izemia je tak ako
vinych sektoroch (podla zvolenej metodiky) postavena na tudajoch. V pripade stacionarnej
energetiky je ziskavanie udajov ndro¢nym procesom. Ako uz bolo spominané, je vyznamnym
sektorom z pohl'adu spotreby a tyka sa vSetkych oblasti Zivota.

V sektore staciondrna energetika je znaénym problémom samotna identifikdcia spotrebitelov
energie, vlastnikov budov a zariadeni na rieSenom uzemi a ich néasledné rozdelenie do skupin
v sulade so zvolenou metodikou stanovenia uhlikovej stopy. Bez identifikéacie spotrebitel'ov energie
sa ,,nevie* koho oslovit’ so Ziadostou o poskytnutie udajov. Vysledkom je ¢asovo narocny zber
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S neistym zaverom, kde uz na zaciatku sa o¢akava ze vSetky informacie o spotrebitel'och a spotrebe
energie nebudu dostupné. DalSim problémom je to, Ze poskytovanie udajov nie je povinné. Cim
vicsie je rieSené lzemie, tym viac informaécii je potrebnych.

Ziskavanie dajov z Verejného sektora o spotrebe energie je mozné, ale je casovo narocné. Zvycajne
sa jednd o vypisovania energetickych tidajov z faktir manualne. Zaroven vznika nutnost’ dohl'adania
faktar v archivoch. Ziskané udaje z verejného sektora je potrebné verifikovat, stava sa, zZe
poskytnuté udaje st netiplné, alebo iné ako boli pozadované.

Pri¢inou je to, Ze vo verejnom sektore Casto krat absentuje systematicka praca so spotrebami energie,
absentuje zavedeny a fungujici systém energetického manazmentu, absentuji odborne spdsobily
pracovnici samosprav.

V sukromnom sektore, najmid vo vicSich priemyselnych vyrobnych spolo¢nostiach je praca
s energiami omnoho lepSia v porovnani s verejnym sektorom. V spolo¢nostiach sii zamestnani
odborne zdatni pracovnici, ktorym téma energetiky nie je vzdialend. V menSich stikromnych
prevadzkach sa energiami zaobera aspon Ciasto¢ne, na Urovni faktir. Energie a ndklady na ne
ovplyviiuji rozpocty a hospodarenie s financiami podnikatel'skych subjektov. Podnikatel'sky sektor
nema povinnost’ poskytovat’ udaje, je to na ich dobrovolnosti a ochote. Informacie o spotrebach
energie povazuje podnikatel'sky sektor za ur€itti formu obchodného tajomstva, kde existuje obava
70 zneuzitia informacii.

Informaciami o spotrebe energie disponuju dodavatelia energie alebo distribuéné spoloénosti. Udaje
je mozné povazovat za relevantné, nakolko s z fakturatnych meracov, ktoré podliehaju
pravidelnému overovaniu a ciachovaniu. Ochota poskytovat’ tdaje zo strany dodavatel'ov energie
alebo distribuénych spolocnosti nie je enormnd, na druhej strane, ak sa poskytnu, davaji horny
ramec spotreby energie na rieSenom uzemi. Zo spotreby energie zo strany distribu¢nych spolo¢nosti
a dodavatel'ov energie je mozné obsiahnut’ zna¢nu Cast’ emisii uhlikovej stopy. Jednd sa najmi
0 zemny plyn a elektricku energiu. Spotrebu tuhych paliv na rieSenom uzemi je takmer nemozné
urcit’. Na tizemiach bez dostupnosti zemného plynu je situdcia s vypoctom narocnejsia

Ak ma byt uhlikova stopa Uzemia aktualizovana kazdoro¢ne, manuéalny zber udajov, oslovovanie
dotknutych organizacii, vlastnikov a prevadzkovatel'ov nie je z dlhodobého hl'adiska realne. Aj
keby 4no, zakazdym s neistym vysledkom.

Systém zberu idajov a stanovenia uhlikovej stopy sa musi automatizovat’ a musi sa odstranit’ faktor
nahody a neistoty.

Navrh opatreni na ziskavanie idajov

Na zaciatku je nutné si zvolit’ na rovni EU, alebo §tatu jednotni metodiku na vypocet uhlikovej
stopy a definovat’ jednotné emisné faktory.

Zaviest do praxe povinnost poskytovat’ udaje tym, ktori nimi disponuji. Udaje poskytovat na
vyziadanie, alebo automaticky kazdoro¢ne zadavat do narodného informacného systému v takej
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forme a rozsahu, ktora bude zodpovedat’ metodike vypoctu. Informacie sa budt poskytovat’ iba
miestnym samospravam na rieSenom uzemi, alebo opravnenym osobam, ktoré budi mat’ moznost’
s informéciami disponovat’.

Predajcovia tuhych paliv budi mat’ povinnost’ pri predaji zistovat’, do ktorej lokality bude palivo
umiestnené a spotrebované (aj ¢i sa jedna o siukromnu, verejnu alebo priemyselni oblast),
a informacie dodat’ do informac¢ného systému. Povinnost’ poskytovat’ informécie pripadne aj pre
lokalnych vyrobcov energie (napr. malé vodné elektrarne).

Pre miestne samospravy vznikne povinnost’ vytvarat' zoznamy subjektov spotrebujucich energiu na
rieSenom tizemi s ich pravidelnou aktualizaciou.

42. DOPRAVA

4.2.1. PODIEL OBLASTI DOPRAVY NA PRODUKCII EMISII SKLENIKOVYCH PLYNOV

Kone¢na energeticka spotreba v sektore dopravy v obdobi 2005 - 2020 narastla o 38 % napriek
kolisavému charakteru. V roku 2020 kone¢na energeticka spotreba medziro¢ne klesla o 7,8 %.

Podiel dopravy na kone¢nej energetickej spotrebe v roku 2020 predstavoval 28,5 %.
Najvicsi podiel spotreby energie v sektore doprava na konecnej spotrebe energie tvori konec¢na

energeticka spotreba kvapalnych paliv (98 %). Podiel koneénej energetickej spotreby tuhych
paliv, plynnych paliv a elektrickej energie je maly.®

chart —Energy consumption in transport

W Cher liguid bicfuels
W Aviation gascline

- Rl gasidiess) ol
W Eactricity rail

M Liquafied petralaum gas
B Biadi=sel

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

4.2.2. METODIKA VYPOCTU EMISII SKLENIKOVYCH PLYNOV

9 Zdroj: Kone¢na energeticka spotreba v doprave, (https://www.enviroportal.sk/indicator/detail?id=713&)
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Ro6zne druhy metodik:

Metodika zalozena na pocte aut, pocte prejazdenych kilometrov, priemernej spotrebe a type
paliva + prendsobenie emisnym faktorom prislusného paliva. Vyhoda - presnost. Nevyhoda -
nie su data.

Metodika vychadzajica z dotaznikov - dotaznikovy zber dat istej vzorky obyvatel'ov mesta /
obce o0 prejazdenych kilometrov. Nevyhoda - nepresnost’, skreslenost’ vzorky, chybne uvedené
udaje...

Metodika zalozena na Statistike - evidencia dat na okresnej alebo krajskej tirovni. Prepocet na
obyvatel'a obce/mesta. Vyhoda - rychlost. Nevyhoda - nepresnost’ a nemoznost’ porovnavat
medzi sebou obce / mesta, lebo budu mat’ rovnaké hodnoty v CO- / obyvatela.

Metodika zalozena na datach o predanom mnozstve PHM. Prepocet na obyvatel'a obce/mesta
kde sa PHM predalo, resp. pre cely okres. Data vztiahnut na obyvatela. Nevyhoda -
problematické ziskanie dat, nepresnost’ a nemoznost’ porovnavat’ medzi sebou obce/mesta, lebo
budi mat’ rovnaké hodnoty v COz / obyvatela.

Metodika GHG protokol

GPC nepredpisuje konkrétnu metdodu vypoctu emisii z cestnej dopravy vzhl'adom na rozdiely v
dostupnosti udajov, existujice dopravné modely a ucely inventarizacie. Rozdiely vo vysledkoch
emisii na zéklade tychto metdd mdzu byt znacné. Mesta by sa mali rozhodnut, ktort metodiku a
hranice pouziji na zédklade kvality a dostupnosti udajov, regionalnych postupov a ciela
inventarizacie.

2 pristupy:

zhora nadol - vychadza z celkového predaného paliva na tizemi, ktoré sa rozdel'uje na jednotlivé
kategorie,

zdola nahor - vychadza z podrobnych udajov pre jednotlivé kategorie dopravy,

vypocet cez protokol ASIF.

4 typy pohl'adov na vypocet podl'a GPC (global protocol for community):
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hranica mesta

v Predaj pohonnych hmét: objem pohonnych hmot
nakdpenych na tzemi mesta.
| 4
b e — L » Typické geografické pokrytie ddajov o €innosti distributorov
pohonnych hmét, prijmov z dane z predaja pohonnych hmét a
Statistickych udajov o pohonnych hmotéch v celom meste.
¢ ._"' - Indukovana aktivita: cesty v ramci mesta a 50 % cezhrani¢nych ciest,
o— —| — > ktoré zacinaju alebo kontia na Gzemi mesta.
r— = = — == - Typické geografické pokrytie pre niektoré modely dopytu po cestovani v USA.
L —
=1 - Geografické: vietky cesty po cestach v ramci geografickej hranice.
Lo ® - Typické geografické pokrytie pre prieskumy VKT na hraniciach miest a
*— - niektoré eurdpske modely dopytu po cestovani.
* '::/ > Aktivita obyvatelov: meranie dopravnych aktivit obyvatelov
- mesta.
O— —— —ro— —— - Typické geografické pokrytie pre prieskumy v domacnostiach, udaje o
registracii vozidiel (mestské alebo regiondlne) a kontroly vozidiel (napr. vzorka
— odometroy).
uctované

nezapotitané

Obr. ¢.3  Hranice metodického systému

Metoda 1 - predaj pohonnych hmot

ZaloZena na principe vypoctu emisii zhora dole - celkové data sa rozdel'uji na zaklade registracie
podra triedy vozidiel. Je potrebné ziskanie idajov z predaja pohonnych hmot na hodnotenom tizemi.
Vhodné pre vicsie mestd, kedze malé mestad a obce nemusia mat’ Cerpacie stanice. Ak nie je
k dispozicii tidaj za mesto, mozu byt k dispozicii udaje za regién. Udaj je potom nutné zmensit
pomocou udajov o vlastnictve vozidiel alebo iného vhodného merania.

Okrem Slovnaftu paliva na Slovensko doddva predovsetkym rakiiska OMV, ktord ma velku
rafinériu v rakuskom Schwechate, a pol'skd PKN Orlen, ktora vlastni aj dvojicu ¢eskych rafinérii v

Litvinove a Kralupoch nad Vltavou (jej tamojSie aktivity zastreSuje skupina Orlen Unipetrol).

Casto ide aj o otazku logistiky. Napriklad OMV uviedla, Ze ¢ast’ ¢erpadiek zasobuje palivami od
inych dodavatel'ov, no priddva do nich svoje aditiva.'

Metoda 2 - indukovana aktivita

10 https://index.sme.sk/c/22902757/cerpacie-stanice-na-slovensku-rebricek-odkial-maju-paliva.html
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Ciel'om je vyjadrenie emisii z dopravy, ktoré su vyvolané hodnotenym mestom. Zahtiaju tiez cesty
ktoré zacinaju, koncia alebo st plne obsiahnuté v meste s vynimkou prechadzajucich ciest. Metoda
kvantifikuje emisie cez modely alebo prieskumy, ktoré¢ vysledkom je 1udaj o prejdenych
vozidlokilometroch pre jednotlivé triedy vozidiel. Vyzadované su informacie o intenzite
jednotlivych typov dopravy, ich priemernej spotrebe a emisnych faktorov.

PodTla tejto metody za zapocitava 50 % cesty, ktora zacala v hodnotenom meste a 50 % cesty, ktora
konc¢ila v hodnotenom meste, resp. 100 % cesty, ktora zacinala aj koncila v hodnotenom meste.
Cesty ktor¢ sice prechadzaju mestom, ale v ilom nezacinaji ani nekoncia sa nezapocitavaju, ked’ze
nie su vyvolané mestom.

Metdda 3 - geograficka (1zemna) metoda

Touto metddou st pocitané emisie z ciest, ktoré st vyluéne na geografickom izemi mesta. Vypocet
je klasicky realizovany cez vzorec zohladiujuci typ dopravného prostriedku, jeho spotrebu,
intenzitu dopravy, dizka prejdenej trasy a emisny faktor, pri¢om riesena dizka trasy je hodnotena
iba na uzemi mesta. Tato metdda sa javi ako najpresnejsia, ked’ze zahrnuté su vsetky dopravné
aktivity v hranici mesta. Problémom je vSak ziskanie dat, ktoré sa tykaju vyslovene hodnoteného
uzemia.

Metoda 4 - metdéda ¢innosti rezidenta

Jedna sa o vypocet emisii z ciest, ktoré¢ su vykonavané len obyvateI'mi mesta. Metdda vyzaduje
informacie o prejdenych vozidlokilometroch jednotlivych obyvatelov, ktoré je mozné zistit’
z evidencie vozidiel a prieskume o cestach obyvatel'ov. Metdda nezohl'adfiuje cesty I'udi, ktori nie
st obyvatel'mi mesta, cesty turistov a inych cestujucich.
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Metodika

Predaj paliva

VKT ana zaklade modelu
(vyvoland aktivita, iIzemna
aktivita, aktivita

rezidentov)

Tab. ¢. 12

Zelezni¢na doprava

Vypocet emisii zo Zeleznicnej dopravy na Uizemi mesta zahfiiaji emisie z priameho spalovania
(najmé nafty) resp. zo spotreby elektrickej energie pri trak¢nom vedeni - tzv. nepriame emisie.
Vychadza sa z dizky Zelezni¢nych trati na tizemi mesta. Emisie zo Zeleznic, ktoré prechadzaju
mestom a nemaji v om zastavku (tranzitna Zelezni¢na doprava) sa moézu alebo nemusia zahrnat’

Vyhody

Vacsi stilad s vnutroStatnymi
postupmi inventarizacie.

Vhodné na agregaciu s inymi
mestami.

Prepravné zasoby, ak sa vsetko palivo
preda. Hranica je klasifikovana ako
rozsah 1.

Menej ndkladné.
Menej ¢asovo naro¢né vykonavanie.
Nevyzaduju vysoku Groven

technickej sposobilosti.

Moéze poskytnit’ podrobné a lepsie
vyuziteI'né udaje na planovanie

dopravy.
Lepsia integracia s existujucim
mestom.

Dopravné modely a planovacie
procesy.

Nevyhody

Nezachytava vsetky cesty po cestach,
pretoze vozidld mézu byt tankované na
miestach mimo mesta, ale jazdit’ v
ramci mesta.

Nerozdel'uje priciny emisii z ciest,
napr. pdvod, ciel’ cesty, zmeny
ucinnosti vozidiel, prechod na iny druh
dopravy atd’.

Nepreukazuje komplexne potencial
zmierilovania

Neumoziuje pridelovanie emisii podl'a
rozsahu (pokial’ sa neprijmu d’alSie
opatrenia).

Drahsie, ¢asovo naro¢nejsie a menej
porovnatel'né medzi mestami z dovodu

rozdielov v pouzitych modeloch.

Porovnanie metodik zhora nadol a zdola nahor pre cestnti dopravu

do emisnej bilancie mesta - musi to byt’ v§ak transparentne oznamené mestom.

Udaje o spotrebe by mali mat’ mesta od prevadzkovatel'a Zeleznic. Ak nie st dostupné, je mozné

data zistit’ pomocou dotaznikov alebo prieskumov u Zelezni¢nej spolocnosti.

Vodna doprava

Vypocet je obdobny ako pri zelezni¢nej doprave. Zahta lode, trajekty a iné plavidla premavajice
na Uzemi mesta, ale aj namorné plavidla, ktorych cesty za¢inaju alebo koncia v pristavoch na uizemi
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mesta. Z celosvetového meradla vznikd vacSina emisii z lodnej dopravy pocas zaoceanskych ciest.
Usmernenia IPCC umoziiujt vylicit’ tito medzinarodnu vodnu a letecku dopravu.

Letecka doprava

Spravne zapocitat’ alebo priradit’ emisie mestu z leteckej dopravy je narocné. Znacna cCast’ letu je
totiz mimo hranice mesta. Zapocitavat’ sa preto mézu lety, ktoré st civilné a st v geografickej
hranici mesta a emisie z letov z letisk, ktoré obsluhuji mesto. Pre zjednoduSenic je mozné
zapocitavat’ vSetky lety odchadzajuce z letiska mesta.

Terénna doprava

Jedna sa 0 ur¢enie emisii z dopravy po nespevnenom teréne. Do tejto kategorie patria najma terénne
vozidla, stavebné stroje, traktory, buldozéry, snezné skutre a iné terénne rekreacné vozidla.

Vypoctovy model COPERT

COPERT je vypoctovy program na uréenie emisii vozidiel na zéklade metddy zdola-hore. Ako
podklad vyuziva pocet vozidiel, pocet najazdenych kilometrov, rychlost, typ paliva a d’alSie udaje,
ako je teplota okolia a vypocitava emisie z dopravy a spotrebu energie pre konkrétnu krajinu alebo
region. COPERT je pomerne presny nastroj zohl'adiiujici aj emisie vznikajuce napr. pri mazani
motora alebo pouziti klimatizacie v autach.

Systém COPERT je d’alej:

— medzinarodne uznavany - pouZziva sa v mnohych eurdpskych krajinach na oznamovanie
oficidlnych udajov 0 emisiach,

— vyskumny ndstroj - umoziuje vypocet emisii na narodnej, regiondlnej alebo miestnej urovni a
pre ro¢né az denné odhady,

— technologicky vyspela a transparentnd metodika - COPERT je publikovana a recenzovana
odbornikmi z Dohovoru UNECE LRTAP.

— zahfna vSetky hlavné znecist'ujuce latky - sklenikové plyny, latky znecistujice ovzdusie a
toxické plyny.

Potrebné vstupy

— rok pre ktory sa vypocitavaju emisie,

— informdcie o minimalnej a maximalnej vonkajsej teplote a vlhkosti vzduchu pre jednotlivé
mesiace Vv roku,

— informacie o pouzitych palivach - ich vyhrevnost’, hustota, obsahy znecist'ujucich latok a pod.,

— ak s zname daje o palivach nakupenych na izemi mesta, je mozné tieto udaje pouzit,
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— vstupy o0 pocte aut v jednotlivych kategoriach (velkost auta), typu paliva a emisnych normach
jednotlivych typov vozidla,

— pocet prejazdenych kilometrov jednotlivych kategorii vozidiel na hodnotenom tizemi,

— uréenie podielu jazd v meste, mimo mesto a po dial'nici.

Vystupy

— vysledkom su data o spotrebe energie v doprave a 0 emisiach, ktoré su rozdelené po
kategoriach vozidiel a taktiez ¢i st z teplého ro¢ného obdobia alebo chladného, emisie
Z klimatizacie a mazania motora, ¢i vznikli na cestach v meste, mimo mesta, na dial'nici a pod.

— vystupom softwaru je vyber najbeznejSich druhov emisii, najma CO, CO, CH4, N2O, NHs,
Cu, NOx, Pb, PM2,5, PM10, SO, VOC a inych.

4.2.3. ZDROJE INFORMACII A MOZNOSTI ICH VYUZITIA

Zdroje informacii neexistuju, pripadne su tazko dostupné. Relevancia dat je Castokrat otazna.
Niektoré udaje byvaji neaktudlne, ked’ze st merania st realizované iba raz za par rokov.

UDAJE VYUZIVANE PRI REPORTOCH SLOVENSKA

Vyber metddy vypoctu emisii z cestnej dopravy v mestach zavisi od:
— dostupnosti tdajov,

— existencie dopravnych modelov.

— ucelu inventarizacie.

V pripade, ak v hodnotenych mestach neexistuju dopravné modely, je mozné zvolit’ metdédu zhora
nadol, ¢iZe odhad emisii sklenikovych plynov postaveny na mnozstve predanych pohonnych hmot
na Cerpacich staniciach umiestnenych v posudzovanych hraniciach. Tento pristup by mali mesta
vyuzivat’ v pripade, ak k vypoctu emisii pristupuji prvykrat. Neskor by mali vyuZivat’ presnejsie
metody zdola nahor. V pripade obci, v ktorych nie st umiestnené Cerpacie stanice, je mozné Uidaj
0 emisiach ziskat’ redukciou emisii za region na zaklade evidencie vozidiel alebo inej podobne;j
metody.

Udaje o spotrebe benzinu a nafty spolu s biozlozkami a alternativnych paliv predstavuju zakladné
vstupné tdaje na vypocet ¢o najpresnejsich emisii, napriklad aj v inventarach emisii sklenikovych
plynov na arovni Statu. Inventlry emisii sa pripravuju na zaklade medzinarodnych dohdd, ako st
Ramcovy dohovor OSN o zmene klimy a Dohovor o dialkovom znelisteni ovzduSia
prechadzajucom hranicami Statov.

Na Slovensku existuju tri hlavné zdroje udajov:
— Statisticky trad Slovenskej republiky (SU SR),
— Financné riaditel’'stvo Slovenskej republiky (FR SR)
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— Odbor ochrany ovzdusia Ministerstva Zivotného prostredia Slovenskej republiky (OO0 - MZP
SR).

SU SR eviduje udaje o dovoze / vyvoze a produkcii rafinérskeho oleja.
FR SR pouziva udaje uvadzané v danovych priznaniach subjektov, ktoré predavaja ropné produkty
a zo spotrebnych dani z predaja biopaliv.

Ministerstvo zivotného prostredia ma k dispozicii tdaje z Narodného emisného informacného
systému (NEIS).

Zber a evidencia presnych vstupnych informacii je cyklicky proces, ktory je zdkladom poskytovania
oficidlnych Statistickych udajov. Nie je tomu inak ani pri uréovani mnozstva emisii sklenikovych
plynov a znecistujucich latok z dopravy, ktora je jednym z kI'aCovych zdrojov znecistenia ovzdusia.

Na zaklade analyzy vykonanej timom Odboru emisii abiopaliv v Slovenskom
hydrometeorologickom tstave (OEaB SHMU) vV organizaciach zberajticich udaje o palivach
V doprave bola vydand koncom roka 2017 sprava, na zéklade ktorej bola dohodnutd metodika
jednotného vykazovania, podavania sprav a verifikovania udajov o spotrebe a fyzikalnych
vlastnostiach kvapalnych paliv v doprave na Slovensku.

LEGISLATIVNY RAMEC POSKYTOVANIA UDAJOV

Legislativnym ramcom na zber a poskytovanie idajov o kvapalnych palivach je viacero politik a
opatreni, ktoré sa navzajom prelinaju cez viaceré rezorty a Statne institucie. St to dve smernice:

a) smernica o kvalite biopaliv,

b) smernica o podpore obnovitelnych zdrojov energie

Vykonavanie smernic o kvalite paliv a o podpore obnovite'nych zdrojov energie je alokované na
troch ministerstvach a to na:

a) Ministerstve Zivotného prostredia Slovenskej republiky (MZP SR),

b) Ministerstve hospodarstva Slovenskej republiky (MH SR),

C) Ministerstve financii Slovenskej republiky (MF SR),

pricom gestorstvo nad jednotlivymi ¢lankami smernic nie je stanovené a je Casto diskutabilné.

Napr. zadkon ¢. 309 / 2009 Z. z. o podpore obnovitelnych zdrojov energie a vysoko ucinnej
kombinovanej vyroby a o zmene a doplneni niektorych zdkonov v zneni neskorsich predpisov je v
gescii MH SR, pri¢om za niektoré ustanovenia je zodpovedné MZP SR v spolupraci s Ministerstvom
podohospodarstva arozvoja vidieka Slovenskej republiky (MPRV SR) a Slovenskym
hydrometeorologickym ustavom (SHMU).

SHMU ma na zaklade § 14c ods. 12 zékona &. 309 / 2009 povinnost’ kontrolovat’ trvala udrzatelnost’
biopaliv a vyhodnocovat' udaje zo sprav o urovni tvorby emisii sklenikovych plynov
prostrednictvom potvrdeni o pdvode biopaliva a spravy o urovni tvorby emisii sklenikovych plynov
pocas zivotného cyklu na jednotku energie z pohonnej latky a doddvanej energie, zasielanych
ekonomickymi subjektami priamo SHMU. MH SR na zéklade citovaného zakona zhromazd'uje
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hlasenia o plneni povinnosti uvadzat’ na trh pohonné latky s obsahom biopaliv od ekonomickych
subjektov. Nasledne vypractva spravu o pouzivani biozloziek v motorovych palivach.

Vyhlaska Ministerstva zivotného prostredia Slovenskej republiky ¢. 271 / 2011 Z. z., ktorou sa
ustanovuju kritéria trvalej udrzatel'nosti a ciele na znizenie emisii sklenikovych plynov z pohonnych
latok v zneni neskorsich predpisov spresiiuje plnenie povinnosti podl'a zakona ¢. 309 /2009 Z. z.

Podl'a smernice rady (EU) 2015 / 652 z 20. aprila 2015, ktorou sa stanovuji metodiky vypodtu a
poziadavky na predkladanie sprav podl'a smernice Eurépskeho parlamentu a Rady 98 / 70 / ES
tykajucej sa kvality benzinu a naftovych paliv SHMU od roku 2017 pod &lankom 7a poskytuji tidaje
(mnozZstvo paliva, biopaliva, alternativnych paliv a elektriny v doprave) do Eurépskej komisie. Pre
ucely tejto analyzy sa uvedené udaje za celé sledované obdobie oznacuju ako ,,pod FQD 7a*.

Udaje pre tato spravu sa ziskavaji prostrednictvom: Narodného systému Slovenskej republiky
pre biopaliva a biokvapaliny (SK - BIO).

Okrem agendy zahffiajucej kontrolu idajov o trvalej udrzatelnosti biopaliv, OEaB SHMU spractiva
aj udaje o predaji motorovych paliv, ktoré do roku 2017 (vratane) boli podkladom pre podavanie
sprav pod FQD ¢l. 8. V ramci tejto spravy okrem udajov o kvalite paliv st ¢lenské Staty povinné
oznamit’ aj celkovy objem benzinu a motorovej nafty uvedeny na trh na ich izemi, ako aj na trh
uvedeny objem bezolovnatého benzinu a motorovej nafty s obsahom siry maximalne 10 mg/kg.

Tento celkovy objem motorovych paliv sa ziskava s€itanim ozndmenych udajov jednotlivych
predajnych miest (¢erpacich stanic). Oznamovacia povinnost’ podnikatel’a, ktory predava motorové
paliva priamo spotrebitel'om, je ustanovena vykonavacim predpisom zakona o ovzdusi (§ 9 ods. 6
vyhlasky ¢. 228 /2014 Z. z.).

Predajca v zmysle tejto povinnosti ,,vedie evidenciu predanych paliv v rozsahu podrl'a prilohy €. 6 a
predkladd ju kazdorocne do 15. februdra za predchédzajici kalendarny rok okresnému uradu®.
Okresn¢ turady predkladaji tdaje elektronicky, prostrednictvom Narodného emisného
informaéného systému (NEIS) poverenej organizacii (SHMU) roéne do 31. méja.

Odbor ochrany ovzdusia MZP SR (00O - MZP SR) pod smernicou Eurdpskeho parlamentu a Rady
Eurdpy 98 / 70 / ES transponovanej zdkonom ¢. 137 / 2010 Z. z. o ovzdusi v zneni neskorSich
predpisov, ktord urcuje poziadavky na kvalitu paliv a vedenie prevadzkovej evidencie, rozsah, druh
a sposob poskytovania tidajov, ktoré je podnikatel’, ktory vyraba, dovaza a predava paliva, povinny
poskytnut’ spotrebitelom a okresnému uradu a st ustanovené vyhlaskou €. 228 / 2014 Z. z. v zneni
neskorSich predpisov, podavanym pod ¢lankom 8 spravu o narodnych udajoch o kvalite paliv za
predchadzajuci kalendarny rok. Na ucely tejto analyzy sa uvedené udaje za celé sledované obdobie
oznacuju ako ,,pod FQD 8.

Udaje pre tato spravu sa do roku 2017 ziskavali z Narodného emisného informaéného systému
(NEIS).

Poslednym legislativnym predpisom je zédkon €. 98 / 2004 Z. z. o spotrebnej dani z mineralneho
oleja. Primarnym ciel'om tohto zakona je vyber dani z minerdlneho oleja, ale ako vedl'ajsi produkt
su udaje o celkovom predaji pohonnych hmoét na uzemi Slovenskej republiky prostrednictvom
Finan¢ného riaditel'stva Slovenskej republiky (FR SR). Tieto tdaje sa vyuzivaju ako krizova
kontrola pre FQD 7a a spravy MH SR pouzivani biozloZiek v motorovych palivach.
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ZDROJE UDAJOV

Primérne institucie, ktoré zbieraju a vyuzivaji vstupné udaje su:
a) Statisticky trad Slovenskej republiky (SU SR),
b) Finan¢né riaditel'stvo Slovenskej republiky,

¢) Sprava §tatnych hmotnych rezerv Slovenskej republiky (SSHR SR),

d) Slovensky hydrometeorologicky ustav,
e) Ministerstvo hospodarstva Slovenskej republiky.

Tabulka ¢. 19 uvadza povod tdajov a ich vyuzitie. Ich previazanost’ s ostatnymi inStiticiami a
povinnostami dodavatel'ov nahlasovat’ mnozstvo motorovych paliv je uvedend na obrazku ¢. 12.
Z uvedeného obrazka aj tabulky vyplyva, ze OEaB SHMU spractiva data zo vetkych zdrojov, s
vynimkou SSHR. Zodpoveda za zber, hodnotenie a nahlasovanie udajov réznymi spdsobmi, ako

stiéast’ povinnosti vyplyvajucich zo tatatu a oblasti pdsobnosti OEaB SHMU:

a) NEIS - zber udajov do Narodného emisného informaéného systému vel’kych, strednych a malych

zdrojov znecistovania ovzdusia,

b) SK - BIO - zber tidajov podl'a zakona 309 / 2009 Z. z., poskytovanie tidajov do Eurdpskej komisie

(EK) pod FQD 7a,

c) NIS - Narodny inventarizacny systém - porovnava a pouziva dostupné tdaje na vypocet emisii z
dopravy na pripravu emisnych inventir sklenikovych plynov podl'a Ramcového dohovoru OSN

0 zmene Klimy.

) : PRIMARNY UZIVATEL/
TYP A PRIMARNY ZDROJ UDAJOV
SEKUNDARNY ZDROJ

Udaje o importe a exporte SU SR - odbor
zahranicného obchodu
SU SR - odbor prierezovych

Udaje o vyrobe a predaji ropy a ropnych o
Statistik

produktov
Ekonomické subjekty

Udaje z hlaseni o plneni povinnosti

uvadzat’ na trh pohonné latky s obsahom
biopaliv FR SR, od roku 2018 MH SR

Ekonomické subjekty

Udaje z dafiového priznania o spotrebnej

dani z mineralnych olejov FR SR

Ekonomické subjekty
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SEKUNDARNY UZIVATELD

EUROSTAT

SHMU

MH SR, MZP SR, SHMU

MH SR, MZP SR, SHMU
(NIS)
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Potvrdenie o povode biopaliva alebo
biokvapaliny; Sprava o tirovni tvorby
emisii sklenikovych plynov pocas
zivotného cyklu na jednotku energie z
pohonnej latky a dodavanej energie

Ekonomickeé subjekty

Predaj motorovych paliv priamo
spotrebitel'om

Ekonomickeé subjekty — okresné tirady cez
NEIS

Udaje o vyrobe a predaji ropy a ropnych
produktov

Ekonomické subjekty

SHMU (SK - BIO)

SHMU

SSHR

Eurdépska environmentalna
agentura/Eur6pska komisia

000 - MZP SR (podavanie
sprav pod FQD ¢1.8)

Medzinarodna energeticka
agentura (IEA)

EUROSTAT (zemny plyn)

Tab. ¢. 13 Tab. &. 19 Vyuzitie Gidajov o rope a ropnych produktoch!!

Zdrojom tidajov pre SSHR a SU SR (odbor zahrani¢ného obchodu a vyroby ropnych produktov na
roky 2014 - 2017) st formulare o dovoze a vyvoze ropy a ropnych produktov zo a do slovenskych
rafinérii a na slovensky trh. V pripade FR SR a MH SR ide o tdaje zalozené na mesaénych a
ro¢nych danovych priznaniach o dani z minerdlneho oleja a z hldseni o plneni povinnosti uvadzat’
na trh pohonné latky s obsahom biopaliv podla § 14a, ods. 4 zdkona 309 / 2009 Z. z.

OEaB SHMU ziskava tdaje o mnozstve biopaliv dodanych na trh v SR od ekonomickych
subjektov vo formularoch potvrdenie o povode biopaliva alebo biokvapaliny a sprava o Grovni
tvorby emisii sklenikovych plynov pocas Zivotného cyklu na jednotku energie z pohonnej latky a

dodavanej energie*.

1 7droj: interny dokument SHMU
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Lidaje o virobe Udaje o importe Udaje o vyrobe Udale 2 hidseni o plrieni

u prodajl ropy = exporte (odbor & predaj) ropy parvinnosth uvadzal Udaje 7 dafaviho
2 roprjch ! a ropnjch produktov natrh potannd Wiky ,mhm,'m.“m slaja
|homomické sutjokty) 50 8R) fekonomickd subjekty) w absahom blopallv
Jednocuchs \
formuidre X J Komplexné formuidre
{podfa \ {pedls ELUROSTAT)
EUROSTAT) + 4 Y v
Bioaott fpbliy Uidaje o zmene  hospodirsiva » . Ee
(B0 28}, vssus Sloyenskel cpubiy il

\ Porovnanie i ® Udaje z potvrdeni o pavode
il blgehe ki
EUROSTAT . Sprava o drovnd tvorby
- / . emisii skienikovych plynov
Poroung..: ¥ [ekanomicke aubjekty)
-— iy 5 2
——— "“f"""ﬂom auity SLOVENSKY S
B R OMETECROLOGICKY [
USTAV
ZNEIS — fup
surovt 435 T,
L il —
_ Ministarstvo. FOD &.0 sprava

Obr. &.4  Tok vyuzivania idajov o vyrobe a spotrebe motorovych paliv na Slovensku'?

Zaver k zdroju dat

Udaje o mnozstve predanych paliv v doprave je mozné vyuzit' v pripadoch nizkej dostupnosti
informadcii o doprave ako su napr. idaje o mnozstve evidovanych druhov dopravnych prostriedkov,
najazdenych kilometroch, dizke dopravnych tras, atd’. Zvydajne je tento vypodet vyuzivany
Vv pripadoch prvych odhadov emisii sklenikovych plynov z dopravy v hodnotenych tizemiach, ked’
nie st k dispozicii dopravné modely a Stadie.

Slovenska sprava ciest

Prejazdy osobnych a nakladnych aut po hlavnych tahoch - Slovenska sprava ciest - CeloStatne
sCitanie dopravy v roku 2015 (novsie data nie su). Jedna sa o celostatny dopravny prieskum, ktory
sa realizuje s cielom:

— ziskat’ udaje o intenzite dopravy na cestnej sieti,
— ziskat’ podklady pre planovaciu ¢innost’ a usmernenie investi¢nych zamerov,
— ziskat’ podklady pre aktualizaciu prognozy vyvoja dopravy

Vysledky st spracované v tabulkovej aj grafickej forme a Clenenia sa podla jednotlivych
samospravnych krajov a miest. V grafickej €asti, v mapach, pre ziskanie jednotlivych hodndt RPDI
je potrebné vo vrstve HODNOTY RPDI zapntt vrstvu s prislusnym nazvom (T, O, M, S) a vypnit
ostatné vrstvy RPDL1

127 droj:https://ssad.statistics.sk/SSaD/index.php/statisticke-odchylky-v-udajoch-o-motorovych-palivach/
13 Zdroj: https://www.ssc.sk/sk/cinnosti/rozvoj-cestnej-siete/dopravne-inzinierstvo/celostatne-scitanie-dopravy-v-
roku-2015.ssc
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CELOSTATNE SCITANIE DOPRAVA R.2015

Presovsky kraj

USEK | CESTA OKRES T o M 8 Pozn.
07300 D1|Poprad 3148| 10482| 39| 13869)udaje z ASD
07310 D1|Poprad 37s6| 11041| 40| 14837)udaje z ASD
07320 D1 |Poprad 3508| 11207| 41| 14758|udaje z ASD
07330 D1|Poprad 32156 ©820| 38| 13171)udaje z ASD
07340 D1|Poprad 3385| 10023| 38| 13444fidaje z ASD
07350 D1|Poprad 2772| B224| 33| 12026)udaje z ASD
07360 D1|Presov a224| 13165 61| 16440fudaje z ASD
07370 D1|Presov 4002| 12527| 31| 18560)idaje z ASD
07380 D1|Presov 2741 7580| 28| 1035@|idaje z ASD
07390 D1|Levota 2835| 6967 27| oe28|udajez ASD
07400 D1|Presov 037 B240| 87| 11344)idaje z ASD
07410 D1|Presov 2869 ©232| 128] 12220)udaje z ASD
07420 D1|Levota 2033| 7813 42| 10s88|idaje za 2016
07430 D1|Levota a3 7283| 35| 10401)Gdaje za 2016
07440 D1|Presov 2292 9203| 17| 11612)idaje za 2016
05840 R4|Svidnik 22585 1285| 27 3567
01120 15|Stropkov 1639| 4086| 238 5773
01121 15| Stropkov 1704| 4441| 26 8171
01130 15| Stropkov 1568| 5155 32 8755
01131 15| Stropkov 2387 B8135] 75| 10807
01132 15| Stropkov 2233 B548| 93| 10874
01140 15| Stropkov 1455| 2054| 13| 4422
01159 15| Stropkov 1380 1983| 18| 3381
01160 15|Vranov nad Toplou 1476] 1539| 30| 3045
01168 15|Wranov nad Toplou 1478 1538| 30 3045)prebera 2 01160
01170 15|Vranov nad Teplou 1492] 2787| 27| 4308
01177 15]Vranov nad Topfou 1380| 2414 23| 3827
01510 15|Vranov nad Toplou 1542| 4404| 19| 6055
01512 15|vranov nad Toplou 1738 2430| 20| 4188)

00010 18|Poprad 155 1259 17 1431
00019 18|Poprad 155 1258 17 1431 Jprebera 2 00010
00020 18|Poprad 618| 5080 e8| 5747fprebers 2 00027
00021 18|Poprad 30| 6414| 80 7424
00022 18|Poprad 1306| 6875| 100| 10281
00027 18|Poprad 618| 5060| 69| 5747
00030 18|Poprad 16848| 11776| 74| 13488)
00034 18|Poprad 1307 13851 52 '[51MI
00035 18|Poprad 1307| 14137 30| 1s483]
00037 18|Poprad 1080 2069| 49| 10178
00040 18|Poprad B880| 7501| 23| 8404
00047 18|Poprad 1032| 9220| 50| 10302
00058 18|Poprad 843 4118 23 4785
00060 18|Levoca 505| 2381] 18| 2804
DODE1 18|Levota 1369| 4585| 24| 5978|udaje za 2016
00062 18|Levota B75 5889| 28 Udaje za 2016
00063 18|Levota B806| 3538] 19| 4363]udaje za 2016
00066 18|Levota 414| 3310| 27| 3751)Gdaje 2a 2016
00069 1&|Levota 1085] 5228| 20| 6334

Obr. €. 5 Priklad - udaje v tabul’kovej forme
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Obr. ¢. 14 Priklad - idaje v grafickej forme

s R
Pocet motorovych vozidiel v cestnej doprave podla krajov
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Obr. €. 15  Pocet motorovych vozidiel v cestnej doprave podl'a krajov
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Pocty automobilov podPla krajov - ministerstvo dopravy

1995 1488 160
1996 1530789
1997 1623 305

1998 265136 192178 179416 257615 177453 219504 196371 231801 1719 474
1999 269625 190737 178700 251996 177744 215469 198193 230615 1713079
2000 279474 201634 182058 254649 182372 217817 202489 231347 1751840
2001 288759 205714 184431 258695 186532 219454 205992 233622 1783199
2002 302589 212191 188450 264119 193610 223122 211548 238189 1833818
2003 315443 217370 193232 269048 199503 225851 216298 243109 1879854
2004 279926 189715 177999 231561 181754 191772 188314 205960 1647 01
2005 309345 213079 190269 255711 207469 199443 203743 222058 @ 1801117
2006 36278 215016 197707 260025 204345 213226 207791 226143 1841275
2007 341558 233126 214373 280708 223030 229489 224071 242742 1989824
2008 371017 252164 232753 303532 243694 247966 244132 262191 2158181
2009 385349 261735 240068 313425 254655 255989 254170 270502 2236608

Tab. & 14  Pocet vozidiel v cestnej doprave podl'a krajov SR

14 Zdroj: Prezidium Policajného zboru, https://www.mindop.sk/files/statistika_vud/reg_prev_ukazovatele.htm#k5
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1995 1015794
1996 1058 425
1997 204235 137493 106 G662 | 147 360 114511 134821 127 364 162 365 1135914
1998 208363 129757 126 341 | 162 355 120614 146931 136723 165025 11586 109
1999 217302 135375 130619 | 167 212 124944 150355 141052 169 537 1236 396
2000 | 227495 144 097 132801 | 169 115 129732 153005 145736 172173 1274244
2001 | 232996 146 250 133914 | 171557 132321 153965 145199 17301 1292 343
2002 241972 151310 136 704 | 175226 137194 156114 152332 176039 1326 891
2003 | 248302 155057 139 965 | 178 662 141002 157 809 155613 179275 1356 185
2004 | 216508 135949 129314 | 157 390 128960 135199 1382333 1544872 1187 030
2005 236411 152208 135 140 | 174258 146231 141939 149277 165150 1302704
2008 @ 237532 154 094 143753 | 179616 150594 145218 152823 160 390 1333749
2007 | 251465 166 221 155376 | 194 344 158477 162019 164 355 180 933 1433948
20058 | 267209 173 847 167 739 | 210181 172233 174845 178565 194 563 1544 383
2009 | 273235 184 568 171994 | 215770 178826 179726 184823 199415 1539 044
2010 | 28755 193571 180 416 | 226 461 188585 183426 194219 209144 1 669 065
2011 302346 202 540 183 780 | 236 906 198 556 196625 204169 218176 1749271
2012 217680 211102 196 637 | 245658 208055 203 803 213853 226722 1824190
2013 328231 217758 202517 251923 215092 208589 220032 234040 1879759
2014 342553 225822 209490 260190 @ 224472 214094 223003 242 301 1949 055
2015 359674 235713 218179 270889 235521 221625 230547 252 803 2034 574
2016 | 377300 245496 226779 281509 2464387 229568 250409 263130 2121774
2017 ) 387913 | 256 951 237045 284607 258005 230056 262653 275312 2223117
2015 | 418009 | 268 061 246071 307450 271040 245702 2748315 286 877 2321608
2019 436300 276348 251913 ME709 279184 254918 284063 293 520 2393 577

Tab. &. 15  Pocet osobnych automobilov podl'a krajov SR

Cca 72,8% vsetkych vozidiel na cestach sii osobné automobily. Za poslednych 20 rokov sa pocet
osobnych automobilov na Slovensku zdvojnésobil.

15 Zdroj: Prezidium Policajného zboru
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Pocet osobnych automobilov podla krajov
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Obr. €. 6 Pocet osobnych automobilov podla krajov

Na rozdiel od osobnych automobilov, ktorych pocet vyrazne narastd, dochadza pri pocte
autobusov za poslednych 20 rokov k miernemu poklesu.
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Obr. ¢. 7  Pocet autobusov podla krajov
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1997 1447 1202 1080 1528 1427 1540 13584 1567 11235
1998 1601 1165 1114 1554 1405 1561 1331 1512 11293
1999 1558 1152 1083 1546 1356 1523 1351 1827 11101
2000 1425 1121 1177 1541 1364 1478 1342 1472 10 920
2001 1415 1065 1180 1429 1323 1415 1314 1443 10 649
2002 | 1436 1063 1173 1420 1284 1383 1310 1450 10 589
2003 | 1435 1051 1195 1480 1264 1349 1362 1452 10 568

2004 1237 269 1036 1239 1067 1132 1163 1178 8921
2005 1274 a7 10438 1286 1132 1081 1180 1195 9113
2006 1210 845 1024 1257 1009 1165 1107 1161 8782

2007 | 1466 1031 1227 1518 1224 1363 1314 1335 10 430
2008 | 1483 1061 1173 1572 1234 1389 1307 12316 10537

2009 143 975 1043 1411 1045 1120 1186 1187 9400
2010 | 1469 a50 1005 1412 1041 1137 1184 1151 9350
2011 1355 925 993 1405 1033 1047 1178 1132 9074
2012 1380 929 a7a 1329 1014 1015 1129 1121 8957
2013 1354 09 a7o 1324 1018 981 1162 1120 8821
2014 1405 890 956 1296 1033 1003 1156 114 8876
2015 1425 916 g7 1365 1045 994 1121 1102 5938
2016 | 1389 09 1006 1297 1059 953 1105 1083 8804
2017 1504 953 1030 12317 1001 953 1083 10983 8937
2015 1585 925 1022 133 10438 957 1003 1084 9 066

Tab. & 16  Podet autobusov podla krajov SR1®

Zaver k zdroju dat

Data o mnozstve roznych druhov automobilov z ministerstva dopravy uvadza pocty po krajoch.
Udaje je mozné povazovat' za vierohodné, pouziteI'né st vSak iba pri hodnoteni celych krajov.

16 Zdroj: Prezidium Policajného zboru
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Ministerstvo vnutra - celkovy pocet evidovanych vozidiel podl’a kategorie po okresoch

Na strankach ministerstva vnutra (Prezidia Policajného Zboru) je na mesa¢nej baze aktualizovany
celkovy pocet vozidiel, ktoré su evidované v jednotlivych okresoch Slovenska. Rozdelenie je podla

kategorie vozidiel od C1 po T5 (celkovo az 100 kategorii).t’
Priklad:
KDI Kosice

Celkovy
Pracovisko priradenia pocet
ODI Gelnica 12458
ODI KoSice 127329
ODI Kosice okolie 69989
ODI Michalovce 63463
ODI RoZfiava 31378
ODI Sobrance 14523
ODI Spisska Nova Ves 44144

ODI Trebisov 55265
Celkovy sucet 418 549

Obr. €. 8 Rozdelenie vozidiel - priklad

Na zéklade jednotlivych kategorii je mozné ziskat’ po¢ty automobilov podl'a kategoriach
pouzwanych v nastroji COPERT, t. j.:
osobné auta (passenger cars),
— Tahké uzitkové vozidla (light commercial vehicles),
— tazké uzitkové resp. nakladné vozidla (heavy duty trucks),
— autobusy (buses),
— motocykle, Stvorkolky, mikroauta (L-category).

Tieto pocty dopravnych prostriedkov po kategoriach su jednym z vychodiskovych podkladov pre
vypocet emisii cez nastroj COPERT alebo inym sposobom. Potrebné st eSte data o pouzitych
palivach a pocte prejdenych kilometrov.

Zaver k zdroju dat

Déta po okresoch su presnejSie ako data po krajoch, ¢im je umoznené uréovat’ poty roznych druhov
automobilov po okresoch. Udaje je mozné povazovat za vierohodné. Po prepoéte cez pocet
obyvatel'ov hodnoten¢ho mesta alebo obce k poctu obyvatel'ov okresu je mozné orientaéné uréenie
poctu automobilov pohybujtcich sa na hodnotenom tzemi mesta alebo obce. Roz¢lenenie na
kategdrie umoziiuje presnejsi vypocet emisii.

Podiel paliv

Podiel paliv vo vozidlach eviduje taktiez Prezidium Policajného Zboru, patriace pod ministerstvo
vnutra pri evidencii vozidiel. Tieto data vSak nie su verejné dostupné.

17 Zdroj: https://www.minv.sk/?celkovy-pocet-evidovanych-vozidiel-v-sr
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SHMU - odbor emisie a biopaliva

Odbor Emisie a biopaliva je jeden z organiza¢nych tatvarov Slovenského hydrometeorologického
ustavu. Je tlohou je vedenie Narodného inventariza¢ného systému pre emisie.

Emisie po palivach STIAHNUT

Obr. &. 9 Vyvoj emisii sklenikovych plynov v doprave podla palivi®

Obr. &. 10 Vyvoj emisii sklenikovych plynov v doprave podl'a paliv®

Najvacsi podiel na emisiach ma spalovanie nafty (70 %), benzinu (21 %) a zemného plynu (2 %)
a z hladiska znecist'ujtcich latok aj biopaliva (6 %). Letecké paliva a LPG spolo¢ne tvoria asi 1,5
% spotreby paliv v doprave. Vyrazny podiel nafty je sposobeny jej vyuzivanim vo viacerych
druhoch dopravy ako cestnd, Zeleznicné a lodna doprava. KaZzdorocne sa zvySuje podiel paliv na
baze biomasy, o je spdsobené povinnost’ou primiesavania biopaliv do paliv pouZivanych

v cestnej a zelezni¢nej doprave.

Ministerstvo Zivotného prostredia

Na strankach ministerstvo zivotného prostredia su zverejnené data o konecnej energeticke;
spotrebe paliv, elektriny a tepla v doprave, ktoré vychadzaju z dat Statistického tradu SR.

18 Zdroj: https://oeab.shmu.sk/emisie/doprava/trendy.html
19 Zdroj: https://oeab.shmu.sk/emisie/doprava/trendy.html
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Obr. &. 11 Vyvoj koneénej energetickej spotreby paliv, elektriny a tepla v doprave 2

Statisticky urad

Na zaklade tdajov zo Statistického tradu bolo na Slovensku v r. 2020 vyprodukovanych
3902 070t COs.

Vykony v 0sobnej doprave v r. 2019 predstavovali spolu na tizemi Slovenska 5 381 000 000
osobokilometrov, ¢o je mozné prepocitat’ priblizne na 1000 km / obyvatel'a za rok.?

4.2.4. PROBLEMY SPOJENE SO STANOVENIM UHLIKOVEJ STOPY V OBLASTI DOPRAVY
Uplne presné uréenie emisii z dopravy nie je mozné, ked’ze nie st jasné:
— skutocné pocty vozidiel pohybujice sa po hodnotenom izemi,

— skutoc¢ny n4jazd jednotlivych vozidiel na hodnotenom tizemi
— skutocny podiel paliv vozidiel,

— skutoéna spotreba vozidiel,

— zmena poctov vozidiel v priebehu roka v zavislosti od réznych faktorov (vikendy, prazdniny,
sviatky, kultarne ¢i $portové podujatia, chripkové epidémie a pod.),

2 7droj: https://www.enviroportal.sk/indicator/detail?id=713

21 7droj: http://statdat.statistics.sk/cognosext/cgi-
bin/cognos.cgi?b_action=cognosViewer&ui.action=run&ui.object=storeID(%22iF0C10870A1834A669130205DF
67B4263%22)&ui.name=Cestn%c3%al%20doprava%?20-
%20n%c3%alkladn%c3%al %20a%200sobn%c3%al%20%5bdo1007rs%5d&run.outputFormat=&run.prompt=tr
ue&cv.header=false&ui.backURL=%2fcognosext%2fcps4%2fportlets%o2 fcommon%2fclose. html#
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Vsetky tieto udaje je navyse potrebné poznat’ po jednotlivych kategoriach vozidiel. Okrem toho st
rozdiely v spotrebach vozidiel aj v ramci jednej kategérie a priemerna spotreba za vozidla v danej
katego6rii nemusi zodpovedat’ skuto¢nosti (napr. v kategérii SUV moze byt auto s hmotnostou 1
500 kg a objemom motora 1,5 | alebo aj vozidlo s hmotnostou 2 500 kg a objemom motora 5,0 .
Kazdé ma pritom vyrazne rozdielnu spotrebu. Priemernd spotreba sa potom nemusi priblizovat
realite ak sa po hodnotenom tizemi pohybuje napr. prevazna ¢ast’ vel'kych a nehospodarnych typov).

Tieto vSetky spomenuté daje by bolo potrebné mat’ presne za cely kalendarny rok, ¢im sa
dostadvame k zaveru, ze presné urcCenie emisii z dopravy na hodnotenom uzemi za hodnotené
obdobie nie je mozné. Pre porovnanie, v energetike je mozné presné uréenie spotrieb zemného plynu
alebo elektrickej energie na celom hodnotenom uzemi, ked’ze distribu¢né ststavy eviduju tieto
spotreby podl'a adresy. Vyhodou je, Ze odberné miesto pri energetike ,,necestuje* a zdrziava sa cely
Cas na jednom uzemi. Doprava je prave o presivani sa medzi réznymi hodnotenymi mestami,
obcami, regionmi alebo krajinami.

Pre presné meranie spotreby paliv v doprave by bolo potrebné jednotlivo pre kazdé vozidlo merat’
spotrebu a polohu vozidla sucasne. Vzorkovanie tychto spotrieb by bolo potrebné v sekundovych
intervaloch. Takymto spdsobom by sa dala ur€it’ spotreba paliva kazdého vozidla samostatne a to aj
v Case aj v priestore. Tieto data je potrebné posielat’ napr. cez internet a skladovat’ v jednom
systéme. To je mnoZstvo dat. No vSetky nariadenia Eurdpskej tinie pomaly speji k takémuto kroku,
s cielom presného merania emisii, motivacii obyvatel'ov k znizovaniu emisii a vyberania poplatkov
za emisie. ROzne uzemia by mohli mat’ rozne poplatky za znecistovanie ovzduSia a na zéklade
presného merania vozidiel v Case a priestore by sa platili emisné dane. Na fungovanie takéhoto
systému bude potrebné vyuzivanie roznych Smart rieSeni.

4.2.5. MOZNOSTI VYUZITIA SMART RIESENI PRI ZISKAVANI UDAJOV

Smart rieSenia vedia pomdct’ pri ziskavanim réznych udajov pri ur¢ovani uhlikovej stopy.
Délezité je uréenie po&tu vozidiel, zaradenie do kategorie a dizku prejdeného useku. Kedze smart
prvky ako merace alebo kamery je mozné osadit’ len na jednotlivé tseky ciest a nie na celé mesto
naraz, je potrebné vybrat’ najdolezitejSie a najfrekventovanejSie useky v meste. Spravidla su to
useky smerujuce do mesta z hlavnych dopravnych tepien a vnutromestské obchvaty.
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Obr. ¢. 12 Monitorovanie a s¢itanie dopravy kamerovym systémom??

Zakladom pre urenie emisii z dopravy je s¢itanie dopravy. Cim viac dopravnych Gsekov je
sCitavanych, tym je urCenie emisii presnejSie. Na scitanie dopravy je mozno vyuzit rézne smart
prvky:

— kamerové systémy

— automatické nadzemné pocitadla

— automatické podzemné pocitadla (zapustené vo vozovke)

Pri kamerovych systémoch, ktoré vedie Citat’ evidencné Cisla automobilov a pouziti dat z centralne;j
evidencie vozidiel je mozné zistit, ktoré auto prechadza danym usekom, do akej kategorie patri, aky
typ paliva pouziva a aki ma priemernu spotrebu. Takto je mozné presnejSie uréenie emisii v danom
useku. Taktiez je mozné urcit’, ¢i auto vchadza do mesta ako do ciel'ovej destindcie alebo ¢i o par
minat bude mesto optstat’ na opa¢nom konci, takze iSlo o tranzit cez mesto.

Pri sledovani dopravy, &i uz pomocou snimaéov alebo kamier vznikaju data. Cim je viac snima¢ov
a kamier, tym je dat viac a je zlozitejSie sa v nich vyznat’ - vznikaju tzv. Big Data. Pracou s tymito
datami a analyzou tychto ,,vel'kych dat* je mozné zistovat’ rozne tidaje. Okrem urcovania emisii st
to napr. data o prejazdnosti jednotlivych usekov, tvorbe koldn, preferovanom spdsobe dopravy l'udi,
problémovych tsekoch, dopravnych nehodach alebo poruchidch na svetelnych krizovatkach.
Vysledkom méze byt lepSie nastavenie intervalov semaforov a zvysenie prejazdnosti mestom, ¢im
dochadza k tGspore emisii z dopravy.

Vo vicsich mestach je mozné na zaklade dat o doprave zmenit systém riadenia dopravy. Pri
dopravnych zapchach na jednej ulici méze byt doprava presmerovand na vedlajSie prazdnejSie
ulice, ¢im sa doprava skor uvolfiuje. Inteligentné semafory su schopné ucit’ sa, v akom ¢ase su ktoré
useky najproblematickejSie a podl'a toho regulujt prejazdnost’ krizovatiek.

Na stipy verejného osvetlenia je mozné namontovat’ rozne senzory, ktoré vedia 'udi informovat’ o
vonkajsej teplote a vlhkosti vzduchu, ale aj o koncentraciach sklenikovych plynov, znecist'ujacich
latok alebo tuhych ¢astic v ovzdusi na danom tseku.

4.2.6. INFORMACNY SYSTEM A UDAJE Z OBLASTI DOPRAVY

Data z dopravy spominané v predchadzajticej kapitole by sa mali ukladat’ do informa¢ného systému
v danom meste. Pracovat’ s tymito datami by mal energeticky alebo dopravny manazér mesta (ak je
v danom meste vytvorena takato pozicia). Na zaklade analyzy tychto ziskanych udajov je mozné
robit presnejSie strategické rozhodnutia, konkrétne napriklad volba vystavby ciest,
cyklochodnikov, chodnikov, parkovacich miest, kruhovych objazdov, semaforov a pod.

Zaznamy z dopravnych kamier je mozné pouzit' pre zvySenie bezpecnosti v mestach, napr. pri
autonehodach alebo zjazdnosti problémovych usekov (napr. horskych stipaniach).

22 7droj: http://www.trafficvision.com/
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Vysledny postup vypoctu uhlikovej stopy mesta z dopravy

Pre zjednodusSenie je mozné vysledné emisie vyjadrit’ tymto jednoduchym vzorcom:

Emisie z dopravy =
I (pocet aut x pocet najazdenych kilometrov x spotreba x emisny faktor)

Vysledok je sumou pozostavajicich z jednotlivych kategdrii aut a jednotlivych typov paliv.
Vypocet plati aj pre Zelezni¢n1, lodnu ¢i letecku dopravu.

Jednotlivé zlozky tohto vzorca si rozoberieme a urc¢ime, odkial’ je mozné dané udaje vziat. Na
zaklade dostupnosti idajov je na pomery Slovenska vhodné pouZitie nasledujucich zdrojov dat:

Pocet aut

Najrelevantnejsi udaj o pocte aut, dokonca po jednotlivych kategdriach je od Ministerstva vnutra -
celkovy pocet evidovanych vozidiel podl'a kategorie po okresoch. Je to presna evidencia aktualne
registrovanych jednotlivych typov vozidiel. Poéty aut st po okresoch. Po prepocitani na pocet
obyvatel'ov hodnoteného mesta/obce ku celkovému poctu obyvatel'ov v okrese je mozné ziskat
priblizny pocet aut, ktoré prislichaji hodnotenému mestu/obci pomocou jednoduchého vzorca:

pocet aut v hodnotenom meste =
(pocet obyvatelov mesta/pocet obyvatel’ov okresu) x
pocet evidovanych vozidiel v okrese

Pocet najazdenych kilometrov

Pocet najazdenych kilometrov jednotlivych aut, rozdelenych navySe podl'a kategorie vozidla a typu
paliva, je Uidaj, ktory v sucasnosti nie je mozné sledovat’. Pre jedno ziskanie by bola potreba GPS
sledovania kazdého auta a odosielanie dat cez internet do databazy. Zaroven by bolo mozné aj
sledovanie spotreby vozidla a tym padom by sa dalo presne urcit’, v ktorom meste vyprodukovalo
vozidlo kol’ko emisii.

V sucasnosti je mozné udaje o najazdenych kilometroch jednotlivych vozidiel urcit’ len priblizne, a
to odhadom alebo dotaznikovym zberom.

Spotreba
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Spotreba aut je udaj, ktory nie je mozné presne stanovit. Je zavisld od viacerych faktorov -
vonkajSich klimatickych faktorov, kategorie vozidla, hmotnosti auta, objemu motora, typu paliva,
Stylu jazdy, ¢i vezie ndklad alebo nie, ¢i sa pohybuje plynule alebo stoji v zdpche a d’alsich. Data
0 priemernej spotrebe danej kategoérie vozidiel nie su evidované. Automobilky sice uvadzaju
spotreby jednotlivych vozidiel, ktoré vyrabaju, ale tie Casto nezodpovedaju realite.

Pre vypocet je mozné spotrebu jednotlivych kategorii vozidiel odhadnut’ alebo pouzit’ vypoctovy
software COPERT, ktory dan¢ udaje obsahuje.

Emisny faktor

Emisné faktory pohonnych hmét pri doprave je mozné pouzit’ rdzne hodnoty pochadzajuce

Z r6znych zdrojov:

— emisné faktory IPCC (The Intergovernmental Panel on Climate Change),

— Standardné faktory,

— emisné faktory LCA (Life Cycle Assessment) - zohl'adiiujuce zivotny cyklus energonosica,
— lokalne faktory danej krajiny.

Pouzitie tychto uvedenych zdrojov je povaZzované za spravne, avsak je nutné uviest’, s ktorymi
emisnymi faktormi sa pocita.

43. PRIEMYSELNE PROCESY A POUZIVANIE VYROBKOV

4.3.1. PODIEL PRIEMYSELNYCH PROCESOV A POUZIVANIA VYROBKOV NA PRODUKCII
EMISII SKLENIKOVYCH PLYNOV

Na Obr. C. 9 je uvedené rozdelenie emisii sklenikovych plynov podla jednotlivych sektorov na
Slovensku. Ro¢ny objem je priblizne 43,5 mil. ton, ¢o predstavuje zhruba 8 ton CO2 na jedného
obyvatel’a Slovenska.

Priemyselny sektor tvori 22,1% vsetkych vyprodukovanych emisii 9,61 mil. ton CO2 - 1,77 ton CO>
na jedného obyvatel’a Slovenska roc¢ne.

Tak ako pri vSetkych ¢innostiach a procesoch v inych sektoroch, tak aj v priemyselnom odvetvi su
produkované sklenikové plyny, ktoré sit uvol'fiované do atmosféry. Emisie vznikaju exotermickou
reakciou (spalovanim) premenou fosilneho paliva na energiu, potrebnu pri vyrobe Zeleza a ocele,
vyroba cementu a mineralov, v chemickom odvetvi a pri d’alSich procesoch.

Konkrétne tdaje jednotlivych sektorov:

— spracovanie ocele a inych kovov 4,75 Mt (10,9%),
— vyroba cementu, mineralny sektor 2,28 Mt (5,24%),
— chemicky priemysel 1,7 Mt (3,9%),

— plyny pre chladenie a klimatizaciu 0,7 Mt (1,6%).
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4.3.2. METODIKA VYPOCTU EMISII SKLENIKOVYCH PLYNOV

Sklenikové plyny resp. emisie vznikaju pri réznych priemyselnych procesoch alebo pri pouzivani
vyrobkov, ktoré st vysledkom tejto ¢innosti.

a) Rozdelenie emisii IPPU podl’a rozsahu urcenia: (Industrial processes and product use -
priemyselné procesy a vyuZitie vyrobkov)

— Rozsah 1 - tyka sa emisii z priemyselnych procesov a spotreby produktov v ramci izemia
mesta

— Rozsah 2 - vztahuje sa na emisie z pouzivania elektrickej energie v priemyselnych alebo
vyrobnych zariadeniach. (v tomto pripade sa neuplatituje a zahriiuje sa do rozsahu
V stacionarnej energetike, spracovatel'skom priemysle a stavebnictve)

— Rozsah 3 - emisie z priemyselnych procesov a pouzivania produktov, ktoré st generované
mimo Gzemia mesta (IPPU), nie st zahrnuté do hranic inventara mesta. Avsak, v pripade
potreby je mozné tieto emisie vykazat’ v rdmci inych emisii v rdmci rozsahu 3.

b) Definovanie priemyselnych procesov a pouZitia vyrobkov

PriloZend tabul'ka zahriiuje priemyselné procesy a pouzitia vyrobkov, ktoré spadaju do
jednotlivych kategorii.

Zdroje emisii sklenikovych
plynov Priklad priemyselnych procesov alebo pouZitia vyrobku

Emisie sklenikovych plynov z Vyroba a pouzivanie mineralnych produktov

priemyselnych procesov - — — -
Vyroba a pouzivanie chemickych latok

Vyroba kovov (Cast’

Emisie sklenikovych plynov z Maziva a parafinové vosky pouzivané v neenergetickych

pouzivania vyrobkov vyrobkoch
FC plyny pouzivané pri vyrobe elektroniky

Fluérované plyny pouzivané ako nahrady latok poskodzujucich

0zOnovu vrstvu

Tab. ¢. 17  Priemyselné procesy a pouzitie vyrobkov
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Rozdelenie emisii sklenikovych plynov z IPPU a emisii sklenikovych plynov suvisiacich
s energiou

Rozdelenie emisii z fosilnych paliv medzi stacionarne energetické sektory a sektory priemyslovych
procesov moze byt komplikované. Globalny protokol pre emisie sklenikovych plynov (GPC) sa
riadi usmerneniami (IPCC), ktoré definuju "spalovanie paliv" v kontexte priemyselnych procesov
ako:

"Spalovanie predstavuje imyselnti oxida¢nu reakciu materialu v zariadeni, ktoré sluzi na vyrobu
tepla alebo pohybu v procese alebo mimo neho."

Preto ak sa:

— paliva pouzivajii na vyrobu energie spalovanim, emisie z tohto procesu sa zapocitavaju k
sektoru stacionarnej energie,

— paliva, ktoré st odvodené z inych zdrojov, pouziju na spalovanie, tak emisie z tohto procesu sa
zapocitaju do sektora stacionarnej energie,

— emisie ziskané zo spal’ovania paliv v priemyselnych procesoch ziskavaji priamo alebo nepriamo
zo surovin, tak sa tieto emisie zaradia do kategérie IPPU,

— emisie uvolfiované v dosledku chemickej reakcie zarad’'ujii do kategorie IPPU ako priemyselny
proces.

Zachytavanie a ukladanie COz

V niektorych kategoriach IPPU, obzvlast v pripade velkych zdrojov emisii, moZe dojst k
zachytavaniu emisii na u¢ely hodnotenia a vyuzitia alebo odstranenia. Mesta by mali uviest’ presné
informdcie o ¢innostiach na zachytavanie a znizovanie emisii na irovni mesta alebo zdvodu a vSetky
sucty znizenia emisii by mali byt’ odpocitané z celkového mnozstva emisii v danom odvetvi alebo
procese.

c) Pokyny na vypocet emisii pre priemyselné procesy

Priemyselné aktivity st zdrojom emisii sklenikovych plynov. Hlavné zdroje tychto emisii sa
skryvaju v priemyselnych procesoch, ktoré transformujii suroviny prostrednictvom chemickych a
fyzikdlnych procesov. Prikladmi takychto procesov su napriklad vysoké pece v zeleziarskom a
oceliarskom priemysle alebo vyroba amoniaku a inych chemickych produktov z fosilnych paliv. V
priebehu tychto procesov sa do ovzdusia uvolfiuje mnozstvo réoznych sklenikovych plynov vratane
COz2, CH4, N20O, HFC a PFC. Nasledujuca c¢ast’ textu bude zamerana na metodicku prirucku pre
emisie z priemyselnych procesov podl'a r6znych typov priemyslu.

4.3.2.1. EMISIE Z PRIEMYSELNYCH PROCESOV
Emisie z tazobného priemyslu
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V ramci tych Casti priemyslu, ktoré tazia nerastné suroviny, sa zameriavaju na tri hlavné
priemyselné procesy: vyrobu cementu, vapna a skla. Pocas tychto procesov dochddza k emisiam
CO. v dosledku kalcinacie uhli¢itanovych zlacenin, ktoré sa deje pri zahrievani surovin a tvorbe
oxidu kowvu.

Rovnica popisujuca typicku kalcinaénu reakciu pre mineral kalcit (alebo uhliCitan vapenaty) je
uvedena niZsie:

CaCOa3 + teplo CaO + CO2

Rovnica 1

Pre vypocet emisii z minerdlneho priemyslu bude potrebné, aby mesta disponovali nasledujucimi
informaciami:
— hlavné odvetvia tazby nerastnych surovin v meste,

— roc¢na produkciu mineralnych vyrobkov a spotreba surovin v priemyselnom procese,

— emisné faktory surovin alebo vyrobkov.

Ak chcll mesta vypocitat’ emisie z mineralneho priemyslu, mali by pouzivat’ udaje o vyrobe, ktoré
su Specifické pre konkrétny zdvod a emisné faktory, ktoré su Specifické pre dant oblast’. V pripade,
7e mesto nema pristup k iidajom o vyrobe pre konkrétny zavod, mézu byt metodiky IPCC a zdroje
udajov uvedené v tabul’ke uzitoénymi nastrojmi na vypocitanie emisii.

Zdroje GHG Najjednoduchsi pristup na Zdroj aktivnych
emisii emisie kvantifikaciu emisii udajov

; Emisny faktor vynasobeny hmotnostou
Vyroba cementu . . Kontaktujte
vyrobeného slinku

prevadzkovatel'ov alebo

) vlastnikov priemyselnych
Emisny faktor vynasobeny hmotnost'ou

Vyroba vapna CO, zariadeni, v ktorych
kazdého vyrobeného druhu vapna S,
prebiehaju procesy, a
Emisny faktor vynasobeny hmotnost'ou ziskajte prislusné idaje o
Vyroba skla (hmotnostou) roztaveného skla pre cinnosti.

kazdy vyrobeny typ skla

Tab. ¢. 18  Emisie tazobného priemyslu
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Emisie z vyroby cementu

Emisie CO2 = Mcl x Efcl

Rovnica 2

kde:

Emisie CO; - emisie CO; v tonach,

Mcl - Hmotnost’ (hmotnost’) vyrobeného slinku v metrickych tonach,

Efcl - CO; na hmotnostnu jednotku vyrobeného slinku (napr. CO,/ t slinku).

Emisie z vyroby vapna

Emisie CO2 = (EFlime,i x Mlime, i)

Rovnica 3

kde:

Emisie CO; - emisie CO; v tonach,

Mlime - Hmotnost’ (hmotnost’) vyrobeného vapna typu i v metrickych tonach,

EFlime - CO2 na hmotnostnu jednotku vyrobeného vapna typu i (napr. CO» / t vapna typu i),
i - Typ vapna.

Emisie z vyroby skla

Emisie CO2=Mg x EF x (1 - CR)

Rovnica 4

kde:
Emisie CO, - emisie CO; v tonach,

Mg - Hmotnost’ roztaveného skla typu i (napr. plavak, kontajner, sklenené vlakno atd’.),
EF - Emisny faktor pre vyrobu skla typu i,

CR - Pomer ¢repov na vyrobu skla typu i.

Emisie z chemického priemyslu

Pri vyrobe r6znych anorganickych a organickych chemikalii, ako napriklad amoniaku, kyseline
dusicnej, kyseline adipovej, kaprolaktdmu, glyoxalu, kyseliny glyoxylovej, karbidu, oxidu
titani¢itého, sdédového popola a vodika vznikaja emisie sklenikovych plynov.
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GHG

Najjednoduchsi pristup na

Zdroj aktivnych udajov

emisie kvantifikaciu emisii
, ) Vyroba amoniaku vyndsobend emisnym
Vyroba amoniaku CO, .
faktorom paliva
zroiuk(fla kyseliny NLO Pro.dulf(nafkli/sehny dusi¢nej vynasobena Kontaktovat
USIene] emisnym faktorom prevadzkovatel'ov alebo
Produkcia kyseliny N,O Vyroba kyseliny adipovej vynasobena vlastnikov priemyselnjch
adipovej : emisnym faktorom zariadeni, v ktorych sa
procesy vykonavaju,
Vyroba kaprolaktdmu vynasobena iskat prislusné tdaj
Vyroba kaprolaktamu N,O yr ’ p y a ziskat’ prislusné tdaje
emisnym faktorom o &innosti.
CO», Produkcia karbidu vynasobena emisnym
Vyroba karbidu faktorom
CH,4 Kontaktovat’

) ) ) . ) ) ) zostavovatel'a narodného
\./yrc?lvn.a ,0x1du o, Vyfobf:l titanovej trosky vynasobena stipisu a poziadat’ ho
titani¢itého emisnym faktorom o konkrétne tdaje
Vyroba uhli¢itanu o Vyroba uhli¢itanu sodného vynasobena o vyrobe v ramei hranic
sodného 2 emisnym faktorom mesta.

Spotreba surovin alebo vyroba vodika
Vyroba vodika CO,

vynasobeny emisnymi faktormi

Tab. ¢. 19  Emisie z chemického priemyslu

Emisie z chemického priemyslu sa liSia v zavislosti na pouzitej technologii. Pre mesta je dolezité

poznat’:

— aky vyznam mé chemicky priemysel v oblasti mesta,

— akl ro¢nt produkciu minerdlnych vyrobkov mé priemysel a akd spotrebu surovin vyzaduje
priemyselny proces,

— aku technoldgiu pouziva v priemyselnom procese,
— emisné faktory réznych vyrobkov / surovin pri r6znych vyrobnych technoldgiach.

Mesta by mali ziskat’ idaje o priemyselnych zariadeniach a emisnych faktoroch od:
kontinudlneho monitorovania emisii (CEM), kedy st emisie neustéle priamo merané.

— pravidelného monitorovania emisii vykondvané¢ho pocas obdobia (-i), ktoré odraza obvykly
priebeh prevadzky zariadenia, s cielom odvodit’ emisny faktor, ktory sa nasledne vynéasobi
vykonom na vypocet emisii.

— nepravidelného odberu vzoriek na vypocet emisného faktora, ktory sa nasledne vyndsobi
vykonom na vypocet emisii.
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Ak mesto nema pristup k idajom Specifickym pre jednotlivé zdvody chemického priemyslu, metody
IPCC st uvedené v tabulke €. 25.

Emisie z kovopriemyslu

Pri vyrobe zeleznej ocele a koksovych produktov, ferozliatin, hlinika, hor¢ika, olova, zinku a
kovov vzacnych zemin moze dojst’ k emisidm sklenikovych plynov.

Mesta potrebuju vediet’ o technoldgiach a typoch surovin pouzivanych v kovopriemyselnych
vyrobnych procesoch, aby mohli odhadnut’ emisie sklenikovych plynov z tohto priemyslu. Na
odhad budu potrebovat”:

— hlavny kovospracujuci priemysel na izemi mesta,

— ro¢nu produkciu kovov a rdzne druhy spotreby surovin na vyrobu,

— pouzita technoldgiu v procese vyroby,

— emisné faktory pouzitych surovin alebo vyrobkov pouzitych v technologickom procese.

Emisné faktory mesta ziskaji idaje a emisné faktory od:

— CEM (continuous emissions monitoring system - systémy kontinualneho monitorovania
emisii), pri ktorych sa emisie meraju priamo v kazdom okamihu,

— pre vypocet emisii a emisnych faktorov, je potrebné pravidelne monitorovat’ emisie pocas
obdobia alebo obdobi, ktoré odrazaji bezny model prevadzky zariadenia. Tieto emisné faktory
sa potom vynasobia Vykonom, aby sa ziskali emisie,

— ak nie je moZné zabezpecit’ pravidelné monitorovanie emisii, je mozné ziskat emisné faktory
pomocou nepravidelného odboru vzoriek. Tieto vzorky slizia na odvodenie emisného faktora,
ktory sa nasledne vynasobi vykonom, aby sa ziskali emisie.

Ak mesto nedisponuje resp. nema pristup k potrebnym informéciam a udajom pre jednotlivé
vyrobne segmenty kovopriemyslu, potrebné metddy IPCC su spracované v nasledujiicej tabul’ke.

. . GHG Najjednoduchsi pristup na kvantifikaciu X ) ..
Zdroje emisii . ., Zdroj aktivnych udajov
emisie emisii

Predpokladajme, ze vSetok koks vyrobeny na $tatne agentary

Vyroba mieste v zariadeniach na vyrobu Zeleza a ocele zodpovedné za vyrobni

metalurgického CO,. CH, sa pouziva na mieste. Na vypocet emisii CO2 Statistiku, obchodné alebo

koksu ’ a CH4 vynasobte emisné faktory vyrobou priemyselné zdruZenia
koksu. alebo jednotlivé

Vyroba zeleza Vynasobte standardné emisné faktory, idajmi ieleziarske. a oceliarske

a ocele o vyrobe Zeleza a ocele. spolo¢nosti.
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CO,, CH4

Vyroba Vyndasobte Standardné emisné faktory typom
ferozliatin vyrobku z ferozliatiny.
, . Vynasobte §tandardné emisné faktory Zariadenia na vyrobu
Vyroba hlinika CO, . .
produktom z hlinika hlinika
co Vynasobte §tandardné emisné faktory . ) g
? produktom z hor¢ika podla typu suroviny Udaje o vyrobe horcika,
odlievanom/spracovanom
Predpokladajme, ze celé spotreba SF6 v hor¢iku a type suroviny
segmente hor¢ikového priemyslu sa emituje moZzu je tazké ziskat’.
, . SF6 ako SF. Odhad SF6 podla vynasobenia Zostavovatel’ inventary sa
Vyroba horcika ., i ] . o~ .
emisnych faktorov podla celkového mnozstva =~ moéze poradit
odliateho alebo spracovaného horcika. s priemyselnymi
) o zdruzeniami, ako napr. ako
Pre HFC a iné sklenikové plyny zbierajte Medzinarodné zdrusenie
HFC priame merania alebo zmysluplné nepriame pre hordik.
udaje.
Vynasobte §tandardné emisné faktory
Vyroba olova CO, olovenymi vyrobkami podl'a zdrojov a typu Vladne agentiry
pece. zodpovedné za vyrobna
Statistiku, obchodné alebo
Vynasobte §tandardné emisné faktory vyrobou i 5 yeni
Vyroba zinku O, .yn Iy vy prlem}./selne %druzema,
zinku alebo jednotlivi
vyrobcovia olova, zinku a
Vyroba o, Vynasobte §tandardné emisné faktory vyrobou vzécnych zemin.

vzacnych zemin

vzacnych zemin

Tab. ¢. 20  Emisie z kovopriemyslu

4.32.2. EMISIE Z POUZIVANIA VYROBKOV

Produkty ako chladiace latky, peny a aerosélové plechovky mézu spdsobovat’ vyznamné emisie
sklenikovych plynov. Napriklad sa vyuzivaju latky HFC ako alternativa za latky, ktoré poSkodzuju
ozénovu vrstvu, v réznych typoch produktov vratane aerosélovych vyrobkov, ktoré st uréené pre
kone¢nych spotrebitel'ov, ako napriklad bezecka obuv a anestézia. Podobne st SFe a N2O pritomné
v mnohych priemyselnych vyrobkoch, vratane elektrickych zariadeni a pohonnych latok. Metodicka
prirucka je uvedena nizsie v zavislosti na beznom pouziti daného vyrobku, kde je uvedeny sposob
vypoctu emisii COz z neenergetického vyuzitia produktov.
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Emisie CO2=7} i (NEUi x CCi x ODUi) x 44 / 12

Rovnica 5

kde,

NEUi - neenergetické vyuzitie paliva i, (TJ)

CCi - $pecificky obsah uhlika v palive i, tona C/ TJ (kg C/ GJ),
ODUi - faktor ODU pre palivo i,

44/12 - hmotnostny pomer (CO;/C).

Neenergetické produkty z paliv a rozpustadiel

Tato podkapitola vysvetl'uje a popisuje postup, ako odhadnut’ mnozstvo emisii z fosilnych paliv,
ktoré sa pouzivaju ako produkt pre primarne ucely, teda nie na spalovanie alebo na vyrobu energie.
V tabul’ke st zhrnuté hlavné druhy pouzitia tychto paliv a mnozstvo emisii, ktoré spdsobuju.

V ramci priemyselnych procesov sa v meste spotrebuvaju palivd a rozpustadla, ktoré mézu mat’
vplyv na emisie sklenikovych plynov. Pre odhad tychto emisii na zdklade hmotnostnej bilancie,
mestd musia zistit”:

- hlavné paliva a rozpustadla vyuzivané na izemi mesta,

- ro¢nu spotrebu vyuzivanych paliv a rozpustadiel,

- emisné faktory pre rozne typy paliv a rozpustadiel.

Mestéa by mali ziskavat’ informacie o spotrebe paliv / rozpastadiel v jednotlivych zariadeniach a o
ich konkrétnom vyuziti s emisnymi faktormi, ktoré su charakteristické pre dané mesto. Ak tieto
informdcie nie su k dispozicii, mézu byt’ pouzité metddy odporicané Medzivladnym panelom pre
zmenu klimy (IPCC), ktoré su podrobne uvedené v tabul’ke Tab. ¢. 28.

Druhy pouzivanych paliv Priklady neenergetického vyuzitia Plyny
Maziva Maziva pouzivané v doprave a priemysle
Sviecky, krabice z vlnitej lepenky, COo2
Parafinové vosky povrchova tprava papiera, lepenka,

lepidl4, vyroba potravin, obaly

o, o Pouziva sa pri vyrobe asfaltu na
Asfalt, cestny olej a iné ropné riedidla . NMVOC, CO
asfaltovanie ciest
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Biely lieh, petrolej a niektoré aromatické  Ako rozptstadlo, napr. na povrchova
latky upravu (farby), chemické Cistenie

Tab. €. 21  Neenergetické produkty z paliv a rozpuStadiel

o Mazivé pouzivané v Udaje o neenergetickych

Maziva . , v , ..

doprave a priemysle vyrobkoch pouZzivanych v krajine
mdzu byt k dispozicii na zéklade
CO udajov o vyrobe, dovoze a vyvoze
Svietky, krabice z vlnitej ? Jov o vy .
o a o rozdeleni spotreby energie

lepenky, povrchova tiprava L

Parafin vosky a neenergetickej spotreby v

pap 1erf1, epe’nka, 1ep1d1a., Energetickej Statistike
potraviny, vyroba, balenie

Tab. ¢. 22  Emisie neenergetickych produktov

Emisie CO; zo vsetkych pouziti vyrobku mozno odhadnut’ podla rovnice 5.

V uvedenej rovnici znac¢i ODU podiel uhlika z fosilnych paliv, ktory sa oxiduje pocas pouzivania
tychto paliv, ako napriklad spoluspalovanie zvyskovych maziv, ktoré sa dostanu do spalovacej
komory motora.

Vypocet emisii z elektronického priemyslu

Tato podkapitola obsahuje metddy na kvantifikaciu emisii sklenikovych plynov pochadzajicich z
vyroby polovodicov, tenko vrstvovych tranzistorovych plochych displejov a fotovoltickych
panelov, ¢o sa spolo¢ne oznaCuje ako "elektronicky priemysel". V niektorych pokrocilych
vyrobnych procesoch elektroniky sa pouzivaju fludrované zliceniny (FC) na plazmové leptanie
komplexnych vzorov, Cistenie reaktorovych komor a reguléciu teploty, pricom sa pri tychto
procesoch emituju sklenikové plyny.

Pre odhad emisii fluérovanych plynov z elektronického priemyslu potrebujii mestd nasledovné
informadcie:
— hlavné odvetvia elektronickej vyroby pdsobiace na izemi mesta,
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— ro¢nu vyrobnu kapacitu priemyselnych zariadenti,
— pouzitl technoldgiu na regulaciu emisii FC,
— sposob odvodu a likvidacie plynu, ktory vznika v dosledku regulacie emisii FC.

Mestéa by mali kontaktovat’ vyrobcov elektronickych zariadeni, aby ziskali udaje emisiach, ktoré su
Specifické pre dané zariadenie. Ak vSak nie su k dispozicii tdaje o konkrétnom zariadeni, mesta

modzu pouzit’ metddy uvedené v tabul’ke IPCC na odhadnutie emisii.

Vyrobné procesy GHG Najjednoduchsi pristup ., .
. .. o, . . Zdroj aktivnych udajov
elektroniky emisie  na kvantifikdciu emisii
Leptanic a CVD Véeobecpé emisie faktory Zostav9vatelia supisov l?udl:l musiet’ u,réit’
o sa nasobia kazdoro¢ne celkovu plochu elektronickych substratov
CISI'Eenlfz1 pre ki vyuzitie kapacity a ro¢na spracovanych za dany rok.
Ero (é):;icl) lgies’ fe o © vyrobna konstrukéna Spotrebu kremika mozno odhadntt’
fyt ylt' E 'c | kapacita procesov pomocou prislusného vydania databazy
a 1otovollicke pancly substratu. World Fab Watch (WFW), ktorta Stvrtro¢ne
vydava Semiconductor Equipment &
HFC, Materials International ~ (SEM I).
PFC, Databaza obsahuje zoznam zavodov
SFo, (vyrobnych, ako aj vyskumno-vyvojovych,
NF3 Vseobecné emisie faktory  pilotnych atd’.) na celom svete s

Kvapaliny na prenos

sa vynasobia priemerom

informaciami o umiestneni, konstrukéne;j
kapacite, vel'kosti platkov a mnohymi

tepla vyuzitie kapacity a. dalgimi tdajmi.
konstrukéna kapacita Podobne, datab4aza SEMI "Flat Panel
Databaza "Display Fabs on Disk" poskytuje
odhad spotreby skla pre globalnu vyrobu
TFT-FPD
Tab. ¢. 23 Emisie z elektronického priemyslu

Emisie z fluérovanych nahrad latok poSkodzujucich ozénovi vrstvu

HFC a PFC sa vyuzivaju v réznych priemyselnych odvetviach a aplikaciach pre ich jedine¢né vlastnosti, ako
st nizka toxicita, vysoka stabilita a nehorlavost’. Avsak, boli tiez identifikované ako silné sklenikové plyny,
prispievajuce k globalnemu otepl'ovaniu a k zmene klimy.

Na rieSenie tohto problému mnoho krajin implementovalo nariadenia na postupné vysadzovanie
alebo zniZovanie pouzitia HFC a PFC. V niektorych pripadoch sa zavadzaju alternativy s niz§im
potencialom globalneho otepl'ovania, ako st uhl'ovodiky a prirodzené chladiva.

Napriek snahdm o alternativy sa HFC a PFC stale pouzivaju v niektorych aplikaciach, ako st:
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chladenie a klimatizacia: HFC sa Casto pouzival ako chladivo v systémoch klimatizacie a
chladenia kvoli jeho vysokému chladiacemu vykonu a nizkej toxicite. Avsak, vynaklada sa usilie
na prechod na ekologickej$ie alternativy, ako su (HFO) a prirodzené chladiva ako oxid uhliéity,
amoniak a uhl'ovodiky.

potlacovanie poziarov a ochrana pred vybuchmi: PFC sa pouZzivaju v systémoch potlacovania
poziarov kvoli ich schopnosti rychlo uhasit’ poziare a ich nizkej toxicite. AvSak, skiimaju sa
alternativy, ako su inertné plyny, suché chemikalie a systémy s vodnou hmlou.

aerosoly: HFC sa pouzivali ako latky v aerosolovych vyrobkoch, ako su lak na vlasy a
osviezovace vzduchu. Alternativy, su uhl'ovodiky a stlaceny vzduch.

Cistenie rozpustadlom: PFC sa pouzivali ako rozptstadla v elektronickom priemysle a pri
preciznom Cisteni kvoli ich schopnosti rozpustat’ znecist'ujuce latky bez zanechavania zvyskov.

vodotesné filmy pre elektronické obvody: PFC boli pouzivané pri vyrobe vodotesnych filmov
pre elektronické obvody. Avsak, skiimaju sa alternativy, ako su fludretery a polyetylénglykoly.

vyroba penovych materidlov: HFC boli pouzivané ako penidla pri vyrobe izola¢nych
materialov z peny. V niektorych pripadoch sa pouzivaju alternativy, ako su uhl'ovodiky a HFO.

Pre odhad a vypocet emisii z uvedenych vyrobkov potrebujii mesta zistit’ idaje:

odvetvie, ktoré pouziva fluérované nahrady na tizemi mesta,
evidenciu o nakupe/dovoze fluérového plynu a jeho pouziti.

Ak prislusné zariadenie nezverejnuje udaje o nadkupe a pouziti fluérovanych nahrad, mesta mézu
pouzit’ metddy IPCC uvedené v tabul'ke pre Standardné udaje o Cinnosti a emisné faktory. Avsak,
pre zvySenie presnosti odhadu emisii sklenikovych plynov by mesto malo poZziadat’ priamo o tdaje
od konkrétneho zariadenia.

poskodzujice ozonovi  GHG emisie

Nahrady za lat|

v ky Najjednoduchsi pristup na Zdroi akti h Gidai
roj aktivnych udajov

kvantifikciu emisii ! v !

vrstvu
Pristup zaloZeny na emisnych
faktoroch:
e Udaje o predaji chemikalii
dr Ziti . -
pocta Poum @ , Mnozstvo kazdej chemikalie
o  Emisné faktory podl'a . . ,
. . o predanej ako nahrada za latky
Nahrady za latky aplikacie 9 ., L,
" ., . , HFC, poskodzujuce ozoénova vrstvu.
poskodzujuce ozénovi o 9 L . .
PFC , . . Udaje o mnozstve domécich aj
vrstvu Pristup zaloZeny na hmotnostne;j
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dovazanych nadhrad by mali od

rovnovahe: .
dodavatelov.

e Udaje o predaji chemikalii
podla pouzitia

e Udaje o historickom a
sucasnom predaji zariadeni
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upravené o dovoz/vyvoz
podl’a pouzitia

Pristup zalozeny na emisnych

faktoroch: Pocet benveh elekrickvch
Vodotesné folie pre e Udaje o poéte vyrobenych Ocet VYTODENYCA e KIIC ’yc
s PFC L obvodov by sa mali zbierat’ od
elektronické obvody elektrickych obvodov ciemvslu
e  Emisné faktory podl'a P 4
aplikacie

Tab. ¢. 24  Emisie z fluérovanych néhrad latok poskodzujucich ozonova vrstvu

Emisie vyuzitia produktov mézu byt’ tiez vypocitané na zaklade spotrebitel'skych aktivit v rdmci
hranic mesta. Tento pristup odhaduje emisie na zéklade toho, kde sa produkty kupuju a/ alebo
pouzivajl, a nie na zaklade miesta ich vyroby. Mestd mozu pouzit’ kombinaciu pristupu zospodu
nahor a zdola nahor na odhadovanie emisii z vyuzitia produktov na zaklade spotreby. Pristup
zospodu nahor by zahfial identifikaciu produktov zakipenych v ramci hranic mesta, mnozstva a
priemernt zivotnost’ kazdého produktu, ako aj priemernta Groven emisii po¢as pouzivania. Na druhej
strane, pristup zhora nahor by zobral regionalne alebo narodné udaje o aktivitach alebo emisiach
a prispdsobil by ich hranici inventara pomocou vhodného skélovacieho faktora.

4.3.3. ZDROJE INFORMACII A MOZNOSTI ICH VYUZITIA

Zdrojmi informécii 0 emitentoch emisii sklenikovych plynov pre oblast’ priemyselnych procesov
byvaji rozne verejné registre napr. SU SR - SK NACE.

Statisticka klasifikacia ekonomickych ¢innosti SK NACE

Statisticka klasifikacia ekonomickych ¢innosti SK NACE je uréena na kategorizaciu udajov, ktoré
suvisia s ekonomickym subjektom ako Statistickou jednotkou. Je jednym z nastrojov na pripravu
roznych Statistik - vystupy, vstupy do produkéného procesu, tvorba kapitalu a finanéné transakcie
ekonomickych subjektov. Predmetom SK NACE su vSetky pracovné cCinnosti vykondvané
ekonomickymi subjektami. Kazdé polozka klasifikacie zahffia zoskupenie rovnorodych ¢innosti na
prislusnom stupni triedenia. Skladobnymi prvkami jednotlivych zoskupeni st spravidla jednotky
organizacnej Struktary, ktorych ¢innost’ svojimi vysledkami obsiahne jeden alebo viac odborov
vyrobkov alebo vykonov (sluzieb).

SK NACE Rev. 2 je plne kompatibilna s eurdpskou klasifikaciou NACE Revision 2, ktoru pre

krajiny Europskeho Spolocenstva stanovuje Nariadenie Europskeho Parlamentu a Rady (ES) ¢.
1893 /2006 z 20. decembra 2006.
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Vd'aka SK NACE je mozné lepSie zhodnotit’ vyvoj ekonomiky na Slovensku.

SK NACE a zoznam kategérie ¢innosti upravuje Vyhlaska 306 / 2007 Z. z. Pred SK NACE,
v rokoch 1991 az 2006, sa u nas pouzivala Odvetvova klasifikacia ekonomickych ¢innosti (OKEC).

Moznosti vyuzitia informacii

V zasade existuju dve hlavné moznosti zberu udajov potrebnych pre vypocet uhlikovej stopy
priemyselného subjektu.

Prvou moznost'ou je priame oslovenie subjektu s poziadavkou zaslania tdajov samospravou.
Legislativne neexistuje povinnost' poskytovat’ tidaje samospravam, ktoré sa usiluju o inventuru
emisii sklenikovych plynov. Teda, je na oslovenom subjekte, ¢i tidaje poskytne alebo nie. Tuto
moznost’ vyuzili autori informa¢ného materialu a oslovili subjekty priamo. Vysledky prieskumu su
uvedené v texte a Prilohe ¢. 5 (pre tri sektory).

Druhou moznostou je analyza Gidajov, ktoré maja subjekty povinne raz roéne zasielat’ Statistickému
uradu SR. Téato moznost’ z dovodu vysokej ¢asovej a kapacitnej ndro€nosti nebola autormi vyuZzita.

4.3.4. PROBLEMY SPOJENE SO STANOVENIM UHLIKOVEJ STOPY V OBLASTI
PRIEMYSELNYCH PROCESOV A POUZIVANIA VYROBKOV

Pri hl'adani potrebnych tidajov sme pisomne oslovovali organizacie na uzemi mesta Presov (zdroje)
podl'a Narodného systému pre emisie a zachyty sklenikovych plynov a ich prekurzorov za roky
2020, 2021, 2022.

Do nami stanovené¢ho terminu sme obdrzali jednu odpoved’ z firmy MARCOS spol. s.r.o., ktora
nepracuje a nedisponuje tidajmi, ktoré vyzadujeme.

Pre ziskanie komplexnejSich a SirSich informadcii o pocte firiem v konkrétnom nami hl'adanom
odveti na Gzemi mesta PreSov sme kontaktovali Statisticky urad, ktory za Ziadané tidaje uctuje
spravny poplatok vo vyske 42,2€.

Problémy spojené so stanovenim uhlikovej stopy v priemyselnych procesoch:

1. Neuplné udaje: Nie vzdy je mozné ziskat’ kompletné udaje o emisidch vo vSetkych oblastiach
priemyslu. Niektoré prevadzky nemusia monitorovat’ alebo zaznamenavat’ emisie dostatocne
podrobne. To moze viest’ k netplnym tidajom a nespravnym odhadom celkovych emisii.

2. Chybajuce metoédy monitorovania: Niektoré emisie mozu byt komplikovane meratel'né alebo
monitorovatelné. V pripade urcitych plynnych emisii, ako napriklad sklenikové plyny, moze
byt narocné ziskat’ presné¢ udaje. Chybajuce metédy monitorovania mézu mat’ za nasledok
nepresné odhady emisii.
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https://www.slov-lex.sk/pravne-predpisy/SK/ZZ/2007/306/20080101
https://data.gov.sk/dataset/5502

4.3.

Nedostatocna spolupraca: Ziskavanie udajov o emisidch méze vyzadovat spolupracu s
roznymi zainteresovanymi stranami, ako si vyrobcovia, prevadzkovatelia zariadeni,
Specializovani dodavatelia a miestne organy. Nedostatok spoluprace alebo nedostupnost’ idajov
od tychto zainteresovanych stran moze viest’ k nedostatku udajov o emisiach.

Zastarané udaje: Niektoré prevadzky moézu mat zastarané udaje o emisiach, ktoré
nezohladnuju aktualne zmeny v priemyselnych procesoch, technoldgiach alebo normach. To
moze viest’ k nepresnym odhadom emisii.

Nedostatok Skoleni a kapacit: Ziskavanie idajov o emisiach vyzaduje technické znalosti a
schopnosti. Niektoré prevadzky nemusia mat’ dostatocne vySkoleny personal na spravne
zhromazd’ovanie a spracovanie udajov o emisidch. Nedostatok Skoleni a kapacit moze viest’ k
chybam pri zberani a spracovavani udajov.

Manipulacia s adajmi: V niektorych pripadoch moze dojst’ k umyselnej manipulacii s idajmi

o emisiach. Prevadzky moézu zédmerne poskytovat’ falosné alebo skreslené udaje s cielom
minimalizovania mnozstva vyprodukovych emisii.

5. MOZNOSTI VYUZITIA SMART RIESENI PRI ZISKAVANI UDAJOV

Smart rieSenia v merani emisii v priemysle mézu byt vel'mi uzito¢né pri zvySovani efektivity,
monitorovani a riadeni emisii.

MoZnosti vyuZitia smart rieSeni:

1.
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Senzory a loT: Pouzitie senzorov a technoldgii Internetu veci (10T) umoziuje kontinualne
monitorovanie emisii na réznych miestach v priemyselnom procese. Senzory moézu zbierat
udaje o kvalite vzduchu, hladine plynu, teplote a d’alSich faktoroch. Tieto tidaje sa nasledne
prenasaju cez loT na centralny systém, kde su spracované a analyzované.

Datova analyza udajov a umela inteligencia (Al): Vyuzitie datového analytického nastroja
spolu s umelou inteligenciou, mdze priniest’ zrychlenie a najmé zefektivnenie spracovania dat
0 mnozstve produkovanych emisii a aj 0 kvalite prevadzky.

Systémy sledovania emisii: Smart systémy sledovania emisii umoZiiuju automatizované
sledovanie a spravu emisii v redlnom cCase. Tieto systémy integruju rézne Udaje z roznych
senzorov a zariadeni a poskytujii kompletny prehl'ad o emisiach v ¢ase prevadzky. Tieto
systému taktieZ mozu upozornit’ na prekrocenie stanovenych limitov.

Prediktivna analyza a optimalizacia: Smart rieSenia mézu vyuzivat’ prediktivnu analyzu a
optimalizacné algoritmy na predvidanie buducich emisii a navrhovanie opatreni na znizenie
emisii. Na zdklade historie a aktudlnych tdajov moézu tieto systémy identifikovat oblasti
S najvacsim potencidlom na zniZenie emisii a navrhnit’ optimalizované stratégie.

Mobilné aplikacie a sprava udajov: Smart rieSenia mézu zahfiiat’ aj mobilné aplikacie, ktoré

umoziuju jednoduché a rychle zaznamendvanie tidajov o emisiach priamo na mieste.
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Pri vyuzivani tradi¢nych ale aj inovativnych smart rieSeni pri zbere dat o mnozstve emisii, je
potrebné zdoraznit’ a venovat’ pozornost’ samotnej kvalite zberu dat.

Je potrebné zvazit’ nasledujice kroky:

- investovat’ do presnych a kvalitnych meracich zariadeni,

- kalibracia a udrzba meracich zariadeni,

- Skolenie personalu (praca s meracimi zariadeniami),

- kontrola a overovanie tdajov,

- automatizacia procesu (odstranenie chyby I'udského faktora),
- overenie tret'ou stranou.

Uvedené kroky je potrebné systematicky a kontinudlne vykondvat’, aby boli pozadované vysledky
uspokojivé.

44, ODPADY

4.4.1. PODIEL ODPADOV NA PRODUKCII EMISII SKLENIKOVYCH PLYNOV

Odpadové hospodarstvo je vyznamnym aspektom modernej spolo¢nosti, ktory ma zna¢ny vplyv na
zivotné prostredie a udrzatel'nost’. Vyvoj odpadového hospodarstva je dnes Coraz viac orientovany
na minimaliz4ciu odpadu a jeho efektivne zneSkodiiovanie. Je vSak dblezité venovat’ pozornost’ aj
produkcii emisii, ktoré su s nim spojené.

Je prekvapujuce, ze odpadové hospodarstvo zodpovedd az 4 % celkovych emisii v globalnom
meradle. Tento udaj zdoraziluje, Ze odpadovy sektor je vyznamnym zdrojom sklenikovych plynov
a dalSich skodlivych latok, ktoré prispievaji k zmenam klimy.

V odpadovom hospodarstve je jednym z najvyznamnejsich sklenikovych plynov metan, ktory tvori
viac ako 92 % podiel v tomto sektore. Metan je vysledkom anaerdbneho rozkladu organického
materidlu, ako je napr. potravinovy odpad s obmedzenym pristupom kyslika. Skladky tak
predstavuju jedno z najvacsich zdrojov emisii metanu.

Dal$im vyznamnym sklenikovym plynom je oxid dusny (N20), ktory zodpoveda takmer 8 %
celkovych emisii sklenikovych plynov v odpadovom hospodarstve. Oxid dusny je produkovany pri
rozklade dusikatych latok vo vyssich teplotach, ako napr. pri spalovani odpadu alebo pri spracovani
odpadovych vod.
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Produkcia emisii po typoch nakladania s odpadmi
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Obr. ¢.22  Produkcia emisii sklenikovych plynov po typoch nakladania s odpadmi?®

4.4.2. METODIKA VYPOCTU EMISII SKLENIKOVYCH PLYNOV

Mesté produkuji odpad, ktory tvori tuhy odpad a odpadové vody. ZneSkodiovanie odpadu moze
byt uskuto¢iiované na tizemi mesta alebo prepravované na d’al§ie spracovanie do inych miest.
Proces zneSkodiiovania resp. spracovavania odpadu produkuje emisie sklenikovych plynov
prostrednictvom aerdbneho rozkladu, anaerébneho rozkladu alebo spalovania odpadu.

Pre vykazovanie emisii na urovni BASIC mestd nahlasuju vSetky emisie sklenikovych plynov
z likvidacie alebo spracovania odpadu, ktory vznikol na tzemi mesta, bez ohl'adu na to, ¢i sa
spraciiva na Uzemi mesta alebo mimo neho. AvSak emisie z odpadu, ktory je dovezeny z izemia
mimo hranic mesta, ale spraciva sa v meste, sa nezapocitavaji do celkovych emisii BASIC /
BASIC+. Tieto emisie sa stale zaznamenavaji v ¢asti Scope 1 (Rozsah 1), ktora zahina celkové
emisie sklenikovych plynov.

4.42.1. KATEGORIZACIA EMISII Z ODPADU A ODPADOVEJ VODY

Odpad moze byt tvoreny a spracovavany v ramci hranice mesta alebo tvoreny a spracovavany
V r6znych mestach.

Pre ucely vykazovania sa pouZzivajl nasledujuce pravidla:

2 7droj SHMU - Aktualizované k 15. 03. 2023; GHG emisie vyjadrené v GWP z IPCC AR5
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Rozsah 1: Emisie z odpadu spracovaného v ramci hranice mesta - vSetky emisie sklenikovych
plynov, ktoré st spojené s upravou a likvidaciou odpadu v rdmci mesta. Nezalezi na tom, ¢i
odpad vznikol v meste alebo bol do mesta dovezeny. V rdmci vykazovania do systému BASIC
/ BASIC+ sa vykazuji len emisie sklenikovych plynov, ktoré vznikli v meste. Emisie
sklenikovych plynov dovezeného odpadu sa vykazuju v scope 1, ale nezahriiuja sa do systému
BASIC / BASIC+.

Rozsah: Neaplikovatel'né - vSetky emisie sklenikovych plynov, ktoré vznikaju pri pouzivani
elektrickej energie, ktord sa vznika pri spracovani odpadu v meste, sa zahrnl v kategorii
"Stacionarna energia, obchodné a institucionalne budovy a zariadenia”.

Rozsah: Emisie z odpadu vyprodukovaného mestom, ale spracovaného mimo jeho hranic_-
vSetky emisie sklenikovych plynov, ktoré vznikaju pri spracovani odpadu, ktory bol
vyprodukovany mestom, ale bol spracovany v zariadeni, ktoré sa nachddza mimo hranic mesta.

Nasledujuci obrazok predstavuje rozsahy emisii v sektore odpadov v zavislosti na tom, ¢i odpad
vznikol v rdmci alebo mimo hranic mesta. Modra linia na obrazku predstavuje geografickl hranicu
mesta:

a)
b)

c)

odpad vytvoreny mimo mesta a spracovdvany v ramci hranic mesta,
odpad vytvoreny a spracovavany v ramci hranic mesta,
odpad vytvoreny v rdmci hranic mesta a spracovany mimo neho.

Hranica mesta

A) A) dovezeny C) exportovany
odpad odpad

B) odpad vzniknuty a spracovany v
ramci hranic mesta

Obr. €. 13 Rozdelenie odpadu

V sulade s tymto obrazkom, sa kladt poziadavky na podavanie sprav v sektore odpadov nasledovne:
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emisie Rozsah 1 = emisie z A+B (vSetky emisie vznikajice na hranici mesta),

emisie Rozsah 2 = nevykazujt sa v tejto Casti,

emisie Rozsah 3 =emisie z C,

emisie vykazané do syst¢ému BASIC / BASIC+ = emisie z B+C (vsetky emisie vznikajlce z
odpadu vyprodukovaného mestom).
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V pripade, Ze sa odpad vznikajuci v ramci hranic mesta vyvaza mimo mesta na ucely vyroby energie,
emisie by sa nemali zapogitavat’ do celkového poétu. Udaje o tejto ¢innosti by mali byt uvadzané v
casti ,,Odpady* pre zvysenie transparentnosti. Tento druh emisii sa vSak neda zapocitat’ do skupiny
Energeticky priemysel (vid. strana 86), pretoze energia, ktora bola vyrobena z tohto odpadu,
neprichadza do siete. Odportc¢a sa pouzit' oznaéenie ,,JE* (Included Elsewhere) spolu s
jasnym vysvetlenim, preco sa tieto emisie nezapocitavaji do celkového mnozstva mesta (aby sa
predislo dvojitému zapocitaniu).

4.4.2.2. DEFINOVANIE DRUHOV TUHEHO ODPADU A VSEOBECNE POSTUPY
VYPOCTU

Tato kapitola poskytuje ndvod pre mestské samospravy na to, ako odhadntt’ emisie sklenikovych
plynov, konkrétne oxidu uhli¢itého (COz), metanu (CHas) a oxidu dusnatého (N20), z ¢innosti v
oblasti odpadového hospodarstva.

Tieto ¢innosti zahinaju:

Likvidaciu tuhého odpadu na riadenych alebo neriadenych skladkach
2. Biologické spracovanie tuhého odpadu.

3. Spal’ovame a otvorené spal’ovanie odpadu.

4. Cistenie a vypustanie odpadovych vod.

=

Vypoclet emisii sklenikovych plynov v tychto ¢innostiach méze pomdct’ mestskym samospravam
zlepsit’ ich environmentalnu vykonnost’ a plnit’ klimatické ciele.

Poznamka:

Mnohé mestd Cast’ produkovaného tuhého odpadu umiestiiuji na otvorené skladky alebo iné
neriadené lokality. V tomto kontexte sa termin ,,skladka‘* pouZiva na opis riadenych aj neriadenych
skladok odpadu. Odpad sa mo6Ze spalovat’ v oficidlnych spalovniach alebo na neoficidlnych,
otvorenych spalovacich miestach. Autori odpori€aji mestdm vypocitat emisie z riadenych
odpadovych zariadeni a osobitne zdokumentovat’ emisie z neriadenych skladok odpadu.

Definovanie druhov tuhého odpadu

Mesta maju rozdielne kategorie druhov odpadu a metddy jeho zberu. Ak by vedeli ziskat’ presné
udaje o zloZeni a produkcii odpadu, mohli by dosiahnut’ presnejSie vysledky vypoctov. AvSak mesta,
ktoré nedisponuji dostato¢nymi udajmi, moZu pouzit’ Standardné typy a definicie tuhého odpadu
podl'a usmerneni IPCC poskytovanych v GPC subore. Okrem toho by sa mestd mali obozndmit’ so
smernicami [IPCC o analyze zloZenia odpadu. Této kapitola sa zameriava na emisie sklenikovych
plynov z réznych typov tuhého odpadu, ako napriklad z kancelarii, domacnosti, obchodov, trhovisk,
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reStauracii, verejnych institucii, priemyselnych zariadeni, vodarni a kanalizacnych zariadeni,
stavieb a demolacii a pol'nohospodarskych ¢innosti. Tieto Standardné typy tuhého odpadu zahfnaju:

a) Tuhy komunalny odpad

Vo vSeobecnosti je definovany ako odpad, ktory zbieraju obce alebo iné miestne organy. Moze
zahfat’: potravinovy odpad, zdhradny a parkovy odpad, papier a lepenku, drevo, textil, jednorazové
plienky, gumu a kozu, plasty, kov, sklo ainé materialy (napr. popol, Spina, prach, zemina,
elektronicky odpad).

b) Kal

V niektorych mestach sa kal z odpadovych véd z domacnosti povazuje za tuhy komunalny odpad a
kal z Cistenia priemyselnych odpadovych vod sa zase zarad’'uje do priemyselného odpadu. V inych
mestach sa vSetky kaly povazuju za priemyselny odpad. Mesta by mali jasne urcit’ tieto kategorie
pri nahlaseni emisii kalov.

c) Priemyselny odpad

Priemyselny odpad sa liSi v zavislosti od priemyslu, procesov a technologii pouzitych na jeho
vyrobu a od klasifikacie odpadu podla krajiny. V niektorych mestach ¢i krajinach sa stavebny
a odpad z demolacii kategorizuje ako priemyselny odpad, zatial' ¢o v inym mestach mozu byt’
klasifikované ako samostatna kategoria alebo su zahrnuté do druhov tuhého komunalneho odpadu.
V désledku toho sa mnozstvo priemyselného odpadu v réznych krajindch spravuje ako Specificky
druh a nemusi byt zahrnuty do vsSeobecnych Statistik o odpadoch. To komplikuje ziskavanie
presnych udajov o priemyselnom odpade, a preto by mesta mali byt opatrné pri vykazovani emisii
z0 sektora odpadov a dokladne sledovat’ kategoriu odpadu.

d) Ostatny odpad

Klinicky odpad; sklada sa z r6znych materidlov, ako st plastové striekacky, zvieracie tkaniva,
obvizy a latky. V niektorych krajinach sa tento odpad zarad’'uje do komunalneho odpadu. Vacsinou
sa klinicky odpad spal'uje, ale obcas sa likviduje aj na skladkach tuhého odpadu. Neexistuju Ziadne
regiondlne alebo Specifické tidaje o tvorbe klinického odpadu alebo jeho spracovani v jednotlivych
krajinach.

Nebezpeény odpad: zahiiia odpadovy olej, rozpustadlé, popol a d’alSie odpady s vlastnost’ami, ako
st horlavost, vybusnost, Zeravost a toxicita. Takyto odpad sa zvycajne zberd, upravuje a likviduje
oddelene od ostatnych druhov odpadu.

Emisie sklenikovych plynov z klinického a nebezpecného odpadu su vSeobecne nizsie ako emisie z
inych typov odpadu. Preto GPC neposkytuje konkrétne metodické usmernenia pre "iny odpad". Ak
ma mesto Specifické poziadavky, mdze pouzit idaje o zloZeni a spracovani odpadu na vytvorenie
metodiky pre komunalny odpad.

VSeobecné kroky vypoctu emisii
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Dva hlavné faktory, ktoré ovplyvituju vypocet emisii sklenikovych plynov pri spracovani a
likvidacii tuhého odpadu, st mnozstvo odpadu, ktory sa zneSkodiuje, a mnozstvo rozloziteného
organického uhlika v odpade, ktoré urcuje potencidl tvorby metanu. Ak sa odpad spal'uje, dvoma
hlavnymi faktormi st mnozstvo likvidovaného odpadu a mnozstvo fosilneho uhlika v odpade.

Podrobné pokyny na vypocet odpadovej hmoty a rozloziteI'ného organického obsahu:

Urdite mnozstvo (hmotnost’) odpadu, ktory produkuje mesto v danom roku a sposob
nakladania s nim pre vSetky metédy zneSkodiiovania a spracovania. Pre tuhy odpad ulozeny na
skladkach, st potrebné udaje o historii skladky resp. dizky prevadzkovania skladky. Ak sa na
rovnaku skladku vyvéza odpad z viacerych miest, emisie sa rozdelia na zaklade pomeru
Z historickych udajov o produkovanom mnozstve odpadu.

Ak nie je mozné Specifikovat’ udaje o produkcii a zneSkodiiovani odpadu, smernica IPCC z roku
2006 pre narodné¢ inventare sklenikovych plynov poskytuje zakladné hodnoty pre produkciu odpadu
v tonach/obyvatel'a/rok a zdkladné ¢lenenie druhov odpadov uloZenych na skladke, spal'ovanych,
kompostovanych (biologicka tprava) a neSpecifikovanych (tu plati metodika skladkovania).

Vypocitajte emisny faktor pre odpadové hospodarstvo. Pri spracovani réznych typov odpadu,
vratane komunalneho a priemyselného odpadu, sa tvori vel'’ké mnozstvo sklenikového plynu metanu
(CHa4). Na skladkach odpadu sa produkujt obzvlast’ vel'’ké mnozstva CHa, ktoré zodpovedaja 3 az 4
percentam celkovych ro€nych antropogénnych emisii sklenikovych plynov na celom svete. Skladky
odpadu tiez produkuje biogénny oxid uhli¢ity (CO2 (b)) a iné nemetanové prchavé organické
zIlG¢eniny, ako aj malé mnozstva dusi¢nanu (N20), oxidov dusika (NOX) a oxidu uhli¢itého
(CO). Tato cast’ sa venuje len emisiam metanu. Mesta by sa v§ak mali obratit’ na IPCC alebo miestne
zdroje pre vypocet inych sklenikovych plynov, ako je N2O. Emisny faktor pre zneSkodiiovanie
odpadu je urCeny ako potencial tvorby metanu (LO) a je zavisly na obsahu rozloziteInych
organickych latok (,,degradable organic content™ - DOC). Viac informacii o tomto
faktore je uvedenych v nasledujiicom texte.

Vynasobte mnoZstvo zneSkodneného odpadu prisluSnymi emisnymi faktormi. Kazda cast
druhu odpadu by mala byt nasobena s prislusSnymi emisnymi faktormi a nasledne by sa mali
vypocitat’ suvisiace emisie samostatne. V nasledujticich oddieloch st poskytnuté podrobnejSie
informécie o tom, ako by sa tieto kroky mali uskutocnit’.

Poznamka:

2019 Refinement to the 2006 IPCC Guidelines on National Greenhouse Gas Inventories, Volume 5: Waste, Chapter 2:
Waste Generation, Composition, and Management, Annex 2A.1. K dispozicii online: https://www.ipcc-
nggip.iges.or.jp/public/2019rf/pdf/5_Volume5/19R_V5 2 Ch02_Waste Data.pdf

PCC (2001). Summary for Policymakers and Technical Summary of Climate Change 2001: Mitigation. Contribution of
Working Group |1 to the Third Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change, Bert Metz et al.
eds. Cambridge University Press, Cambridge, United Kingdom

DOC = (0,15 x A) + (0,2 x B) + (0,4 x C) + (0,43 x D)+ (0,24 x E) + (0,15 x F)

Rovnica 1.1: RozlozZiteny organicky uhlik ( DOC)
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Hodnota Popis veli¢iny

A Podiel tuhého odpadu, ktory tvoria potraviny

B Podiel tuhého odpadu, ktory tvori zdhradny odpad a iné rastlinné zvysky
C Podiel tuhého odpadu, ktory tvori papier

D Podiel tuhého odpadu, ktory tvori drevo

E Podiel tuhého odpadu, ktory predstavuje textil

F Podiel tuhého odpadu, ktory je priemyselnym

Tab. €. 25 Rozlozitel'ny organicky uhlik (DOC)

Poznamka:

Rovnica upravend z IPCC Good Practice Guidance and Uncertainty Management in National Greenhouse Gas
Inventories (2000). Hodnoty obsahu uhlika pochadzaju z tabul’ky modelu odpadu IPCC, ktora je k dispozicii na adrese:
http://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2006gl/pdf/5_Volume5/V5 2 Ch2 Waste Data.pdf. Udaje o tvorbe odpadu a
zlozeni odpadu $pecifického pre mesto si méze pouzivatel’ pozriet’ aj v dokumente World Bank paper: What a Waste:
A Global Review of Solid Waste Management

Stanovenie zloZenia tuhého odpadu a obsahu rozloziteI’nych organickych latok (DOC)

Pre urcenie zlozenia druhu tuhého odpadu sa odporuca vykonat Stadiu, ktora vyuziva tdaje z
prieskumu a systematicky pristup na analyzu druhu odpadu a urcenie zdroja odpadu. Této analyza
by mala obsahovat’ podiel DOC a fosilneho uhlika v kazdej zloZke odpadu a percentudlny podiel
suchej hmotnosti kazdej zlozky. Ak neexistuje komplexna §tidia zloZenia odpadu, moZu sa pouzit’
vzorove regionalne tidaje a udaje Specifické pre jednotlivé krajiny, ktoré poskytuji usmernenia
IPCC na urcenie zloZenia odpadu a uhlikovych faktorov.

Poznamka:
Hodnoty su dostupné vo Volume 5: Waste, Chapter 2: Waste Generation, Composition, and Management

DOC sa urcuje ako pomer alebo percento vazené¢ho priemeru obsahu uhlika v r6znych zlozkach
druhov odpadu, a Rovnica 1.1 poskytuje odhad DOC pomocou Standardnych hodnét obsahu
uhlika.

Vypocet emisii zo spracovania tuhého odpadu
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Mesto moze zneSkodnovat’ pevny odpad na riadenych alebo neriadenych skladkach, z ktorych je
potrebné uréit’ emisie samostatne. Udaje o mnoZstve produkovaného a spracovavaného odpadu
mozno zistit na zaklade zaznamov od sluzieb/podnikov, ktoré maju na starosti zber odpadu
a nakladanie s nim. Mnozstvo odpadu ulozeného na neriadenych skladkach sa d4 odhadnut
od¢itanim mnozstva odpadu ulozeného na riadenych skladkach od celkového mnozstva
vyprodukovaného odpadu. Celkové mnozstvo vyprodukovaného odpadu mozno vypocitat
nasobenim miery produkcie odpadu na obyvatel'a (t / obyvatel’ / rok) po¢tom obyvatel'ov. Pokyny
na ziskanie tychto informécii stt uvedené v smerniciach IPCC.

Existuji dva sposoby, ako odhadnut’ emisie metanu z likvidacie tuhého odpadu, ktoré sa pouzivaju
v ramci uctovania sklenikovych plynov. Emisie metanu z odpadu ulozeného na skladke mozu trvat’
desat’rocia alebo dokonca storocia a emisie z odpadu ulozeného v minulosti prispievaju k celkovym
emisiam v sucasnosti. Preto su dolezité metody, ktoré zahrnuju emisie z odpadu ulozeného v
roznych obdobiach. Prvd metéda je znama ako rad rozpadu a druhd je zdvdzok metanu. Tieto
metody sa pouzivaji v ramci globalneho Gc¢tovania sklenikovych plynov.

— Metoda ,,First order of decay (FOD)“ zapoditava emisie zo skladky na zaklade produkovanych
emisii v danom roku, bez ohl'adu na to, kedy bol odpad zneskodneny. Tato metdda predpoklada,
ze organickd zlozka odpadu sa postupne rozkladd pocas niekolkych desatroci, priCom sa
uvol'fiuje metan a oxid uhli¢ity. Ak st podmienky konstantné, rychlost’ produkcie metanu zavisi
vyluéne od mnozstva uhlika zostavajiiceho v odpade. Emisie metanu su najvyssie v prvych
rokoch po ulozeni odpadu na skladku, klesaju vsak postupne, ked’ze baktérie zodpovedné za
rozklad spotrebuvaju rozlozitel'ny uhlik v odpade. Metéda FOD poskytuje presnejsi odhad
ro¢nych emisii a odporuca sa v usmerneniach IPCC. Je vSak potrebné disponovat historickymi
informdciami o likvidacii odpadu, ktoré nemusia byt I'ahko dostupné. V texte je uvedena
alternativna metdda, ktorou mézu mesta odhadnut’ historické udaje.

— Metoda ,,Methane commitment (MC)“ zapocitava emisie zo skladky na zaklade mnozstva
odpadu spracovavaného v danom roku. VyuZziva pristup Zivotného cyklu a hmotnostnej bilancie
a vypocitava emisie zo skladok na zaklade mnozstva odpadu zneskodneného v danom roku bez
ohladu na to, kedy skutoéne vznikni emisie (Cast’ emisii sa kazdy rok uvolni po ulozeni
odpadu). Avsak pre vacSinu miest bude metoda MC zvycajne désledkom nadhodnocovania
emisii sklenikovych plynov, pretoze predpokladd, Ze vSetky rozloZitené organické zlozky
likvidované v danom roku sa okamzite rozlozia a zacnu produkovat’ metan.

V nasledujucej Tab. €. 32 je poskytnuté zjednodusené porovnanie tychto dvoch metod, ktoré
zohl'adnuje tivahy pouzivatel'ov, ako napriklad zhodu s ndrodnymi supisom, dostupnost’ dajov a
podobne.

Zohladnenie

DouzivatePa Metanovy zaviazok (MC) Prvy rad rozpadu (FOD)
, . . Y Nevyhoda: Na zaklade mnozstva
, Vyhoda: Vyvchadza 2 mnozs tva odpadu zneskodneného pocas
Jednoduchost odpadu zneskodneného pocas ) R )
. .. .. . . i . inventariza¢ného roka, ako aj
implementacie, poziadavky  inventarneho roka, pricom nie je existuiticeho odpadu na skladke
na udaje potrebné poznat’ predchadzajuce J P

(skladkach). Vyzaduje informacie

zneSkodnenie. S o A .
o historickom zneskodnovani odpadu.
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Stlad s roénymi
inventarami emisii

Rozhodovanie o budiicom
odpade, postupy riadenia

Uvery za znizenie zdrojov /
recyklaciu

Uvery za technické kontroly,
vyrobu tepla / elektricke;j
energie

Zapocet za zabranenie
skladkovaniu

Presnost’

Nevyhoda: Nevyjadruje emisie
sklenikovych plynov pocas
inventariza¢ného roka. Spaja sucasné
a buduce emisie a povazuje ich za
rovnaké. Nekonzistentné s ostatnymi
emisiami v inventure.

Nevyhoda: Mdze viest’
k nadhodnoteniu potencialu zniZenia
emisii.

Vyhoda: Zohl'adiiuje emisie
ovplyvnené znizovanim zdrojov,
opdtovnym pouzitim a recyklaciou.

Nevyhoda: Nezapocitava sucasné
emisie z historickych odpadov

na skladkach, ¢im podceniuje
moznosti zniZenia tychto emisii
prostrednictvom technickych kontrol.

Nevyhoda: Precenuje kratkodobé
vyhody vyhnutia sa skladkovaniu.

Nevyhoda: Vyzaduje si
predpovedanie buducej ucinnosti
zberu plynu a modelovanie
parametrov pocas Zivotnosti
buducich emisii.

Vyhoda: Predstavuje emisie
sklenikovych plynov pocas
inventarizovaného roka v sulade
s ostatnymi emisiami v inventure.

Vyhoda: Rozlozenie vyhod
vyplyvajucich z vyhnutia sa
skladkovaniu na nasledujuce roky.

Nevyhoda: V pripade materidlov s
vyznamnym vplyvom na skladky nie
je FOD tak bezprostredne citliva na
snahy o znizovanie zdrojov, opitovné
pouzitie a recyklaciu.

Vyhoda: Vhodné na priblizné uréenie
mnozstva skladkového plynu, ktory
je k dispozicii pre projekty
spalovania, rekuperacie tepla alebo
vyroby energie.

Vyhoda: RozloZenie prinosov
vyhnutia sa skladkovaniu na
nasledujuce roky, ¢im sa
minimalizuje nadhodnotenie
potencialu zniZenia emisii.

Vyhoda: Presnejsie odraza celkové
emisie, ktoré sa vyskytli v
inventariza¢nom roku.

Tab. ¢. 26  Porovnanie metanového zavizku s metédou rozpadu prvého radu

First order of decay (FOD)

Mesta by mali zvazit pouzitie odpadového modelu IPCC Waste modul (2006) vzhl'adom na
zlozitost’ tohto modelu. Odpadovy model IPCC Waste modul poskytuje dve metddy na odhad emisii
Z tuhého odpadu, ktoré su zaloZzené na uidajoch o zloZeni odpadu. Viacfazovy model zaloZeny na
udajoch o zlozeni odpadu a jednofazovy model zaloZzeny na objemovom odpade. Emisie
z priemyselného odpadu a kalov sa odhaduji podobnym spdsobom ako pri objemovom pevnom
odpade. Ak je zloZenie odpadu stabilné, obe moznosti poskytuji podobné vysledky. AvSak, ak dojde
K rychlym zmenam v zloZeni odpadu, r6zne moznosti vypoctu mozu viest’ k odlisnym vysledkom.
Emisie z priemyselného odpadu akalov sa odhaduji podobnym spésobom ako emisie
Z objemového odpadu. Ak je zloZenie odpadu relativne stabilné, obidve metddy poskytujii podobné
vysledky, ale ak d6jde k rychlym zmenam, mo6Zzu sa vysledky lisit’.

Ak mestd nemaju k dispozicii historické udaje o odpade, mozu pouzit’ celkovy objem odpadu, roky
prevadzky a idaje o obyvatel'stve na odhadnutie historického odpadu a stvisiacich emisii.
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Ak mame k dispozicii niektoré z nasledujicich dodato¢nych udajov, mézeme urcit’ pociatocny
a kone¢ny rok pre vstupy do modelu FOD:

a) rok otvorenia a zatvorenia lokality,

b) rok otvorenia lokality, celkova kapacita (v m®)a hustota odpadu (v Mg/m?)

c) aktualny odpad na mieste a daitum alebo kapacita uzavretia lokality, (S prepo¢tom na Mg)

Ak mame tieto informacie k dispozicii, m6zeme pouzit’ pre Emisie CH4 pre tuhy odpad ulozeny na
skladku model odpadového modelu IPCC Waste modul (2006), ktory sme spominali vyssie.
Itera¢ny proces modelu FOD je uvedeny v rovnici 1.2.

CH4 = { Zx [ MSWX x LO(x) x ((1 - e-k) x e-K (t — X))] - R(t)} x (1 - OX)

Rovnica 1.2: Emisie CH4 pre tuhy odpad uloZeny na skladku

Hodnota Popis velic¢iny Poznamka

CH4 Celkové emisie CH4 v tonach Vypocitané

X Rok otvorenia skladky alebo najskorsi rok dostupnych historickych Vstup zakaznika
udajov

t Inventarny rok Vstup zékaznika

MSWX Celkovy objem tuhého komunalneho odpadu zneskodneného v systéme = Vstup zdkaznika
SWDS v roku x v tonach

R Zozbierany a odstraneny metan (v tonach) v inventariza¢nom roku Vstup zékaznika

LO Potencial tvorby metanu Rovnica 1.4

k Konstanta rychlosti tvorby metanu, ktora suvisi v ¢ase, za ktory sa DOC =~ Vstupné tdaje
v odpade rozlozi na polovicu svojej podvodnej hmotnosti zakaznika alebo

tabul’ka 3.4

usmerneni IPCC
z roku zvizok 3:
odpady, kapitola 3

(0),4 Oxidac¢ny faktor 0,1 pre dobre
riadené skladky;
0 pre neriadené
skladky

*§) ODBORNE
‘4’ O ENERGII
128



Tab. ¢. 27  Odhad modelu prvého radu rozkladu (FOD) pre tuhy odpad ulozeny na skladku

CH4 = MSWX x L0 x (1-frec) x (1-OX)

Rovnica 1.3: Emisie CH4 pre tuhy odpad uloZeny na skladku

CH4 Celkové emisie CH4 v tonach Vypocitané
MSWX Hmotnost’ tuhého odpadu ulozeného na skladku v inventarnom roku, Vstup
merand v tonach zékaznika
LO Potencial tvorby metanu Rovnica 1.4
frec Podiel metanu ziskaného na skladke (spaleného alebo energeticky Rovnica 1.4
zhodnoteného)
0X Oxidacny faktor Vstup
zéakaznika:
0,1 pre
dobre
riadené
skladky; 0
pre
neriadené
skladky

Tab. ¢. 28  Odhad metanového zavizku pre tuhy odpad ulozeny na skladku

L0 =MCF x DOC x DOCF x F x 16/12

Rovnica 1.4: Potencial tvorby metanu - LO

LO Potencial tvorby metanu Vypocitané
MCF korekény faktor metanu na Riadené = 1,0
zaklade typu skladky pre rok Dobre riadené = 0,5
ulozenia (riadena, neriadena atd’. Riadené zle = 0,7
frakcia) Dobre obhospodarovany = 0,4

Slabo obhospodarovany — aktivne = 0,7
Neobhospodarovany (5 m hlboko) = 0,8
Neobhospodarovany (<5 m hlboko) = 0,4
Nezaradené = 0,6
DOC rozlozite'ny organicky uhlik Rovnica 1.1
v roku uloZenia, podiel (tony C/t
odpadu)
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DOCF

16/12

Tab. ¢. 29

podiel DOC, ktory sa nakoniec
rozlozi

podiel metanu v skladkovom
plyne

stechiometricky pomer medzi
metanom a uhlikom

Potencial tvorby metanu, LO

Methane commitment (MC)

Emisie, ktoré suvisia s tuhym odpadom uloZzenym na skladke pocas urcitého roka, je mozné

Predpoklada sa, ze sa rovna 0,6

Predvoleny rozsah 0,4-0,6 (zvycajne 0,5)

vypocitat pomocou vzorca L0, ktory urcuje mnozstvo metanu vyprodukovaného na tonu odpadu.

Tento faktor je zalozeny na mnozstve organického uhlika, ktory sa moze rozlozit' v odpade a zavisi
na zlozeni odpadu a podmienkach skladky. Riadené skladky produkuju vacSie mnozstvo metanu
ako neriadené skladky, ktoré maji viac aerobneho rozkladu, a mokrejsi odpad bude mat’ nizsi

potencial tvorby metanu. LO sa da vypocitat’ podla rovnice 1.4 IPCC .

CH4 = (Zi (mi x EF_CH4) x 10° — R)
N20 = (Zi (mi x EF_N20i) x 10%)

Rovnica 1.5 : Emisie z biologicky spracovaného tuhého odpadu

Hodnota

CH4
N20

EF_CH4

EF_N20

130

Popis veli¢iny

Celkové emisie CH4 v tonach

Celkové emisie N20O v tonach

Hmotnost’ organického odpadu spracovaného
biologickou tipravou typu i, kg

Emisny faktor CH4 na zaklade typu
spracovania, i

Emisny faktor N20 na zéaklade typu
spracovania, i

Poznamka

Vypocitané
Vypocitané
Vstup zakaznika

Vstup zakaznika alebo predvolena
hodnota z Tab. 57 Biologicka uprava
emisny faktor

Vstup od zékaznika alebo predvolena
hodnota z Tab. 57 Emisny faktor
biologického spracovania

':“\‘:1 ODBORNE
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i Typ spracovania: kompostovanie alebo Vstup zakaznika
anaerobna digescia

R Celkové mnozstvo ton CH4 zhodnoteného Vstup zakaznika
v inventariza¢nom roku, ak je zavedeny systém
zhodnocovania plynu

Tab. ¢. 30  Priame emisie z biologicky spracovaného tuhého odpadu

Emisné faktory CH4 Emisné faktory N2O

. (g CH4/ kg odpadu) (g N2O /kg odpadu)
Typ spracovania

Suchy odpad  Mokry odpad  Suchy odpad  Mokry odpad

Kompostovanie 10 4 0,6 0,24
Anaerdbna digescia

v zariadeniach na vyrobu 2 0.8 - -
bioplynu

Zdroj: 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories, Volume 5, Chapter 4: Biological
Treatment of Solid Waste

Tab. ¢. 31  Emisné faktory biologického spracovania

Vypocet emisii z biologického spracovania tuhého odpadu

Za biologické spracovanie organického odpadu sa povazuje kompostovanie alebo anaerdbna
digescia, ktord zahffia potravinovy odpad, zdhradny a parkovy odpad, kaly a d’alSie zdroje.
Biologické spracovanie pomaha znizZit’ celkovy objem odpadu, ktory sa musi zlikvidovat, a znizuje

jeho toxicitu.

Mesta musia nahlasit’ emisie metanu (CHs4), oxidu dusnatého (N20) anebiogénneho oxidu
uhli¢itého (COz2) spojené s biologickym spracovanim odpadu na zaklade mnozstva odpadu, ktory sa
spracoval v danom roku. Ak mesto nepouziva biologické spracovanie alebo spalovanie odpadu,
moZu sa emisie oznadit’ ako ,,nevyskytujuce sa. Udaje o kompostovani a anaerobnej digescii by sa
mali zaznamenévat’ oddelene, aby bolo mozné pouzit’ rozne emisné faktory. Ak sa regeneruje plyn
Z anaerobnej digescie, mesto by malo odpocitat mnozZstvo regenerovaného plynu od celkového

odhadu mnozstva metanu, aby sa zistil ¢isty metan z anaerdbnej digescie.

CO2 = m x Xi(Wfi x dmi x Cfi x FCFi x Ofi) x (44/12)

Rovnica 1.6 : Emisie CO2 zo spal’ovania odpadu
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CcO2 Celkové emisie CO2 zo spal’ovania tuhého odpadu v tonach Vypoditané

m Hmotnost’ spaleného odpadu v tonach Vstup zakaznika
Wii Podiel odpadu pozostavajuci z latky typu i Vstup zakaznika
dmi Obsah susiny v latke typu i

Vstup zakaznika alebo

Cfi Podiel uhlika v suSine latky typu i predvolené hodnoty v tab.
FCFi Podiel fosilneho uhlika na celkovej uhlikovej zlozke latky 58 nizsie

typu i
Ofi Oxida¢ny podiel alebo faktor

Druh spalovaného pevného odpadu, ako je papier/karton,
textil, potravinovy odpad atd’.

Tab. €. 32  Nebiogénne emisie CO2 zo spalovania odpadu

ODBORNE

132 O ENERGII



Kal Fosilny

o Priemyselny Klinicky z odpadnych kvapalny
Parametre Man;;z;}a(rska MSW odpad odpad vod (%) odpad
P (%) (%) (%)
Poznamka 4 Poznamka 5
Obsah susiny
o .
;’1 nﬁ) :’nlg;? poznamkal NA NA NA NA
Celkovy obsah
uhlika v % suS$iny poznamkal 50 60 30 80
Fosilny podiel
uhlika v %
celkového obsahu poznamka 2 90 40 0 100
uhlika
Spalovanie 100 100 100 100 100
Oxidaény faktor v N
. Otvorené
% vstupného P .
uhlika spatovamie 71 NIE NIE NIE NIE

Tab. & 33 Standardné udaje pre emisné faktory CO2 pre spal’ovanie a otvorené
spalovanie?

Poznamky:
NA: nie je k dispozicii, NO: nevyskytuje sa

Poznamka 1: Pouzite predvolené uidaje z Usmerneni IPCC z roku 2006, zv. 5, kap. 2, tabul’ka 2.4
v Casti 2.3 ZlozZenie odpadu a Usmernenia IPCC z roku 2006, zv. 5, kap. 5, rovnica 5.8 (pre susinu),
rovnica 5.9 (pre obsah uhlika) a rovnica 5.10 (pre fosilny podiel uhlika).

Poznamka 2: Standardné tidaje podla typu priemyslu st uvedené v usmerneniach IPCC z roku
2006, zvdzok 5, kapitola 2, tabul’ka 2.5 v Casti 2.3 ZloZenie odpadu. Na odhad emisii pouzite rovnice
uvedené v poznamke 1.

Poznamka 3: Predvolena hodnota 71 % sa uvadza na zaklade experimentalnej $tadie v Japonsku
(YYamada et al. (2010)). Jej neistota je +/-8 percent.
Poznamka 4: Pozri oddiel 2.3.2 Kal v kapitole 2 Usmerneni IPCC z roku 2006, zv. 5.

Poznamka 5: Celkovy obsah uhlika vo fosilnom kvapalnom odpade sa uvadza v percentdch mokrej
hmotnosti a nie v percentach suchej hmotnosti (GIO, 2005).

Poznamka 6: ZvySok po otvorenom spalovani obsahuje nespaleny uhlik vo forme popola alebo
iného pevného zvysku. Nespaleny uhlik sa ma sledovat’ a emisie z likvidacie nespaleného uhlika sa
maju zapocitat’ do prislusnej kategérie. Ked sa v SWDS uskutociiuje otvorené spal’ovanie, spalena
cast’ DOC sa odpocita od DOC v SWDS (pozri oddiel 3.2.1 kapitoly 3 zvézku 5 usmerneni IPCC
z roku 2006). Ak je nespéaleny uhlik umiestneny na povrchu SWDS s aerébnymi podmienkami,
emisie sa nezohl'adnuju. Ak sa stav povazuje za anaerébny d’al§Sim hromadenim odpadu, tato frakcia

24 Zdroj: Spresnenie 2019 - Usmernenia IPCC pre narodné inventury sklenikovych plynov, zvizok 5, kapitola 5:
Spalovanie a otvorené spalovanie odpadu
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sa zarad’'uje do pomaly sa rozkladajiceho odpadu. GPG2000 (IPCC, 2000), vedaci autori usmerneni

IPCC z roku 2006, odborny posudok).

CH4 = Xi(Iwi x Efi) x 10

Rovnica 1.7: Emisie CH4 zo spalovania odpadu

CH4 Emisie CH4 v inventarizaénom roku v tonach

Iwi Mnozstvo pevného odpadu typu i spaleného
alebo otvorene spalené¢ho v tonach

EF Agregatny emisny faktor CH, g CH /tona typu
odpadu i

106 Prevodny faktor z gCH4 na t CH4

i Kategoria alebo druh spal'ovaného/otvoreného
odpadu, Specifikovany takto: MSW: tuhy
komunalny odpad, ISW: tuhy priemyselny
odpad, HW: nebezpecny odpad, CW: klinicky
odpad, SS: kal z ¢isti¢iek odpadovych vod, iné
(ktoré musi byt uvedené)

Tab. ¢. 34  Emisie CH4 zo spal’ovania odpadu

Vypocitané

Vstup zakaznika

Vstup zakaznika
(predvolené hodnoty)

Vstup zakaznika

stoker

Kontinualne spalovanie L )
fluidna vrstva (poznamka 1)

Polokontinualne stoker
spalovanie fluidna vrstva
stoker
Spalovanie v davkach

fluidna vrstva

Poznamka:

0,2
~0
6
188

60

237

V studii citovanej pre tento emisny faktor bola namerana koncentracia CH4 vo vyfukovom plyne niz$ia ako

koncentracia v okolitom vzduchu.

Tab. ¢. 35

Emisné faktory CH4 pre spalovanie pevného komunalneho odpadu?

5 7droj: Usmernenia IPCC pre narodné inventiry sklenikovych plynov z roku 2006, zvizok 5, kapitola 5: Spalovanie

a otvorené spal’ovanie odpadu
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CH4 = Xi(Iwi x Efi) x 10

Rovnica 1.8: Emisie N20O zo spal’ovania odpadu

Hodnota
CH4

Iwi

EF

Tab. ¢. 36

Ak nie st k dispozicii informacie o konkrétnej krajine, je vhodné pouzit’ Standardné faktory
uvedené v Tab. €. 43.

Vypocet emisii zo spal’ovania odpadu a otvoreného spal’ovania

Proces spal’ovania odpadu sa riadi a je kontrolovany priemyselnym procesom, ktory Casto zahfiia
energetické zhodnocovanie. Tento proces umoziiuje meranie vstupov a emisii a poskytuje I'ahko
dostupné udaje. Na druhej strane otvorené spalovanie je nekontrolovany, ¢asto nezdkonny proces
so zvycajne nedostupnymi udajmi. Mestd by mali oddelene vypocitat emisie z tychto dvoch
procesov, pretoze su rozdielne. Emisie CH4, N20O a nebiogénneho CO2 spojené so spalovanim
odpadu by mali byt nahldsené mestami na zaklade mnoZstva odpadu spaleného v roku analyzy.

Emisie CO: suvisiace so spaloviiami sa daju odhadnut’ na zédklade mnozstva odpadu spaleného
Vv zariadeni, celkového obsahu uhlika v odpade a podielu uhlika v pevnom odpade fosilneho
povodu. Emisie inych latok ako COg2, ako napriklad CHs a N20, st ovplyvnené technologiou
a podmienkami pocas procesu spal’ovania. Pre vypocet emisii by mesta mali pouzivat kvantifikacné

Popis velic¢iny

Emisie N20 v inventarizaénom roku
v tonach

Mnozstvo pevného odpadu typu
i spaleného alebo otvorene spalené¢ho
v tonach

Sthrnny emisny faktor N O, g CH /tonu
odpadu typu i

Kategoria alebo druh spalovaného /

otvoreného odpadu, $pecifikovany takto:

= MSW: tuhy komunalny odpad, ISW:
tuhy priemyselny odpad, HW:
nebezpecny odpad, CW: klinicky odpad,

SS: kaly z ¢isti¢iek odpadovych vdd, iné
(musia byt $pecifikované)

Emisie N20O zo spalovania odpadu

Poznamka

Vypocitané

Vstup zékaznika

Vstup zakaznika
(predvolené hodnoty)

Vstup zakaznika

usmernenia uvedené v usmerneniach 2006 IPCC Guidelines (Volume 5, Chapter 5).
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Pri vypocte emisii musia mesta zohl'adnit’ mnozstvo odpadu spaleného v meste, typ technologie
a podmienky pouzivané v procese spalovania a,ucinnost transformdacie energie* (plati pre
spal’ovanie so spatnym ziskavanim energie).

Tpodpady o Tehwologiel Bl o pimamostng ildad
MSW kontinualne 50 vlhka hmotnost’
a polokontinuélne spalovne
MSW spalovne davkového typu 60 vlhka hmotnost’
MSW otvorené spal’ovanie 150 sucha hmotnost’
Priemyselny odpad vsetky typy spal’ovania 100 vlhk4 hmotnost’
Kaly vsetky typy spalovania 450 vlhka hmotnost’
Kal z cisticiek spalovanie 990 sucha hmotnost’
odpadovych vod 900 vlhk4 hmotnost’

Poznamka 1: Pre mesta patriace do Raktiska, Nemecka, Japonska a Holandska pozri 2019 Refinement to the 2006
IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories, Volume 5, Chapter 5: Incineration and Open Burning of
Waste; table 5.4.

Tab. ¢. 37  Predvolené emisné faktory N2O pre rozne druhy odpadu a postupy nakladania s
nim?®

4.423. VYPOCET EMISII Z CISTENIA ODPADOVYCH VOD

Existuji dva sposoby ¢istenia komunalnych odpadovych vod: aerobne (S pritomnost'ou kyslika)
a anaerobne (bez pritomnosti kyslika). Anaerdbne Cistenie vytvara metan a oba spdsoby Cistenia
produkuju oxid dusny prostrednictvom nitrifikdcie a denitrifikdcie splaskového dusika. Metan
a oxid dusny su sklenikové plyny, ktoré sa vytvaraja pri €isteni odpadovych vdd, zatial’ ¢o CO2 sa
povazuje za biogénny pévod. Odpadové voda obsahuje zna¢nu frakciu fosilneho uhlika v dosledku
pouzitia kozmetiky, lie€iv a €istiacich prostriedkov, ktoré sa odvadzaju do mestského kanalizaéného
systému. Mestd by mali zvazovat’ ohlasenie tychto emisii, najmé ak maji vySsie trovne fosilneho
uhlika v odpadovych vodach.

Poznamka: 2019 Refinement to the 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas
Inventories, Volume 5, chapter 6: Wastewater Treatment and Discharge - Appendix 6A.1 Non-
biogenic (fossil) CO2 emissions from wastewater treatment and discharge: Basis for future
methodological development.

26 Zdroj: Usmernenia IPCC pre narodné inventiry sklenikovych plynov z roku 2006, zvizok 5, kapitola 5: Spalovanie
a otvorené spal’ovanie odpadu
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Existuje mnoho spdsobov nakladania, zberu a ipravy odpadovych vod. Kapacity a metody sa liSia
medzi krajinami a mestami a mézu byt’ kategorizované ako domaca alebo priemyselna odpadova
voda. Mestd musia hlasit’ emisie z oboch typov odpadovych vod. Domaca odpadova voda pochédza
Z pouzivania vody v domacnostiach, zatial ¢o priemyselnd odpadovd voda pochadza
zZ priemyselnych procesov. Priemyselna odpadova voda sa moze Cistit’ na mieste alebo vypustat’ do
domovych kanaliza¢nych systémov. Vsetka odpadova voda vypustena do domacej kanalizacie by
sa mala zahrnait’ do emisii z domécej odpadovej vody.

V mnohych rozvojovych krajinach sa odpadové voda vypusta priamo do otvorenych jazier, riek
alebo oceanov. Mesta mozu predpokladat’ zanedbatel'né emisie sklenikovych plynov z tejto akcie
v dosledku nizkej koncentracie organického obsahu. Ak sa vSak odpadova voda vypusta do
stojatého otvoreného vodného utvaru, emisie sklenikovych plynov mozno odhadnut pomocou
Specifickej hodnoty CHSK / BSK z vodného utvaru uvedenej v vzorci 1.9.

Vypocet emisii metanu z Cistenia odpadovych vod a manipulacie s nimi

Mestéa budu musiet’ vediet’ urcit’ niekol'ko faktorov, aby bolo mozné kvantifikovat’ emisie metanu

z Cistenia odpadovych vod. Patri sem:

— mnozstvo odpadovej vody,

— spdsob Cistenia,

— zdroj odpadovej vody a organicky obsah. V zavislosti od poétu obyvatel'ov obsluhovanych
mestom a zlozenia mesta sa d4 odhadnut’ organicky obsah odpadovej vody,

— podiel odpadovych vdd Cistenych z inych miest a ich organicky obsah.

Organicky obsah odpadovej vody sa lisi v zavislosti na tom, ¢i ide o priemyselné alebo obytné
Cistenie. Prijmova skupina, ktora je navrhovand v premennej i, mdze ovplyvnit' vyuzitie
lieCby/cesty, a teda ovplyvnit’ emisny faktor.

CH4 = Zi[(TOWi - Si) Efi —Ri | x 1073

Rovnica 1.9: Emisie CH4 z Cistenia odpadovych vod

Hodnota Popis velic¢iny Poznamka
CH4 Celkové emisie CH4 v metrickych tonach Vypoéitané
TOW Obsah organickych latok v odpadovych vodach Rovnica 1.11

Pre odpadové vody z domacnosti: celkové organické latky
v odpadovych vodach
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Efi

Si

Tab. ¢. 38

Emisny faktor kg CH4 na kg BSK alebo kg CH4 na kg CHSK Rovnica 1.11

Organicka zlozka odstranena ako kal v inventarizacnom roku, kg  Vstup zdkaznika
CHSK/rok alebo kg BSK/rok

Mnozstvo CH4 ziskaného v inventariza¢nom roku, kg CH4/rok Vstup zékaznika

Typ odpadovej vody

Pre odpadové vody z domacnosti: prijmova skupina pre kazdé
Cistenie odpadovych vod a manipulacny systém

Pre priemyselné odpadové vody: celkovy organicky rozlozitelny
material v odpadovych vodach z odvetvi v roku inventory, kg
CHSK/rok

Produkcia CH4 z Cistenia odpadovych vod

CH4 =i [(TOWi - Si) x Efi —Ri | x 10

Rovnica 1.10: Emisie CH4 z priemyselnych odpadovych véd

Hodnota Popis veli¢iny Poznamka

CH4 Celkové emisie CH4 v metrickych tonach Vypoéitané

TOW Celkovy or’ganlcky’ rozloz1'te1ny mgterlal Vstup zakaznika
v odpadovych vodach z priemyslu i

i Priemyselny sektor Vstup zékaznika
Emisny faktor pre priemysel I, kg CH4 na kg , .

Efi CHSK Vstup zékaznika
Organicka zlozka odstranena ako kal

Si v inventarizac¢nom roku, kg CHSK/rok alebo = Vstup zadkaznika
kg BSK/rok

. Mnozstvo CH4 ziskaného v inventarizacnom . .

Ri roku, kg CHd/rok Vstup zakaznika

106 Prepocet kg na Gg

Tab. ¢. 39  Celkové emisie CH4 z priemyselnych odpadovych vod
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TOWi=P x BOD x I x 365
Efj = Bo x MCFj x Ui x Tij

Rovnica 1.11: Obsah organickych latok a emisné faktory v odpadovych vodach z domacnosti

Hodnota Popis velic¢iny Poznamka

Pre odpadové vody z domacnosti: celkovy obsah

TOWi organickych latok v odpadovych vodach v kg Vypocitané
BSK/rok
P Pocet obyvatel'ov mesta v roku inventiiry (osoba) Vstup zakaznika

BSK na obyvatel'a v inventarizacnom roku,

BOD glosoba/deft Vstup zakaznika
V pripade absencie odborného
‘s o e . posudku méze mesto uplatnit’
I Kor?lfc’:ny, faktor pre d a%sw priemyselné BSK standardnt hodnotu 1,25 za
vypustané do kanalizacie . , ,
vyzbieran odpadovi vodu a
1,00 za nevyzbieranu.
Efi Emisny faktor pre kazdy systém Upravy a manipulacie = Vypocitané
Zadana alebo predvolena
., . . hodnota:
Bo Maximalna kapacita produkcie CH4 + 0,6 kg CH4/kg BSK
* 0,25 kg CH4/kg CHSK
MCF;j Metanovy korekeny faktor (podiel) Vstup zékaznika
Ui Podiel obyvatel'stva v prijmovej skupine i v roku Vstup zakaznika

inventary

Stupen vyuzitia (pomer) lieCebnej/vypustacej cesty
Ti,j alebo systému, j, pre kazda prijmovu skupinu frakcie Vstup zakaznika
1 v inventdrnom roku

Tab. ¢. 40  Obsah organickych latok a emisné faktory v odpadovych vodach z domacnosti’

Vypocet emisii oxidu dusného z ¢istenia odpadovych vod a manipulicie s nimi

Vyputstanie oxidu dusného (N20) moéze byt bud’ priame, v pripade emisii priamo z Cistiarni
odpadovych vod, alebo nepriame, ak odpadové vody st likvidované vo vodnych tokoch, jazerach
alebo moriach. Priame emisie z nitrifikacie a denitrifikacie na Cistiarnach odpadovych vod sa
povazuju za vedl'aj$i zdroj emisii a nebudu v tejto Casti zahrnuté. Preto sa tato sekcia zameriava na
nepriame emisie N2O z odpadovych vod, ktoré sa vypustaji do vodného prostredia po Cisteni
odpadovych vod.

27 7droj: Usmernenia IPCC pre narodné inventiry sklenikovych plynov z roku 2006, zvizok 5, kapitola 6: Cistenie a
vypustanie odpadovych
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N20 = [(P x Protein x Fnpr * Fnon-con X Fino-com) — Nstupce | X EFerrLuent x 44/28 x 102

Rovnica 1.12: Emisie N2O z odpadovych vod

Hodnota Popis velic¢iny Poznamka
N20 Celkové emisie N20O v tonach Vypocitané
Celkovy pocet obyvatel'ov obsluhovanych tpraviiou
P d yP v yenup Vstup zakaznika
vody

Protein Roc¢na spotreba bielkovin na obyvatela, kg/osoba/rok  Vstup zédkaznika

1,1 pre krajiny, v ktorych nie je
k dispozicii odpad;

F NON-CON Faktor na Gpravu pre nespotrebované bielkoviny
1,4 pre krajiny s likvidaciou
odpadu
F NPR Podiel dusika v bielkovinach 0,16, kg N/kg bielkovin
Faktor pre priemyselné a komer¢né bielkoviny 1,25 Centralizované systémy;
F IND-COM

o o
vypustané do kanalizacie 0 Decentralizované systémy

Zadana alebo predvolena

N SLUDGE Dusik odstraneny kalom, kg N/rok
hodnota: 0
Pozri Standardné hodnoty EF
pre odpadové vody
EF EFFLUENT Emisny ff\ktorApre emisie N20O z vypustenych do z domécnosti a priemyselné
odpadovych vod v kg N20O-N na kg N O odpadové vody

44/28 Prepocet kg N20-N na kg N20

Tab. ¢. 41  Nepriame emisie N20O z odpadovych vod

4.4.3. ZDROJE INFORMACII A MOZNOSTI ICH VYUZITIA

Zistovanie tdajov o produkcii emisii v odpadovom hospodarstve je kIi¢ovym prvkom pri boji proti
znecist'ovaniu Zivotného prostredia a dosahovani udrzateI'ného rozvoja. Tieto idaje nam poskytuju
cenné informécie o mnozstve sklenikovych plynov uvolnenych do atmosféry v dosledku
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spracovania a nakladania s odpadom. S ciel'om ziskat’ relevantné informacie je potrebné obratit’ sa
na organizacie zodpovedné za odpadové hospodarstvo v danom meste a poziadat’ ich o tidaje.

Nas postup zacal s identifikaciou prislusnych organizacii, ktoré sa zaoberaju riadenim odpadového
hospodarstva. Kontaktovali sme mestsky trad a v naSom pripade aj mestsky podnik zabezpecujtci
spravu odpadu, aby sme zabezpecili ¢o najkomplexnejSie informacie. Ziskali sme ich kontaktné
udaje a nasledne sme napisali formalne ziadosti o tidaje tykajuce sa emisii sklenikovych plynov v
odpadovom hospodarstve.

V naSich ziadostiach sme jasne vysvetlili ucel nasej poziadavky a zdoéraznili vyznam ziskania tychto
udajov pre naSu Studiu o udrzatelnosti a environmentalnych vplyvoch odpadového hospodarstva.

Cakanie na odpoved’ bolo neoddeliteI'nou sticastou procesu. Organizacie mali svoje vlastné postupy
a Casové ramce na spracovanie ziadosti. Je dolezité si uvedomit’, Ze ziskanie presnych udajov moze
byt procesom, ktory vyzaduje ¢as a spolupracu s relevantnymi organizaciami.

Pre vyc¢islenie emisii z oblasti odpadového hospodarstva sme pozadovali nasledujuce udaje za roky
2022, 2021, 2020.

4.4.4. PROBLEMY SPOJENE SO STANOVENIM UHLIKOVEJ STOPY V OBLASTI ODPADOV

V ramci nasej snahy ziskat’ potrebné udaje tykajice sa emisii a produkcie sklenikovych plynov za
roky 2020, 2021 a 2022 sme sa rozhodli kontaktovat’ rozne organizacie a zdroje. S cielom dodrzat’
Narodného systému pre emisie a zachyty sklenikovych plynov a ich prekurzorov sme sa obratili na
tieto organizacie s pisomnou ziadostou. V ziadosti sme vysvetlili naSe umysly a potrebu ziskat’
presné a spol'ahlivé tdaje v stlade s platnymi smernicami a predpismi.

V pripade vycisl'ovania emisii pre kategdriu odpadové hospodarstvo sme v ramci mesta PreSov
oslovili mestsky podnik ,,Technické sluzby mesta Presov®, ktory zabezpecuje evidenciu, zber,
nakladanie a spracovanie odpadu v rdmci mesta a spolo¢nost’ ,,Vychodoslovenskd vodarenska
spolo¢nost’, a.s.”, ktora ma na starosti odpadové vody v rdmci mesta PreSov.

Do poZadovaného terminu sme dostali odpovede, za ktoré sme jednotlivym pracovnikom vdacni.
Pozadované informacie vSak neboli Gplne anadalej sa budeme usilovat o ziskanie d’alSich
potrebnych udajov, aby sme mohli naplnit’ naSe ciele a vypracovat’ tplnti a doveryhodnt analyzu
produkcii emisii a sklenikovych plynov. Budeme pokracovat v spolupraci s konkrétnymi
organizaciami a dufame, Ze ziskame d’alSie odpovede a udaje, ktoré ndm umoznia GspeSne dokoncit’
nasu Stadiu.

V odpovedi z mestského podniku boli poskytnuté informécie o celkovom mnozstve odpadu, ktory
bol vyvezeny na skladky a o mnoZstve odpadu, ktory bol spracovany kompostovanim. Je vSak
dolezité uviest’, ze z tychto poskytnutych tdajov nie je mozné priamo vy¢islit’ produkciu emisii
odpadového hospodarstva v meste PreSov. Pre dosiahnutie tohto ciel'a budeme potrebovat’ d’alSie
informacie a data o typoch odpadu, technoldgiach spracovania a podmienkach, ktoré su vyuzivané
v odpadovom hospodarstve mesta. V pripade spolo¢nosti, ktord ma v sprave odpadové vody, boli
doruéené informacie takmer kompletné. Chybali posledné informacie ako napr. pomer ¢istiacej a
vypustace] vody ¢i korekéné faktory emisii. Tieto chybajliice idaje sa vSak nezbieraji. Budeme
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pokracovat’ v komunikacii s d’alSimi organizaciami a zdrojmi, aby sme ziskali potrebné informacie
na vypracovanie kompletného a presného zhodnotenia emisii z odpadového hospodarstva v meste
PreSov.

4.45. MOZNOSTI VYUZITIA SMART RIESENI PRI ZISKAVANI UDAJOV

S ohl'adom na najvacsi problém spojeny s vycislovanim emisii v odpadovom hospodarstve, ktorym
je nedostatok informadcii v danej oblasti, je nevyhnutné zvazit predovsSetkym integraciu smart
systémov s dorazom na zber dat. Jednym z kI'icovych krokov moéze byt zavedenie Specialneho
softvéru pre zber a analyzu dat odpadového hospodarstva a jeho nasledné prepojenie s komplexnym
softvérom SmartCity. Tymto sposobom by sme dosiahli efektivny systém odpadového hospodarstva
zalozeny na vyuziti inteligentnych technologii, ktoré by umoznili automatizovat' evidenciu,
monitorovanie a kontrolu mnozstva odpadu.

Délezitym prvkom v tomto systéme by mohlo byt zavedenie vazenia odpadu pri jeho zbere
a evidencia mnozstva spotreby odpadu jednotlivych obcanov. Tieto informacie by poskytli
presnejSie udaje o mnozZstve vyprodukovaného odpadu ajeho rozloZzeni medzi jednotlivymi
obcanmi. Taktiez by sa mohli zaviest' inteligentné kontajnery alebo inteligentné senzory na
existujuce kontajnery, ktoré by automaticky zaznamenavali a hlasili naplnenost’, ¢o by umoznilo
efektivnejSie planovanie zvozov a minimalizaciu plnenia kontajnerov na nadmernu kapacitu.

Daldim doélezitym opatrenim by mohla byt modernizacia triediacich liniek, ¢o by umoznilo
efektivnejSie triedenie odpadu a zvysSenie percenta recyklacie. Moderné triediace linky vybavené
senzormi a obrazovym rozpoznavanim by boli schopné presnejsie identifikovat’ a oddelit’ jednotlivé
druhy odpadu, ¢im by sa minimalizovala chybovost’ a zvysila Gi€¢innost’ procesu triedenia.

Celkové zavedenie tychto inteligentnych technologii a systémov by prispelo k ziskaniu
kvalitnejSich a presnejSich dat potrebnych na vyc¢islenie emisii v odpadovom hospodarstve. Tym by
sme mali lepSie informacie o produkcii odpadu, jeho zlozeni a mnozZstve, ¢o by umozZnilo lepSie
planovanie a riadenie odpadovych tokov v meste. Okrem toho by sa tymito opatreniami zvysila
efektivnost’ spracovania odpadu, minimalizovalo sa jeho skladkovanie a podporilo recyklovanie, ¢o
by malo pozitivny vplyv na Zivotné prostredie a udrzatelnost’ mesta.

45. POLENOHOSPODARSTVO, LESNICTVO, VYUZIVANIE UZEMIA

4.5.1. PODIEL POLNOHOSPODARSTVA, LESNICTVA, VYUZIVANIA UZEMIA NA
PRODUKCII EMISII SKLENIKOVYCH PLYNOV

Emisie z pol'nohospodarstva, lesnictva a vyuzivania uzemia klesli vyraznejsie v pomere celkovych
emisii na Slovensku od roku 1990.

V roku 2020 podiel polnohospodarstva, lesnictva a vyuZzivania izemia na produkcii emisii
sklenikovych plynov ¢inil cca 7 % z celkovej produkcie emisii na Slovensku a v Europskej tnii je
to cca 11 %.
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Celkové emisie a emisie v polnohospodarstve
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Obr. ¢. 14 Celkové emisie a emisie v pol'nohospodarstve?®

Podiel emisii v polnohospodarstve v %
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Obr. ¢. 15 Podiel emisii v polnohospodarstve?®

28 7droj: SHMI:J
2 7Zdroj: SHMU

r. ODBORNE
143 ; O ENERGII



4.5.2. METODIKA VYPOCTU EMISIi SKLENIKOVYCH PLYNOV

Oblast’ pol'nohospodarstva, lesnictva a d’alSieho vyzivania pody ( AFOLU), produkuje emisie, ale
aj pohlcuje sklenikové plyny roznymi spdsobmi vratane zmien pri vyuzivani pody, ktoré sa menia
na zaklade zloZenia vegeticie a obhospodarovania pddy, lesov ainych pozemkov. Metan

produkovany pri traviacich procesoch hospodarskych zvierat a nakladanie so Zivinami na
pol'nohospodarske tcely.

Kategorizacia emisii z PoPnohospodarstva, lesnictva a vyuzivania pédy (,AFOLU*)

1. Rozsah:

Emisie vyprodukované na tzemi mesta z pol'nohospodarskej ¢innosti a vyuzivania pddy a ich
zmien

— emisie sklenikovych plynov spojené s vyrobou dusikatych hnojiv, ktoré predstavuja velka cast’
emisii z pol'nohospodarstva sa nezapocitavaja do AFOLU

— emisie CO; z vyuZzivania pody a zmien vo vyuzivani pddy si vypocitané v ramci AFOLU
a uvadzaju sa v rozsahu 1.,

2. Rozsah:

Emisie vyprodukované na tizemi mesta ale neuplatiiuji sa

— emisie produkované z vyuzivania energie dodanej zo siete pre budovy a vozidla na farmach
alebo inych pol'nohospodarskych oblastiach.

3. Rozsah:

Iné emisie vyprodukované mimo uizemia mesta

— emisie vyprodukované z ¢innosti vyuZivania pddy mimo Uzemia mesta (napr.
pol'nohospodarske produkty dovazané na spotrebu v ramci izemia mesta)

Vymedzenie ¢innosti AFOLU

Niektoré mestd, ktoré su bez evidencie meratel'nych polnohospodarskych aktivit alebo kde je

relativne malé mnozstvo vegetacie dreva v mestskych oblastiach, tak nemusia mat’ Ziadne vel'ké

mnozstvo emisii.

Ostatné mesta mo6Zu mat’ vyznamné polnohospodarske ¢innosti, napr. vo via¢sej miere orntl podu,

lesy, trvale travnaté porasty, mokrade alebo mestské stromy (alebo inu vegetaciu, ktora sposobuje

emisie alebo odstranuju sklenikové plyny).
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Notacné (poznamkové kI'i¢e) sa pouzivaji na oznacenie miest, kde sa nevyskytuju zdroje alebo kde
existuju medzery v udajoch.

Usmernenia IPCC kategorizuju Cinnosti suvisiace s pol'nohospodarstvom, lesnictvom a inymi
vyuzitiami pddy do troch hlavnych oblasti:

— hospodarske zvierata,

— pozemky,

— zdroje emisii r6znych sklenikovych plynov inych ako CO2 na pevnine.

Existuje niekol’ko metdd na kvantifikéciu emisii suvisiacich s pol'nohospodarstvom, lesnictvom a
inymi vyuzitiami pody. Usmernenia uvedené v tejto kapitole sa riadia metodikou urovne 1 IPCC,
pokial nie je uvedené inak.

Metodiky urovne 1 vyuzivaju Standardné udaje IPCC, zatial' ¢o metodiky Grovne 2 a 3 pouzivaju
Specifické tidaje pre jednotlivé krajiny. Ak su k dispozicii, mali by sa pouzit’ Specifické udaje pre
danu krajinu, inak sa mali pouZit’ Standardné udaje IPCC. PodrobnejSie usmernenia moZno najst’
v Usmerneniach IPCC pre narodny inventar sklenikovych plynov z roku 2006 a v Usmerneniach
IPCC pre spravnu prax v oblasti vyuzivania pddy, zmien vo vyuzivani pddy a lesnictva z roku 2013.
V roku 2019 sa usmernenia pre narodné inventare sklenikovych plynov z roku 2006 doplnili o d’alSie
usmernenia pre hospodarenie so zvieratami, ktoré nemozno charakterizovat’ do vyssie uvedenych
urovni.

452.1. VYPOCET EMISII Z HOSPODARSKYCH ZVIRAT

Prostrednictvom ¢revnej fermentacie a hospodarenia s hnojom zivociSna vyroba emituje metan
(CHa) a oxid dusnaty (N2O). Emisie zvierat CO> zo Zivoé¢i$nej vyroby nie su posudzované, pretoze
sa predpokladaju, Ze ro¢né Cisté emisie CO2 st nulové. To znamend, ze CO> fotosyntetizovanymi
rastlinami sa vracia do atmosféry ako CO2 vydychovany zvieratami. AvSak, ¢ast’ uhlika sa vracia
ako metan (CHg), a preto sa emisie CH4 musia posudzovat’ samostatne.

Entericka fermentacia

Mnozstvo CHs uvol'neného pocas enterickej fermentacie zavisi predovsetkym od poctu zvierat, typu
traviaceho systému, druhu a mnoZstva skonzumovaného krmiva. Emisie metanu moZno odhadnut’
vynasobenim poc¢tu hospodarskych zvierat pre kazdy druh zvierat emisnym faktorom (pozri rovnicu
1.1). Udaje o &innostiach hospodérskych zvierat mozno ziskat z roznych zdrojov vratane vladnych
a pol'nohospodarskych institucii. Ak takéto idaje nie su k dispozicii, je mozné urobit’ odhady na
zéklade udajov z prieskumov vyuzivania pody. Hospodarske zvierata by mali byt’ kategorizované
podra klasifikacie IPCC: hovadzi dobytok (mliecny a nemliecny); ovce; kozy; tavy; kone; muly a
somare; diva zver (jelene, diviaky...); osipané; hydina a iné typy zvierat. Ak su k dispozicii, mali by
sa pouzit’ emisné faktory Specifické pre krajinu, inak sa mézu pouzit’ Standardné emisné faktory
IPCC.
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CH4 = N1y X EFgnterict) X 1073

Rovnica 2.1: Emisie CH4 z enterickej fermentacie®

CH4 emisie metdnu v tonach
N pocet hospodarskych zvierat (ks) danej kategorie
EF emisny faktor pre entericku fermentaciu (kg metanu na kus a rok)

Hospodarenie s hnojom

Metan (CHgs) vznika rozkladom hnoja v anaerébnych podmienkach pocas skladovania a
spracovania, zatial’ ¢o priame emisie oxidu dusného (N20) st vysledkom kombinovanej nitrifikacie
a denitrifikécie dusika obsiahnutého v hnoji. Hlavnymi faktormi ovplyviiujicimi emisie CHa st
mnozstvo hnoja a podiel hnoja, ktory sa anaerdbne rozklada.

Prvy zéavisi od miery produkcie odpadu na zviera a poctu zvierat, zatial ¢o druhy je urCeny
sposobom hospodarenia s hnojom. Emisie N2O z hnoja pocas skladovania a spracovania zavisia od
obsahu dusika a uhlika v hnoji, ako aj od dizky skladovania a typu spracovania. Termin "hnoj" sa
tu pouziva v komplexnom zmysle, ktory zahiiia pevné aj tekuté vykaly produkované hospodarskymi
zvieratami. Emisie N2O z hnoja zavisi od obsahu dusika a uhlika v hnoji a od diZzky skladovania a
typu spracovania. Spalovanie hnoja na palivo sa zahriiuje do emisii staciondrnej energie alebo

odpadu.

Emisie CH4 z hospodéarenia s hnojom

Emisie CH4 zo systémov nakladania s hnojom st zavislé od teploty. Pre vypocet emisii CHs z
hospodarenia s hnojom je potrebné mat’ tidaje o pocte hospodarskych zvierat podl'a typu zvierat a
priemernej ro¢nej teplote v kombinacii s prislusnymi emisnymi faktormi (pozri rovnicu 1.2). Pocty
hospodarskych zvierat a ich kategorizacia by mali byt v sulade s metodou uvedenou v oddiele
6.5.2.1.1. Udaje o priemernej rocnej teplote mozno ziskat z medzinirodnych a nirodnych
meteorologickych centier, ako aj z akademickych zdrojov. Ak su k dispozicii, mali by sa pouzit’
emisné faktory Specifické pre dant krajinu v zavislosti od teploty; pripadne sa mdézu pouzit’
Standardné emisné faktory IPCC.

Emisie N20O z hospodarenia s hnojom

Hospodarenie s hnojom sa poskytuje pocas skladovania a spracovania hnoja pred jeho pouzitim na
podu alebo inym sposobom na kfmenie, palivové alebo stavebné ucely. Odhad emisii N2O zo
systtmov hospodarenia s hnojom zahffia vynasobenie vSetkych celkovych mnozZstiev
vyprodukovaného hnoja (zo vSetkych druhov zvierat) v kazdom type systému hospodarenia s
emisnym stropom pre dany typ systému hospodarenia s hnojom (pozri rovnicu 2.3).

30 Zdroj: Upravené podl'a Usmerneni IPCC pre narodné inventury sklenikovych plynov z roku 2006, zvizok 4,
Pol'nohospodarstvo, lesnictvo a iné vyuzivanie pody.
www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2006gl/vol4.html
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Tento proces zahfna nasledujuce kroky:

1. Zbierat tdaje o dobytku podl'a typu zvierat (T),

2. Uréit’ ro¢na priemernt mieru exkrecie dusika na hlavu (Next) pre kazda definovant kategoriu
zvierat T,

3. Urcit’ podiel celkovej rocnej exkrecie dusika pre kazda jednu kategoriu T, ktora sa riadi v kazdom
systéme nakladania s hnojom S (MS(r.s)),

4. Ziskat emisné faktory N2O pre kazdy systém nakladania s hnojom S (EF(s)),

5. Pre kazdy typ systému nakladania s hnojom S vynasobit’ jeho emisny faktor (EFs) celkovym
mnozstvom spravovaného dusika (z kazdej kategorie zvierat) v tomto systéme, aby sa odhadli
emisie tohto N2O zo systému hospodarenia s hnojom

CH4 = (N(T) X EF(T) X 10_3)

Rovnica 2.2: Emisie CH4 z hospodarenia s hnojom?!

CH,4 emisie metanu v tonach
N pocet hospodarskych zvierat (ks) danej kategorie
EF emisny faktor pre entericku fermentaciu (kg metanu na kus a rok)

Emisie sa potom spoéitajii za vietky systémy hospodarenia s hnojom. Udaje $pecifické pre
jednotlivé krajiny mozno ziskat’ z ndrodného inventara, pol'nohospodarskeho priemyslu a vedecke;j
literatiry. Alternativne sa mozu pouzit' udaje z inych krajin, ktoré maji hospodarske zvierata s
podobnymi vlastnost’ami, alebo predvolené tdaje IPCC o vylu¢ovani dusika a predvolené udaje o
systéme hospodarenia s mastalnym hnojom.

Emisie N2O produkované mastalnym hnojom na pastvinach, vybehoch a vybehoch (pastva)
pochéadzaju priamo a nepriamo z pody a uvadzaju sa v kategorii Emisie N2O z obhospodarovanych
pod (pozri kapitolu 4.5.2.3.4). Emisie N2O spojené so spal’ovanim hnoja ako paliva sa uvadzaju v
polozke Stacionarna energia (kapitola 4.1) alebo v ¢asti Odpad (kapitola 4.3), ak sa spaluje bez
opatovneho ziskavania energie.

Vsimnite si, Ze emisie z kvapalnych/kalovych systémov bez prirodzenej kory, anaerdbnych lagiin a
anaerobnych digestorov sa povazuji za zanedbatelné na zaklade absencie oxidovanych foriem
dusika vstupujucich do tychto systémov v kombinacii s nizkym potencidlom nitrifikacie a
denitrifikécie v systéme.

N,0 = (Ts(Xr(Nt X Nex(y X MSp) (1)) X EF(5)) X 44/28 x 1073)

Rovnica 2.3: Emisie N,O z hospodarenia s hnojom®

31 Zdroj: Upravené podla Usmerneni IPCC pre narodné inventlry sklenikovych plynov z roku 2006, zvizok 4,
PolI'nohospodarstvo, lesnictvo a iné vyuzivanie pody.
www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2006gl/vol4.html
32 Zdroj: Upravené podla Usmerneni IPCC pre narodné inventiry sklenikovych plynov z roku 2006, zvizok 4,
Pol'nohospodarstvo, lesnictvo a iné vyuzivanie pody.
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N2O  emisie N2O (t)

S Systém nakladania s hnojom (MMS)

T Kategoria hospodarskych zvierat

N pocet hospodarskych zvierat (ks) danej kategorie

Nexr Roéné vylucovanie dusika v pripade hospodarskych zvierat danej kategorie (kg dusika na zviera za rok (vid’
rovnicu 2.4))

MS Podiel celkového ro¢ného vylucovania dusika riadeného v MMS pre kazda kategériu hospodarskych
zvierat

EFs)  Emisny faktor pre priame emisie NoO z MMS(kg N2O na kus a rok)

44/28  Prepocet emisii N2O-N na emisie N,O

Nex(ty = Nrate(r) X TAM(1) X 1073 x 365

Rovnica 2.4: Ro¢na miera vylu€ovania hospodarskych zvierat®

Nexm  Roéné vyluCovanie danej kategorie hospodarskych zvierat (kg na rok)
Nrate(T) Standardna rychlost’ vylu€ovania danych hosp. zvierat (kg na 1000kg zvierat'a na den)
TAM(m Typicka hmotnost’ zvierat v pripade hosp. zvierat danej kategérie (kg na zviera)

Kategoria Definicia

Vsetka pdda s drevnatou vegetaciou, ktora je v stulade s prahovymi hodnotami
Lesna poda pouzivanymi na vymedzenie lesnej pody v ndrodnom inventari

Obrabana pdda vratane ryzovych poli a agrolesnicke systémy, kde Struktira vegetacie
nesplia kritéria pre lesnu podu
Porasty a pasienky, ktoré sa nepovazujti za ornt pédu, a systémy s drevinovou vegetaciou

Orna poda

Pasienk X . L. , A ;7
astenky a inou netravnatou vegetaciou, ktora nesplia kritéria pre lesna podu
Uzemia, kde sa t'azi raselina a pozemky, ktoré su celoroc¢ne alebo cast’ roka chranené alebo
Mokrade . . 1w o
nasytené vodou, vratane oblasti bazin a mociarov.
Sad Vsetky pozemky, ktoré boli upravené pre téely 'udskych osad, vratane stromoradi popri
Y dopravnej infrastrukture
Ostatné Neurodné pddy, skalnaté oblasti, ladovce a pozemky ktoré nespadaju do ziadne;j

z ostatnych piatich kategorii

Tab. ¢. 42  Kategorie vyuZivania pody a zodpovedajice odkazy IPCC

AC(AFOLU) = ACFL ar ACCL + ACGL+ACWL ar ACSL+AC0L

Rovnica 2.5: Emisie uhlika z vyuZivania pody a zmeny vo vyuzivani pody>*

www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2006gl/vol4.html

33 Zdroj: Upravené podl'a Usmerneni IPCC pre narodné inventury sklenikovych plynov z roku 2006, zvizok 4,
PolI'nohospodarstvo, lesnictvo a iné vyuzivanie pody.

www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2006gl/vol4.html

3 Zdroj: Upravené podl'a Usmerneni IPCC pre narodné inventury sklenikovych plynov z roku 2006, zvizok 4,
Pol'nohospodarstvo, lesnictvo a iné vyuzivanie pody, oddiel 2.2.1, rov. 2.1. Dostupné na: www.ipcc-
nggip.iges.or.jp/public/2006gl/vol4.html
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AC Zmena zasob uhlika

AFOLU Pol'nohospodarstvo, lesnictvo a iné vyuzivanie pody
FL Lesna poda

CL Orna poda

GL Pasienky

WL Mokrade

SL Sady

oL Ostatné

452.2. VYPOCET EMISII Z\VYUZIVANIA PODY A ZMENY VYUZIVANIA PODY

IPCC rozdel'uje vyuzivanie pody do Siestich kategoérii: lesna pdda; orna pdda; pasienky; mokrade;
sady; a iné (pozri tabul’ku A). Emisie a odstranovanie CO2 vychadzaju zo zmien v zasobach uhlika
v ekosystéme a odhaduju sa pre kazdu kategoriu vyuzitia pody (pozri rovnicu 1.5). To zahifia podu
zostavajucu v kategorii vyuzitia pddy, ako aj podu prerobenu na iné vyuzitie. Zasoby uhlika
pozostavaji. z nadzemnej] a podzemnej biomasy, mftvej organickej  hmoty
(odumreté drevo a odpadky) a organickej hmoty v pdde.

Odhadovanie zmien uhlika zavisi od dostupnosti udajov, modelov a zdrojov na zhromazd'ovanie a
analyzu informacii. GPC odporGi¢a mestdm prijat’ zjednoduSeny pristup, ktory pozostidva z
vynasobenia Cistej rofnej zmeny zasob uhlika pre rézne vyuzivania kategorie pody (a zmeny
vyuzivania pody) podla plochy povrchu.

Je mozné ziskat’ kategorizaciu vyuzitia pody podl'a rozlohy od narodnych agentir alebo miestnej
samospravy vyuzivajucej podu, tdaje o zénovani alebo dialkovom prieskume zeme. Niektoré
pozemky mozno klasifikovat do jedného alebo viacerych kategérii z dovodu viacndsobného
vyuzitia, ktoré spiiia kritéria viac ako jednu definiciu. Bol viak stanoveny rebri¢ek vyvinuty na
priradenie tychto pripadov do jedného vyuzitia uzemia kategorii. Proces hodnotenia sa zacina
rozliSovanim medzi obhospodarovanymi a neobhospodarovanymi pozemkami. Riadeny pozemky

v

Sady > Orna poda > Lesna pdda> Pastviny > Mokrade > Ostatné pozemky.

COZ = ZLu(FluxLU X AreaLu) X 4'4'/12

Rovnica 2.6: Emisie uhlika z vyuZivania pody a zmeny vo vyuzivani pody>®

3 Zdroj: Upravené podl'a Usmerneni IPCC pre narodné inventury sklenikovych plynov z roku 2006, zvizok 4,
Pol'nohospodarstvo, lesnictvo a iné vyuzivanie pody, oddiel 2.2.1, rov. 2.1. Dostupné na: www.ipcc-
nggip.iges.or.jp/public/2006gl/vol4.html
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CO; Emisie sklenikovych plynov (t)

Area  Rozloha mesta podl'a kategérie vyuzitia izemia (ha)

Flux  Cistd roénd miera zmeny zasob uhlika na hektar, (tony uhlika na hektar za rok)
LU Kategoria vyuzitia pody

44/12  Premena zasob uhlika na emisie CO:

Okrem sucasného vyuzivania pddy bude potrebné urcit’ vSetky zmeny vo vyuzivani pody za
poslednych 20 rokov. Ak k zmene vo vyuzivani pddy doslo menej ako 20 rokov pred vykonanim
hodnotenia, tito pdda sa povazuje za konvertovani. V tomto pripade sa hodnotenie emisii
sklenikovych plynov uskutociiuje na zaklade rovnomernej alokacie na kazdy rok 20 roc¢ného
obdobia. Velké mnozstva emisii sklenikovych plynov mézu byt vysledkom zmeny vo vyuzivani
pody. Priklady zahffiaju zmenu vyuZitia z pol'nohospodarstva (napr. mestské farmy) alebo parkov
na iné vyuzitie (napr. priemyselny rozvoj). Ked’ sa zmeni vyuzivanie pody, podny uhlik a zasoby
uhlika vo vegetacii sa mozu stratit’ ako emisie CO,. Dalej by sa vietky pozemky mali zaradit’ do
jednej z kategorii.

Pozemky zostavaju v rovnakej kategorii, ak za poslednych 20 rokov nenastala zmena vo vyuzivani
pody. V opacnom pripade sa poda klasifikuje ako prerobena (napr. orna péda prevedena na lesnt
pddu) na zaklade sucasného vyuzitia a posledného vyuzitia pred premenou na sucasné vyuzitie.
Udaje o priemernej roénej zmene zasob uhlika na hektar pre vietky prisluiné kategorie vyuzivania
pddy (a zmeny vo vyuzivani pddy) je potrebné urcit’ a vynasobit’ zodpovedajucou plochou daného
vyuzivania pody (pozri rovnicu 1.6). Predvolené udaje o roénej zmene zasob uhlika je mozné ziskat’
od narodného inventarizaéného organu krajiny, Ramcového dohovoru Organizécie Spojenych
narodov o zmene klimy (UNFCCC) hlasenych o emisiach sklenikovych plynov pre krajiny, IPCC
a inych recenzovanych zdrojoch.

Pripadne ro¢né zmeny zasob uhlika mozno urcit’ pre rozne kategdrie vyuzivania pddy odpocitanim
odhadovanych zésob uhlika v predchddzajicom roku od odhadovanych zédsob uhlika v roku
inventarizacie vydelenych celkovou rozlohou pddy v roku inventarizacie. Predvolené udaje o
ro¢nych zmenach zasob uhlika mozno ziskat’ z vysSie uvedenych zdrojov. Nakoniec vSetky zmeny
Vv zasobe uhlika st s¢itané vo vsetkych kategoriach (pozri rovnicu 1.5) a vynasobené 44 / 12, aby sa
zapocitali emisie CO2. Usmernenie IPCC poskytuje moznost’ vypocitat’ vSetky emisie sklenikovych
plynov z poI'nohospodarstva, lesnictva a vyuzivania pody je konsolidované podla kategorie vyuzitia
pody, pretoze niektoré udaje AFOLU sa nedaju 'ahko roz¢lenit’ podl'a kategorie vyuzitia pody (napr.
CHa z pestovania ryze by sa mohol pocitat’ v ornej pdde alebo samostatne).

4523. VYPOCET EMISII Z AGREGOVANYCH ZDROJOV A INYCH ZDROJOV EMISII CO;
NA ZEMI

Dalsie zdroje emisii sklenikovych plynov z pody potrebné na podavanie sprav IPCC st podrobne
uvedené nizSie. To zahfna pestovanie ryZe, pouzivanie hnojiv, vapnenie a aplikdciu mocoviny, ktoré
mozu tvorit’ vyznamnu Cast’ emisii AFOLU v meste. Pestovanie ryze sa spracovava oddelene od
ostatnych plodin, pretoze uvolniuje emisie CHg.
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Emisie sklenikovych plynov zo spal’ovania biomasy

Ak sa biomasa spal’uje na energiu, vysledné iné emisie ako CO> sa uvadzaju v prvom rozsahu pre
stacionarnu energiu (pozri kapitolu 5.1), zatial’ ¢o emisie CO2 sa uvadzaju samostatne ako biogénny
CO.. Ak sa vSak biomasa spal'uje bez energetického zhodnocovania, ako je pravidelné spalovanie
pody alebo ndhodné poziare, a tieto ¢innosti nie st zahrnuté v kapitole 6.5.2.2, emisie sklenikovych
plynov by sa mali uvadzat’ pod AFOLU.

Tam, kde st k dispozicii, by sa mali pouzit’ faktory Specifické pre krajinu.; alternativne sa mozu
pouzit’ predvolené hodnoty IPCC pre MB, CF a EF.

Kategoria Zdroje emisii

Emisie sklenikovych plynov zo spalovania biomasy
Vapnenie
Aplikacia mocoviny

Agregatne zdroje a zdroje iné ako Priamy N,O z obhospodarovanych pod

CO; na zemi Nepriamy N»O z obhospodarovanych p6d
Nepriamy N»O z hnojenia
Pestovanie ryze
Vyrobky z vytazeného dreva

Tab. ¢. 43 Agregatne zdroje a zdroje emisii inych ako CO2 na zemi

COZ = ZLU(FIUXLU X AreaLu) X 4'4'/12

Rovnica 2.7: Emisie sklenikovych plynov zo spalovania biomasy*®

GHG  Emisie sklenikovych plynov v tonach ekvivalentu CO;

A Plocha spalenej pody (ha)

Mg Mnozstvo paliva dostupného na spal’ovanie, tony na hektar. To zahffia biomasu, mletu podstielku a mitve
drevo. Poznamka: Posledné dve uvedené sa mézu povazovat’ za nulové okrem pripadov, ked’ ide o zmenu
vyuzivania pody.

CF Faktor spalovania (miera podielu paliva, ktoré sa skutoéne spali)

EF Emisny faktor, g sklenikovych plynov na kg spalenej susiny

3 Zdroj: Rovnica upravena zo smernic IPCC pre narodné inventére sklenikovych plynov z roku 2006, zvizok 4
Pol'nohospodarstvo, lesnictvo a iné vyuzitie pody, dostupné na: www.ipcc-nggip.iges. or.jp/public/2006gl/vol4.html
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COZ = ((MLimestone X EFLimestone) + (MDolomite X EFDolomite)) X 44’/12

Rovnica 2.8: Emisie COz2 z vapnenia®’

CO, Emisie CO: (t)

M Mnozstvo vapenatého vapenca (CaCOsz) alebo dolomitu (CaMg (COs 2, tony za rok
EF Emisny faktor, tona uhlika na tonu vapenca alebo dolomitu

44/12 Premena zasob uhlika na emisie CO;

Vapnenie

Vépnenie sa pouziva na znizenie kyslosti pody a zlepsSenie rastu rastlin v obhospodarovanych
systémoch, najma na pol'nohospodarskej pdde a obhospodarovanych lesoch. Priddvanie uhli¢itanov
do pddy vo forme vapna  (napr. uhli¢itan vapenaty (CaCOs) alebo dolomit (CaMg (COs) 2) vedie
k emisiam CO, pretoze uhli¢itanové vapna sa rozpst'aju a uvolnuji hydrogenuhli¢itan (2HCOz-),
ktory sa vyvijana CO2 a vodu (H20). Rovnica 1.8 stanovuje vzorec na odhad emisii CO2 z vapnenia.
Celkové mnozstvo vapna obsahujiceho uhlicitany aplikované rocne na podu v meste bude potrebné
odhadnut’, pricom sa rozliSuje medzi vapencom a dolomitom.

Udaje o &innosti mozno ziskat’ z regionalnych alebo narodnej §tatistiky spotreby, alebo ich mozno
odvodit’ z roéného predaja za predpokladu, Ze vSetko vapno predané v meste sa v danom roku
pouzije na pozemky v meste. Ak sa vapno aplikuje v zmesi s hnojivami, mal by sa odhadnut’ pouzity
podiel. Ak nie st k dispozicii emisné faktory odvodené z udajov $pecifickych pre dana krajinu, mali
by sa pouzit’ Standardné emisné faktory 0,12 pre vapenec a 0,13 pre dolomit.

Aplikacia mocoviny

Pouzitie mocoviny (CO(NH2)2) ako hnojiva vedie k emisiam COo, ktoré boli fixované pocas procesu
priemyselnej vyroby. Mocovina sa v pritomnosti vody a ureazovych enzymov premienia na amoénny
(NH4+), hydroxylovy i6n (OH), a hydrogénuhli¢itan (HCOs-). Hydrogénuhli¢itan sa potom
vyvija na CO2 avodu. Ak emisné faktory odvodené z udajov Specifickych pre krajinu nie su
k dispozicii, mal by sa pouzit’ standardny emisny faktor 0,20 pre moc¢ovinu.

37 Zdroj: Rovnica upravena zo smernic IPCC pre narodné inventére sklenikovych plynov z roku 2006, zvizok 4
Pol'nohospodarstvo, lesnictvo a iné vyuzitie pody, dostupné na: www.ipcc-nggip.iges. or.jp/public/2006gl/vol4.html
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CO, = (M x EF) x 44/12

Rovnica 2.9: Emisie CO2 z hnojenia mocovinou

CO2 Emisie CO> (t)

M Priame emisie N20O_N

EF Emisny faktor, tona uhlika na tonu mocoviny
44/12  Premena zasob uhlika na emisie CO;

N2Opirect = (NZONN inputs T N2ONgg T NZO_NPRP) X 44/28 x 1073

Rovnica 2.10: Priamy N20 z obhospodarovanych pod

N2Opirect Priame emisie N2O z obhospodarovanych pod (t)

N20_Ninpus  Priame emisie N2O_N zo vstupov N do obhospodarovanych pod, kg NoO_N za rok
N20_N os Priame emisie N2O_N z obhospodarovanych anorganickych pod, kg NoO_N za rok
N20_N prp Priame emisie N2O zo vstupov mocu a hnoja do spasanych pod, kg N2O_N za rok
44/28 Premena N(N2O_N) na emisie N.O

Nepriamy N20O z obhospodarovanych pod

PolI'nohospodarske emisie N2O vyplyvaji priamo z pdd, do ktorych sa dusik pridava/uvolniuje, a
nepriamo volatilizaciou, spalovanim biomasy, vylihovanim a odtokom N z obhospodarovanych
pdd. Priame emisie N2O z obhospodarovanych pdd sa odhaduju oddelene od nepriamych emisii,
hoci sa pouziva spolo¢ny subor udajov o ¢innosti. Metodologie urovne 1 neberu do tivahy
rozdielny krajinny pokryv, typ pddy, klimatické podmienky ani postupy hospodarenia. Mesta,
ktoré maju udaje dokazujlce, ze predvolené faktory su pre ich krajinu nevhodné, by mali vyuzivat
pristupy trovne 2 alebo Grovne 3.

Na odhad priamych emisii N2O z obhospodarovanych pdd st potrebné tri emisné faktory (EF).
Prvy EF (EFy) sa tyka mnozstva N2O emitovaného z roznych syntetickych a organickych aplikacii
dusika do pody, vratane zvyskov plodin a mineralizécie podneho organického uhlika v
mineralnych pddach v dosledku zmeny vyuZzivania pddy alebo manaZzmentu.

N20_Ninputs = (Fsn + Fon + Fcr + Fsom) X EFy + (Fsy + Ogn + Fcr + Fsom)rr X EFypr

Rovnica 2.11: Nepriamy N20O_N z obhospodarovanych pod
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N20O_Nninpus  Priame emisie N>O_N zo vstupov N do obhospodarovanych pdd, kg N.O_N za rok

Fsn Mnozstvo syntetického hnojiva N aplikovaného do pody, kg N za rok

Fon Mnozstvo zivociSneho hnoja, kompostu, splaSkovych kalov a inych organickych prisad
dusika aplikovanych do pddy (Poznamka: Ak zahtnate splaskovy kal, krizovo
skontrolujte s odpadovym sektorom, aby ste sa uistili, ze nedochadza k dvojitému
zapocitaniu emisii N2O z N2O v splaskovych kaloch), kg N ro¢ne. Pozri rovnicu 1.14

Fcr Mnozstvo N v rastlinnych zvySkoch (nadzemnych a podzemnych), vratane plodin
viazucich dusik, az obnovy krmovin / pasienkov, vratenych do pody, kg N za rok. Pozri
rovnicu 1.17

F som Ro¢né mnozstvo N v minerdlnych pddach, ktoré je mineralizované, v spojeni so stratou

podneho C z pddnej organickej hmoty v dosledku zmien vyuzivania pody alebo
obhospodarovania, kg N za rok. Pozri rovnicu 1.18

EF. Emisny faktor pre emisie N>O z0 vstupov N, kg N2O—N (kg vstupu N)-1
EF 1rr Emisny faktor pre emisie N>O zo vstupov N do zaplavenej ryze, kg N.O—N (kg vstupu
N)-1

N20_Nos = (FSO,CG,Temp X EFy¢6 Temp) + (FOS,CG,Trop X EFZCG,Trop)
+ (FosrTempNR X EF2pTempnR) + (FosrrempNp X EF2 Tempnp)
+ (FOS,F,Trop X EFZF,Trop)
Rovnica 2.12: Priamy N20O_N z obhospodarovanych anorganickych pod

N20O_Nos Priame emisie NoO N z obhospodarovanych anorganickych pod, kg N.O_N za rok

Fos Plocha obhospodarovanych / odvodnenych organickych pdd, ha (Pozndmka: Dolné indexy
CG orna pdda a pastviny

F lesy

Temp mierne podnebie

Trop tropické podnebie

NR bohaty na ziviny

NP chudobny na ziviny

EF, Emisny faktor pre emisie N.O z odvodnenej / obhospodarovanej organickej pddy, kg N,O-

N na hektar za rok

N20_Npgp = (Fprp,crp X EFsprp,cpp) + (Fprp,so X EFsprpso)

Rovnica 2.13: Priamy N2O_N z mo¢ovky a hnoja

N2O_Nprp  Priame emisie N2O N zo vstupov mocovky a hnoja zo spasanych pdd, kg N>O_N za rok
F pre Ro¢né mnozstvo mocu a hnoja N ulozeného pasticimi sa zvieratami na pastvinach,
vybehoch a vybehoch, kg N za rok (Poznamka: indexy CPP a SO sa vzt'ahuju na hovidzi
dobytok, hydinu a o$ipané a ovce a iné zvierata, v tomto poradi) Pozri rovnicu 1.16
EFspre Emisny faktor pre emisie NoO z mocu a trusu N ukladany na pasienky, vybeh a vybeh
pastcimi sa zvieratami, kg N.O-N (kg vstupného N)-1;
(Poznamka: dolné indexy CPP a SO sa vzt'ahuju na hovidzi dobytok, hydinu a o$ipané,
respektive ovce a iné zvierata)
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Druhy EF (EF) sa tyka mnozstva N2O emitovaného z oblasti odvodnenej / obhospodarovanej
organickej pody atreti EF (EFszprr) odhaduje mnozstvo N2O emitovaného z mocu atrusu N
uloZeného pastcimi sa zvieratami na pastvinach, pastvinach a vybeh. Ak st k dispozicii, mali by sa
pouzit’ emisné faktory Specifické pre dant krajinu; alternativne sa mézu pouzit’ predvolené emisné
faktory IPCC. Casti (a) - (f) niZ8ie ukazuju, ako ziskat’ a vypocitat’ udaje o Ginnosti identifikované
v predchadzajucich rovniciach. A treti EF (EFsprp) odhaduje mnoZstvo N20 emitovaného z mocu
ahnoja N ulozeného pasucimi sa zvieratami na pastvinich, vybehoch avybehoch. Ak su
k dispozicii, mali by sa pouzit' emisné faktory Specifické pre danu krajinu; alternativne sa mézu
pouzit’ predvolené emisné faktory IPCC. Casti (a) - (f) nizsie ukazuju, ako ziskat' a vypoditat’ idaje
o0 ¢innosti identifikované v predchadzajtcich rovniciach. A treti EF (EFsprp) odhaduje mnozstvo
N2O emitovaného z mocu a hnoja N ulozeného pasucimi sa zvieratami na pastvinach, vybehoch
a vybehoch. Ak su k dispozicii, mali by sa pouzit' emisné faktory Specifické pre dana krajinu;
alternativne sa mozu pouzit’ predvolené emisné faktory IPCC.

Casti a) — f), niz§ie ukazuju, ako ziskat a vypoéitat udaje o ¢innosti identifikované
Vv predchadzajtcich rovniciach.

a) Aplikované organické dusikaté hnojivo (Fon)

Fon = Fan + Fsgw + Feomp + Fooa

Rovnica 2.14: Dusik z organickych pridavkov aplikovanych do pody (N z organickych

prisad)3®

Fon Mnozstvo organického dusikatého hnojiva aplikovaného na podu okrem hnojenia zvieratami na pastve,
kg N za rok.

F am Mnozstvo dusika v hnoji zvierat aplikované na pddu, kg N za rok. Pozrite rovnicu 1.15.

Fsew Celkové mnozstvo dusika v odpadovych vodach aplikovanych na podu, kg N za rok

Fcomp Celkové mnozstvo dusika v komposte aplikovanom na pddu, kg N za rok.

Fooa Mnozstvo ostatnych organickych doplnkov pouzitych ako hnojiva, kg N za rok.

Mnozstvo syntetického hnojiva aplikovaného na podu sa moze ziskat’ z ndrodnych Statistik. Ak nie
st k dispozicii data Specifické pre danu krajinu, mézu sa pouzit’ udaje o celkovom pouZiti hnojiv
podla typu a plodiny od Medzinarodnej asociacie pre priemysel hnojiv (IFIA) alebo Organizacie
Spojenych narodov pre vyzivu a pol'nohospodarstvo (FAO).

b) Aplikované syntetické hnojivo (Fsn)

38 Zdroj: Rovnica upravena zo smernic IPCC pre narodné inventare sklenikovych plynov z roku 2006, zvizok 4/*-
Pol'nohospodarstvo, lesnictvo a iné vyuzitie pody, dostupné na: www.ipcc-nggip.iges. or.jp/public/2006gl/vol4.html
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Fam = Nmms avb X (1 — (Fracgggp + Fracgyg, + Fraceyst))

Rovnica 2.15: Dusik z hnoja zvierat aplikovanych na pédu (N z hnoja)*®

Fan Mnozstvo dusika v hnoji zvierat aplikovaného na pédu, kg N za rok.

N Mms_avb Mnozstvo spravovaného hnoja dostupného pre aplikdciu na pddu, kimenie, palivo alebo stavbu, kg
N za rok.

Fracreep Podiel spravovaného hnoja pouzity pre kfmenie.

FracrueL Podiel spravovaného hnoja pouZity pre palivo.

Fraccnst Podiel spravovaného hnoja pouZity pre stavbu.

C) Mo¢ a trus z hojnych zvierat na paseni (Frrp)

Fprp = Z T ((N¢1y) X Nex(t)) X MStprp))

Rovnica 2.16: Dusik v mo¢i a truse vyli¢enom dojnymi zvieratami vol’'ne na pasienkach,
ohradenych pasienkach a ohradach s elektrickym ohradnikom*°

Frrp Mnozstvo dusika v mo¢i a truse, ktoré boli vylucené na pastvinach, rozsahu, malych ohradéach a
dojnymi zvieratami, kg N za rok.

N Pocet kusov hospodarskych zvierat na kategoriu hospodarskych zvierat.

Nexm Priemerné vylu¢ovanie dusika na 1 kus hospodarskeho zvierat'a v kategorii T, kg N za zviera za rok.

Fracr pre) Podiel celkového roéného vylucovania dusika pre kazda kategdriu hospodarskych zvierat T, ktoré sa

vyliéi vol'ne na pastvinach, ohradenych pasienkoch a ohradéch s elektrickym ohradnikom.

d) Dusik z poPnohospodarskej biomasy, vratane plodin fixujicich dusik a obnovy krmovin /
pastvin do pody (Fcr)

Fcr = Yr{Crop(r) X (Areacr, — Area burnt(y) x CF) X Fracgenew(r)
X [(Ragm) X Nagm) X (1 — Fracgemove(m)) + Ream X Npam) ]}

Rovnica 2.17: Dusik z rastlinnych pozostatkov a obnovy krmiv / pastvin!

39 Zdroj: Rovnica upravena zo smernic IPCC pre narodné inventére sklenikovych plynov z roku 2006, zvizok 4/*-
PolI'nohospodarstvo, lesnictvo a iné vyuzitie pody, dostupné na: www.ipcc-nggip.iges. or.jp/public/2006gl/vol4.html
40 Zdroj: Rovnica upravena zo smernic IPCC pre narodné inventare sklenikovych plynov z roku 2006, zviizok 4/*-
PolI'nohospodarstvo, lesnictvo a iné vyuzitie pody, dostupné na: www.ipcc-nggip.iges. or.jp/public/2006gl/vol4.html
41 Zdroj: Rovnica upravena zo smernic IPCC pre narodné inventéare sklenikovych plynov z roku 2006, zvizok 4/*-
Pol'nohospodarstvo, lesnictvo a iné vyuzitie pody, dostupné na: www.ipcc-nggip.iges. or.jp/public/2006gl/vol4.html
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Fcr Mnozstvo dusika v rastlinnych pozostatkoch vratenych do pddy, kg N za rok.

Cropm Uroda susiny pol'nohospodarskej plodiny T, kg suiny za hektar.

Aream Celkova zorna plocha pol'nohospodarskej plodiny T, hektare za rok.

Avrea burntm Plocha poI'nohospodarskej plodiny spalena na poli, hektare za rok.

CF Kombinacny faktor.

Fracrenew(T) Podiel celkovej plochy pol'nohospodarskej plodiny T, ktora sa obnovuje. Pre jednoro¢né plodiny
FracRenew = 1.

RAGT) Pomer suchych nadzemnych pozostatkov (AGDM(T)) ku trode plodiny T. RAG(T) =
AGDM(T) x 1000 / Crop(T

NAG Obsah dusika v nadzemnych pozostatkoch pre pol'nohospodarsku plodinu T, kg N na kg suché
hmotnosti.

Fracreneve(t) Podiel nadzemnych pozostatkov plodiny T, ktoré sa odstrania na ucely ako kimenie, podstielka

alebo stavebny material, kg N na kg plodinového N. Ak nie st k dispozicii data pre
FracRemove(T), predpokladajte, Ze nebol ziadny odber.

Reg(m Pomer podzemnych pozostatkov k zozbieranému vynosu pre plodinu T.
NBa() Obsah dusika (N) v podzemnych zostatkoch plodiny T, kg N na kg susiny
T Typ plodiny alebo krmiva.

e) Mineralizovany dusik dosledku straty organickych zasob uhlika v mineralnych podach
v désledku zmeny vyuZivania p6dy alebo postupu riadenia

Fsom = YLu[(ACmineraiLu X (1/R)) X 1000]

Rovnica 2.18: Dusik mineralizovany v mineralnych pddach v désledku straty podneho
uhlika v dosledku zmien v pouZiti pody alebo manaZmentu*?

Fsom Mnozstvo mineralizovaného dusika v mineralnych pddach v dosledku straty organického uhlika
pdde v dosledku zmien v pouziti pddy alebo manazmentovych postupov, kg N za rok.

AC Mineral LU Miera straty podneho uhlika pre kazdy typ pouzitia pédy (LU), tuny C (pre Tier 1 bude to jedna
hodnota pre vSetky typy pddy a manazérske systémy)

R Uhlik : dusik pomer organického materialu pody

LU Typ vyuzitia pddy a / alebo systému manazmentu

Pre situacie, ked’ dochddza k zmene vyuzitia pddy z lesnej pody alebo travnatych pozemkov na
ornu podu, moze byt pouZzita predvolena hodnota 15 pre pomerny podiel uhlika a dusika. V
pripade zmien v manazmente ornych plodin na ornych plodinach sa odportca pouzit’ predvolenu
hodnotu 10.

f) Plocha odvodnenych / spravovanych organickych pod (Fos)

Udaje o ploche spravovanych/odvodnenych organickych pod mozu byt ziskané z oficialnych
narodnych Statistik a organizacii zaoberajucich sa prieskumom pdd, alebo moze byt’ pouzita
odborné pomoc.

42 7droj: Rovnica upravena zo smernic IPCC pre narodné inventéare sklenikovych plynov z roku 2006, zvizok 4/*-
Pol'nohospodarstvo, lesnictvo a iné vyuzitie pody, dostupné na: www.ipcc-nggip.iges. or.jp/public/2006gl/vol4.html
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Nepriame emisie N2O z obhospodarovanych pod

Emisie N2O tiez prebichaju prostrednictvom odparovania dusika ako NH3 a oxidov dusika (NOx)
a vyplavovanie a odtok z pol'nohospodarskych pdd s dodatocnymi prispevkami dusika na
obhospodarovane plochy.

N20atp) = [(Fsn X Fracgasg) + ((Fon + Fprp) X Fracgasm)] % EF x 44/28 x 1073

Rovnica 2.19: N2O z atmosférickej depozicie dusika volatilizovanej z obhospodarovanej
pody*

N20(aTp) Mnozstvo N2O vytvorené z atmosférického ukladania N volatilizovaného z upravovanych pod v
tonach.

Fsn Mnozstvo syntetického hnojiva N aplikovaného na podu, vyjadrené v kg N za rok.

Fon Mnozstvo zvieracej trus, kompostu, kalu z Cistiarne odpadovych vod a inych organickych prisad

obsahujtcich dusik, aplikovanych na pddu (Poznamka: Ak zahriiujete kal z Cistiarne odpadovych
vod, skontrolujte, ¢i nedochadza k duplicitnému zapocitaniu emisii N2O z dusika v kalu z istiarne
odpadovych vod), kg N za rok. Pozrite rovnicu 1.14.

Fere Mnozstvo dusika v mo¢i a trusoch, ktoré sa ukladaju na pastvinach, ktoré sa vyuzivaju na pasenie,
rozsah a krmoviska, kg N za rok (Poznamka: indexy CPP a SO odkazuju na hovidzie dobytok,
hydinu a prasa a ovce a ostatné zvierata, resp.) Vid’ rovnicu 1.16.

44/28 Konverzia dusika N2O-N na N>O

Fraccasr Podiel dusika z syntetického hnojiva, ktory sa uvol'ni ako NH3 a NOx plyny, vyjadreny v
kilogramoch uvol'neného N na kilogram aplikované¢ho N.

Frac gasm Frakcia aplikovanej organického hnojiva N (FON) a N mocu a trusu ulozeného pasticimi sa

zvieratami (FPRP), ktora sa vyparuje ako NHz a NOx, kg N vyparujaceho sa hnojiva na kg
aplikovaného alebo ulozeného dusika.

EF4 Emisny faktor pre emisie N2O z atmosférického ukladania dusika na podu a vodné plochy, kg
N20-N na kg NH3-N a NOx-N vyparovaného.

Aktivitné udaje, pouzité v uvedenych dvoch rovniciach, st rovnaké ako udaje pouzité na odhad
priamych emisii N2O z manaZovanych pdd. Pre Rovnicu 1.20 treba zvaZovat’ iba tie mnozstva v
oblastiach, kde dochadza k vypustaniu / odtekaniu.

Nzo(L) = [(FSN + Fon + Fer + FSOM) X FraCLEACH_(H) X EF5] X 44/28 x 1073

Rovnica 2.20: N20 z odtoku / odplavenia z hospodarskych pad v regionoch, kde dochadza
k odtekaniu / odplaveniu*

43 Zdroj: Rovnica upravena zo smernic IPCC pre narodné inventare sklenikovych plynov z roku 2006, zviizok 4/*-
PolI'nohospodarstvo, lesnictvo a iné vyuzitie pody, dostupné na: www.ipcc-nggip.iges. or.jp/public/2006gl/vol4.html
44 Zdroj: Rovnica upravena zo smernic IPCC pre narodné inventare sklenikovych plynov z roku 2006, zvizok 4/*-
Pol'nohospodarstvo, lesnictvo a iné vyuzitie pody, dostupné na: www.ipcc-nggip.iges. or.jp/public/2006gl/vol4.html
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N20O) Mnozstvo N0, ktoré vznika z odplavovania a odtoku prisunu dusika na spravovanych
pddach v oblastiach, kde dochadza k odplavovaniu / odtoku, v (t).

FracLeach-(n) Podiel vsetkého pridaného/mineralizovaného dusika v riadenych pédach v oblastiach,
kde sa vyskytuje odtok/odplavovanie, ktory sa straca prostrednictvom odtoku a
odplavovania, kg N na kg pridaného dusika.

EFs Emisny faktor pre emisie N2O z leachingu a odtoku dusika je kg N>O-N na kg N
vyltihovaného a odteceného.

V pripade, ak k dispozicii nie st pre dana krajinu Specifické data, malo by sa pouzit’ predvolené
emisie, faktory vyparovania a faktory vymyvania.

Nepriame emisie N2O z hospodarenia s hnojom

Nepriame emisie vznikaji v dosledku straty dusika vo forme NHz a NOx. Vypocet sa zaklada na
nasobeni mnozstva dusika exkrementovaného (od vsetkych druhov hospodarskych zvierat) a
spravovaného v kazdom systéme hospodarenia s hnojom, frakciou odparovaného dusika (pozri
rovnice 2.21 a 2.22). Straty N sa potom s¢itaju pre vSetky systémy hospodarenia s hnojom.

NZO = (Nvolatilization—MMS X EF4) X 44/28 X 10_3

Rovnica 2.21: N2O z odtoku / odplavenia z hospodarskych pod v regiénoch, kde dochadza
k odtekaniu / odplaveniu®®

N20Ow) Nepriame emisie N2O v désledku prchavosti dusika z hnojenia (t).

Nvolatilization-MMs Mnozstvo dusika v hnojive, ktoré sa strati v dosledku odparovania NHs a NOX, kg N za rok.
Pozri rovnicu 1.22.

EF, Emisny faktor pre emisie N>O z atmosférického usadzovania N na p6du a vodné plochy, kg

N20-N na kg NH3-N a NOx-N volatilizovanych.

Nyolatilization-mms = Ys[2r|(Ner) X Nex() X MS(rs)) X (Fracgasms X 1072)]]
Rovnica 2.22: straty kvéli vyparovaniu z hospodarenia s hnojom*6

45 Zdroj: Rovnica upravena zo smernic IPCC pre narodné inventére sklenikovych plynov z roku 2006, zvizok 4/*-
PolI'nohospodarstvo, lesnictvo a iné vyuzitie pody, dostupné na: www.ipcc-nggip.iges. or.jp/public/2006gl/vol4.html
46 Zdroj: Rovnica upravena zo smernic IPCC pre narodné inventéare sklenikovych plynov z roku 2006, zvizok 4/*-
Pol'nohospodarstvo, lesnictvo a iné vyuzitie pody, dostupné na: www.ipcc-nggip.iges. or.jp/public/2006gl/vol4.html
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N volatilization-MMs Mnozstvo dusika v hnoji, ktoré sa strati v dosledku vyparovania NHz a NOy, v kg N za rok

S Systém nakladania s hnojom (MMS)

T Kategoria hospodarskych zvierat

N Pocet kusov zvierat na kazda kategoriu hospodarskych zvierat

Nexm Priemerné mnozstvo vyliceného dusika na hlavu v kategorii hospodarskych zvierat T, kg N
na zviera za rok

MSs) Podiel celkového roéného vyskytu dusika (N) pre kazdu kategériu hospodarskych zvierat T,
ktory je spravovany v systéme nakladania s hnojom S.

Frac gasms Percenta nitrogenového hnojiva pre kazdu kategériu hospodarskych zvierat T, ktoré sa vypari

ako NHz a NOy v systéme spravy hnojiva S, %.

Lesné produkty zberu HWP

Lesné produkty zberu (HWP) zahihaju vSetok drevny material, ktory opusta miesta tazby
a predstavuje zasoby uhlika (¢as, pocas ktorého sa uhlik uchovava v produktoch, sa lisi v zavislosti
od vyrobku a jeho pouzitia). Palivové drevo sa napriklad méze spalit’ v roku zberu a mnoho druhov
papiera pravdepodobne ma Zivotnost’ mensiu ako pét’ rokov, vratane recyklacie. Drevo pouzivané
na panely v budovach v§ak moze byt ulozené desatrocia az cez 100 rokov. Vyradené HWP mdzu
byt ulozené na sklddkach odpadov, kde mozu existovat’ po dlhy ¢as. Vzhl'adom na skladovanie v
produktoch v pouziti a na skladkach oxidacia HWP v danom roku moZze byt nizsia alebo potencidlne
vyssia ako celkové mnoZstvo dreva zozbierané v tomto roku.

Smernice IPCC umoznuju, aby sa Cisté emisie z HWP uvadzali ako nulové, ak sa posudi, ze ro¢na
zmena uhlika v zdsobach HWP je zanedbatel'na. Pojem "zanedbateI'nd" je definovany ako mensia
vel'kost’ akéhokol'vek kl'i¢ového kategorie. Ak sa vSak zisti, Ze ro€na zmena uhlika v zasobéach
HWP je vyznamna, mala by sa pouzit’ metodika irovne 1 uvedena v Smerniciach IPCC z roku 2006.

4.5.3. ZDROJE INFORMACII A MOZNOSTI ICH VYUZITIA

Poziadali sme rozne organizacie (zdroje) o tdaje podla Narodného systému pre emisie a
zachytavanie sklenikovych plynov a ich prekurzorov za roky 2020, 2021 a 2022. Komunikaciu sme
realizovali pomocou pisomnych Ziadosti.

Za Lesné hospodarstvo bolo oslovené Narodné lesnicke centrum - Ustav lesnych zdrojov
a informatiky so sidlom vo Zvolene o poskytnutie tidajov:

— porovnanie zalesnenych tizemi (ha),

— celkové mnozstvo ihlicnatych a listnatych drevin v zalesnenych tizemiach mesta (ha),

— vekovy podiel pre ihli¢naté a listnaté dreviny,

— mnozstvo vytazenych ihli¢natych a listnatych drevin v zalesnenych tizemiach mesta (ks) (m?,
— mnozstvo vysadenych (umelo / prirodzene) ihli¢natych a listnatych drevin (ks)

Za jednotlivé trvalé kultary (vinice, sady, zéhrady, mokrade,...) bol osloveny Urad geodézie,
kartografie a katastra SR so sidlom v Bratislave 0 spolupraci pri poskytovani tidajov za katastralne
uzemie mesta:

— celkova plocha vinic (ha),

— celkova plocha sad (ha),

— celkova plocha zahrad (ha),

— celkova plocha mokradi (ha),

— celkova plocha pasienkov (ha),

— celkova plocha ornej pody (ha),
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— celkova plocha spalenej pody (ha).

Za polnohospodarstvo (rastlinnd a Zivo&i$na produkcia) bol osloveny Statisticky tGrad SR -

Pracovisko SU SR v Presove:

— hektarové arody vybranych pol'nohospodarskych plodin (obilniny, strukoviny na zrno, korenové
plodiny, priemyselné plodiny, zelenina, objemové krmoviny, cukrova repa) (t)

— vyuzitie pddy (ha),

— plochy spalenej plodiny (ha)

— uroda pol'nohospodarskych plodin (t),

— spotreba pripravkov na ochranu plodin (1) (t),

— mnozstvo spotrebovaného mletého vapenca CaCO3 na vapnenie pdd (t),

— mnozstvo hnojenia mocovinou (t)

— pocet hospodarskych zvierat vol'ne pastcich (ks),

— pocet hospodarskych zvierat pre kazdu kategoriu (Ks),

— reprodukcia, vyroba a uzitkovost’ v chove hovidzieho dobytka, o$ipanych, oviec a hydiny.

Za pol'nohospodarstvo (ponohospodarska poda) bol osloveny Ustredny kontrolny a skiigobny tstav
pol'nohospodarsky v Bratislave o poskytnutie udajov:

— Spotreba dusikatych hnojiv (kg),

— Aplikovany kompost a ostatné organické dusikaté hnojiva (kg).

Za syst¢tm manazmentu organickych hnojiv bolo oslovené Narodné pol'nohospodarske
a potravinarske centrum so sidlom v Luziankach a Vyskumny ustav vodného hospodarstva
0 spolupraci pri poskytovani udajov.

— Systém uskladnenia hnojovice (tekutych odpadov zo Zivogisnej vyroby) (m?),
—  Systém uskladnenia hnojovice (tuhych odpadov zo Zivo&isnej vyroby) — (m?,
Aplikacia hnoja do pody (t)

Aplikacia Cistiarenskych kalov do pddy (t)

Po prijati iidajov, ktoré nam boli zaslané naspét, sme ich zapisali do niZSie uvedenych tabuliek. Na
zéklade tychto udajov a prepoCte pomocou vzorcov na vypocet emisii pre oblast
polnohospodarstva, lesnictva, vyuZivania uzemia stanovime produkciu sklenikovych plynov pre
predmetnu oblast’.

4.5.4. PROBLEMY SPOJENE SO STANOVENIM UHLIKOVEJ STOPY V OBLASTI
POLNOHOSPODARSTVA, LESNICTVA, VYUZIVANIA UZEMIA

Pri hl'adani potrebnych udajov sme pisomne oslovovali organizacie
(zdroje) podl'a Narodného systému pre emisie a zachyty sklenikovych plynov a ich prekurzorov za
roky 2020, 2021, 2022.

Do nami stanoveného terminu sme obdrzali dve odpovede a to z VUGK - Vyskumného ustavu
geodézie a kartografie v Bratislave az UKSUP - Ustredny kontrolny a skuSobny ustav
pol'nohospodarsky, zatial’ co ostatné organizacie, ktoré sme pisomne oslovili, ndm neodpovedali.
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V odpovedi od VUGK bolo uvedené: ,,VUGK Vam oznamuje, Ze Vami pozadované udaje nie st
automaticky dostupné a bude treba ich manualne vyfiltrovat’ (vybrat’) z udajov katastra, vytvorenie
Specialnej zostavy je spoplatnené.*

V odpovedi od UKSUP bola uvedena tabul’ka spotreba dusika v priemyselnych hnojivach vykazana
podnikatel'mi v pol'nohospodérstve v lokalite PreSov.

4.55. MOZNOSTI VYUZITIA SMART RIESENI PRI ZISKAVANI UDAJOV

Existuje niekol'ko spdsobov, ako smart zbierat’ idaje z pol'nohospodarstva. Uvedieme niekol'ko
prikladov:

— Senzory a loT (Internet veci): Senzory mézu byt umiestnené na poliach a farmach kde sa mézu
zaznamenavat’ rozne hodnoty ako teplotu, vlhkost’ pody, meranie osvetlenia, pH pody a d’alSie.
Tieto senzory moézu byt pripojené k platforme IoT, ktord zakryje tdaje a umozni ich
monitorovanie a analyzu.

— Bezdrotové sietové technologie: Vyuzivanie bezdrotovych sieti ako Wi-Fi, Bluetooth alebo
LoRaWan moéZe obstarat’ zber tidajov z r6znych senzorov alebo zariadeni na farme. Tieto Gdaje
sa mozu zberat’ do centralnych systémov pre analyzu a spracovanie.

— Satelitné snimanie adrony: Satelity adrony mézu byt pouzité na ziskavanie obrazov
Z pol'nohospodarskych oblasti. Tieto obrazy moézu poskytnit’ informécie o rastlinach,
zavlahovych systémoch, pestovatel'skych postupoch a mnoho d’alsich.

— Aplikacie pre mobilné zariadenia: Existuje vel'ké mnozstvo dostupnych mobilnych zariadeni,
ktoré umoziuju zber tidajov z terénu. Tieto aplikdcie moZu napriklad sledovat’ pestovatel'ské
postupy, monitorovat’ rastliny a d’alSie ulohy suvisiace s pol'nohospodarstvom

Tymito spdsobmi ktorymi sme vyssie uviedli s ndzornymi prikladmi, ako sa dajt Sikovne zbierat’
udaje z pol'nohospodarstva. Vyber vhodnych metdd smart rieSeni zberania udajov zavisi od potrieb
a prostredia.

Smart farming ako cesta k lepSej vynosnosti pody

V suvislosti s lepSou vyuzitelnost'ou pddy sa stale CastejSie spomina tzv. smart farming. Uz podla
nazvu zrejme tusite, Ze pdjde o koncept, ktory na dosiahnutie lepSej vynosnosti vyuziva smart
technologie, ktoré si vzajomne prepojené a umoznuju pokrocily zber a vyhodnocovanie udajov.
Zakladnou ideou konceptu smart farming je to, Ze v ramci pol'nohospodarskej prevadzky je vSetko
vzajomne prepojené. Od poli, cez techniku az po samotny manazment konkrétnej farmy. 4/

47 https://ematech.sk/novinky/smart-farming-alebo-tretia-zelena-revolucia
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https://www.ematech.sk/produkty/precizne-polnohospodarstvo/

5. PRACA S UDAJMI V PRAXI

Na zaciatok je potrebné povedat’ a uvedomit’ si, ze vycCislenie emisii sklenikovych plynov pre $tat,
region, mesto, obec nebude nikdy presné.

Préci s udajmi sa venuje datova veda, ktorej sucast’'ou je Statistika obsahujuce matematické nastroje
pre pracu s udajmi.

5.1. PRIESKUM OCHOTY ZASIELAT VYZIADANE UDAJE

Na priklade konkrétneho mesta - mesta PreSov sa autori informa¢ného materialu podujali ilustrovat’
problémy, ktoré budi cakat slovenské samospravy po prijati Zakona o zmene klimy
a nizkouhlikovej transformacii SR. V pripade prijatia povinnosti 0 vypracovanie nizkouhlikovych
stratégii krajov, miest a obci.

Vedenie mesta PreSov vySlo autorom v Gstrety aumoZnilo oslovit' subjekty, u ktorych sa
predpokladé, ze disponuju udajmi pre vypocet uhlikovej stopy mesta. Tymto sa im autori chcu
primatorovi a vedeniu mesta PreSov za ochotu a spolupracu verejne pod’akovat’.

V obdobi od aprila do augusta 2023 prebehlo oslovenie subjektov pisomnou i elektronickou formou,
v ktorom cestou primatora mesta PreSov Ing. Frantiska Ol'hu (ajeho zastupcu Ing. Richarda
Drutarovského) boli vyziadané potrebné informacie. Udaje boli stanovené na zaklade medzinarodne
uznavanej autormi vybranej metodiky GPC a mesto ich bude moct v buducnosti vyuzit pri
vypracovani Nizkouhlikovej stratégie mesta Presov. Udaje oslovené subjekty zasielali na odbor
Zivotného prostredia mesta Presov (Ing. Li¢ak a Mgr. Valentova Garajova), ktoré pracovnici odboru
zozbierali a odovzdali autorom.

Naésledne boli ziskané udaje analyzované a priebeh procesu zberu udajov zhodnoteny a vysledok
hodnotenia uvedeny na konci kazdého posudzovaného sektora.

Oslovené odpovedali -  odpovedali - odpovedali -

SEKTORY organizicie poskytli neposkytli on(eill':;::éj?il(l];je nezbieraji :ll:(l)idpove-
(pocet) udaje udaje udaje
Stacionarna 11 4 0 2 0 5
energetik
Doprava 3 1 0 1 1 0
Priemyselné 25 0 0 1 6 18
procesy
a pouzivanie
vyrobkov
Odpady 2 1 0 1 0 0
Pol'nohospodarstvo, 7 1 0 2 1 3
lesnictvo
a vyuzivanie
uzemia
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5.2. VSEOBECNE INFORMACIE O UDAJOCH

Udaje mdzu vyrazne ovplyvnit’ nase zavery, rozhodovanie, ¢iny, lepsi postup rieSenia, ¢i hlbsie
chapanie problému.

Uzito¢nost’ idajov zavisi na spravnosti a presnosti idajov, bez skreslenia a prekrutenia, existuje
vel’ké riziko ich podvedomého ovplyvnenia i vedomého zneuzitia.

Vdaka udajom vylepsujeme rozhodovanie, zvySujeme efektivitu a vymyslame lepSiu verejnu
politiku za predpokladu, ze Gidaje st presné a neboli vel'mi ovplyvnené inymi faktormi.

Dovody nepresnosti

Doévodov nepresnosti moze byt vel'a. Uvedieme niekol’ko:

1. ak zberame a pouzivame tdaje z meracov a snimacov, do hry vstupuje chyba presnosti (resp.
nepresnosti) merania,

2. Tudské chyby pri odpocitani pristrojov, meraov a snimacov,

3. doplnenie udajov v databaze na zéklade Setrenia Casu pri ich zbere, imyselné doplnenie
z dévodu pohodlInosti a lenivosti zberacov udajov, atd’.,

4. pouzivanie udajov, ktoré boli zberané za inym celom, na aké ich my chceme pouzit’, prinasaju
vel’ké riziko nepochopenia a skreslenia,

5. pri pouzivani ¢asovych rad tdajov dochadza k skresleniu udajov vplyvom zmien v ¢ase (napr.
narast / pokles poctu spotrebicov, spotrebitel'ov, narast energetickych strat, atd’.),

6. chyby vTludskom tsudku (podvedomé skreslenia chapania, rozhodovania a spravania sa
¢loveka - podvedomé sklony v preferovani niektorych udajov),

7. Vv pripade vyuZivania udajov z existujicich pristupnych registrov a databaz je potrebné vediet,
ze v pripade pouzitia dvoch, resp. troch zdrojov tych istych idajov, nebude ich hodnota rovnaka,
pretozZe sa ich zber vykonava za r6znym tcelom,

8. na chybajucich Gdajoch zaleZi, uplnost’ tdajov ma vel’ky vplyv na vytvaranie zdverov analyz,
ak niektoré udaje chybaji, mozu byt nase zavere¢né tvrdenia spochybnené,

9. niektoré udaje sa ziskavaju z ankiet, dotaznikov, prieskumov spravania - pozor na ich skreslenie
Vv dosledku l'udskych usudkov ovplyvnenych ich podvedomymi skresleniami,

10. timyselné skreslenie tdajov pre ziskanie vyhod, oceneni, financii, atd’.,

11. pri pouziti zdrojov udajov z SHMU (metdda zhora nadol) a aproximécii z nich ziskanych udajov
na regiondlne resp. miestne podmienky, pocitat’ ako s prechodnou moznostou, kym nebudu
zozbierané udaje na miestnej rovni (metodda zdola nahor),
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12. nepochopenie vyznamu zberanych udajov a ich nejasna Specifikécia,

13. ainé.

Z uvedenych dovodov by sme sa mali k zberu, ukladaniu a pouzivaniu udajov stavat’ skepticky
a primerane podozrievavo. VSetky ¢innosti spojené so zberom, uchovavanim, analyzou a tvorbou
zéaverov je potrebné starostlivo pripravit’ a zaznamenat’. Vynimky, nedostupnost’ dajov, presnost’
ziskanych udajov je potrebné starostlivo okomentovat’ pri kazdoro¢nej praci s idajmi. Rozdiely
V postupoch zberu, uchovavania a analyzy udajov umiestnenych v ¢asovych radach zaznamenat’
(napr. poznamkovymi kl'a¢mi).

V principe, najpresnejsie udaje pochadzaju z meracov, snimacov a pristrojov.

Pri préci s udajmi je potrebné striktne dodrziavat’ obecné nariadenie EU o ochrane osobnych udajov
(GDPR).

53. VZAJOMNE POROVNAVANIE UHLIKOVYCH STOP

Porovnévanie uhlikovych stop dvoch regionov, miest a obci je mozné iba v pripade, ak:

1. boli pouzité rovnaké metodiky vypoctu s icast'ou rovnakych posudzovanych sektorov,

2. rovnaké zdroje udajov,

3. rovnaké emisné faktory (inijné, celo$tatne),

4. rovnaké postupy zberu tidajov v teréne,

5. rovnaky matematicky aparat pri vyhodnocovani,

6. rovnaké sklenikové plyny (z moznych siedmych),

7. rovnaké hodnotené sektory,

8. atd.

O kritériach vyberu vhodnej metodiky na vypocet emisii sklenikovych plynov bolo povedané
Vv predchadzajucom texte.

Opakujeme, Ze ideadlnou moznostou sa javi stanovenie jednotnej metodiky vypoctu emisii
sklenikovych plynov pre regiony, mesta a obce slovenskou legislativou. To isté plati aj o jednotnom
informacnom systéme a legislativnom stanoveni povinnych os6b poskytujacich tdaje na
vyZiadanie.
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V takomto pripade existuje velkd pravdepodobnost, Ze nielen porovnévanie produkcie emisii
sklenikovych plynov v jednotlivych rokoch, ale aj porovnavanie emisii medzi regidonmi a mestami
bude mozné a zmysluplné.

54. STANOVENIE DATOVEJ POTREBY

V pripade samosprav by inventarizacia emisii sklenikovych plynov mala prebiehat’ jednotnym
spdsobom na zdklade vybranej spolo¢nej metodiky.

Vybrand metodika je urcujucim faktorom, ktory stanovi, aké udaje, v akej forme, ako casto je
potrebné zbierat’ a pracovat’ s nimi.

V kazdej hodnotenej oblasti je potrebné stanovit’ datovl potrebu, bez ktorej bude vypocet nepresny,
neuplny, resp. a nebude sa dat’ vyuzit’ na porovnavanie produkovanych emisii sklenikovych plynov
Vv jednotlivych rokoch alebo medzi jednotlivymi samospravami.

55. ZBER UDAJOV NA ZAKLADE VYBRANEJ METODIKY VYPOCTU
EMISII

Potrebny 0daj atak isto pomocné udaje ardzne koeficienty potrebné k vycisleniu emisii
sklenikovych plynov stanovuje konkrétna metodika vypoctu.

Pri stanoveni uhlikovej stopy je mozné pouzit’ dve protichodné metodiky:

a) zhora nadol,
b) zdola nahor.

5.5.1. METODIKA ,,ZHORA NADOL*

Prvé z nich sa vyuziva pri reportovani emisii sklenikovych plynov na urovni Slovenskej republiky.
Ma stanovené pravidla (klimatickym panelom IPCC) a k vypoctu vyuziva tdaje zo zdrojov, ktoré
zvicSa zbieraju udaje na rovni EU a na $tatu.

Udaje, s ktorymi pracuje metodika ,,zhora nadol®, je mozné vyuzit v pripadoch, Ze neexistuji zdroje
udajov na regiondlnej alebo mestskej trovni, tak, Ze celoStatne tidaje aproximujeme na nizsiu roven
prostrednictvom redukéného koeficientu (moze nim byt’ napr. pocet obyvatel'ov, pocet evidovanych
automobilov, rozloha pozemkov, atd’.). Tymto spdsobom sa da dospiet’ k hrubym orientaénym
udajom, ktoré je potrebné v budicnosti nahradit’ presnej$imi idajmi z regionalnych zdrojov.

Na Slovensku je metéda ,,zhora nadol” vyuzivana Statnymi organmi pri reportovani emisii
sklenikovych plynov smerom do Bruselu a vykonava ho v spolupraci so Statistickym tiradom SR
Odbor emisii a biopaliv SHMU (koordinatorka Ing. Janka.Szemesova, PhD.).

ODBORNE

166 O ENERGII



5.5.2. METODIKA ,,ZDOLA NAHOR *

Druhtt z mozZnosti by mali vyuzivat' k vy¢isleniu uhlikovej stopy regiony, mesta a obce. Je
postavena na tdajoch regionalneho charakteru. Udaje by mali vyjadrovat stav vo vymedzenom
uzemi regionu alebo mesta. Informdcie sa ziskavaji zo zdrojov, ktoré ich priradzuji jednotlivym
subjektom, plocham, pestovatelom, atd’. vo vymedzenom tzemi. Nimi mozu byt spotrebitelia
energii, motorové vozidla a ich majitelia spotrebujiice pohonné hmoty, producenti a spracovatelia
odpadu, priemyselné podniky i vlastnici lesov, pozemkov a polnohospodarsky pestovatelia
a chovatelia dobytka.

Z dovodu respektovanie ochrany sukromia (GDPR) sa zvécsa spracuvaju po skupinach, sektoroch
tak, aby nebolo mozné identifikovat’ konkrétny subjekt.

Druhd metoda je podstatne pracnejSia a vyzaduje na identifikaciu vlastnika potrebnych udajov
viacej Casu a vicsie usilie. Najvacsiu ndmahu sposobuje identifikacia a h'adanie mozného zdroja
udajov. Zvacsa suvisi s legislativnou povinnostou verejnych subjektov zhromazdovat’ potrebné
udaje a povinnostou stkromnych subjektov nahlasovat’ udaje do stanoveného terminu. Takze
Stidium legislativy a noriem sa stadva neoddelitelnou sucastou procesu zberu informécii. Pri
nasmerovani na konkrétne udaje mézu zohrévat’ vel’ku tlohu odbornici z daného sektora, takze
spolupraca s nimi sa stdva pravidlom a je nevyhnutna.

Nestlad medzi formatom anapr. fyzikalnymi jednotkami potrebnych informacii aich
nekompatibilita s formatom udajov s existujucim zdrojom informaécii je Castym javom. Neexistencia
identifikatora, ktorym by sa mohli prepojit’ napr. dve databazy podobnych udajov je opakujucim sa
problémom nezostladenych registrov alebo databaz. Suvisi to hlavne s nevyuzivanim
a nereSpektovanim centralneho registra adries pracne budované¢ho na Ministerstve vnutra SR.

5.5.3. POSTUP PRI ZBERE UDAJOV

Sprava udajov je nakladna zaleZitost, z toho dovodu by mala byt’ efektivna - finan¢ne, Casovo, “user
frendly” a Setriaca 'udské zdroje v samospravach.

Sprava udajov - zber, spracovanie a aktualizacia idajov by mala byt automatizovana a v rukach
Statu. Zmeny z dovodu upresnenia metodiky, pristupnosti udajov, verifikdcie tidajov, novych
legislativnych poziadaviek by sa mali realizovat’ centralne z jedného miesta.

Zber udajov o emisidch sklenikovych plynov alebo tdajov potrebnych k vypoctu emisii
sklenikovych plynov od subjektov nachadzajicich sa vo vymedzenych hraniciach (kraj, region,
mesto, obec) s ohl'adom na ochranu osobnych udajov (GDPR) je potrebné vykonavat’ premyslene,
S naplanovanym postupom a s oh'adom na Casové a kapacitné moznosti subjektu, u ktorého sa
inventarizéacia uhlikovej stopy vykonava.
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Spdsob zberu:

1. Hradanie a najdenie adries potrebnych subjektov v réznych databazach

2. Priame oslovenie subjektov s poziadavkou o zaslanie udajov

3. Vyhodnotenie Uplnosti a verifikacia pravdivosti zaslanych udajov

4. Doplnenie chybajicich tidajov z inych zdrojov (napr. interpolaciou celoStatnych tidajov, atd’.)

5. Zaznamenanie podmienok zberu udajov pre vypocet emisii (zdrojov, absencie, tplnosti
a kvality)

6. Zaznamenanie zdrojov a postupov ziskania alebo vypoctu chybajucich tidajov
7. Celkové zhodnotenie postupu zberu tidajov

V metdde ,,zdola nahor* su vyuZivané najmid Struktirované Udaje z dovodu kvalitnejSieho
vypracovania postupov a akénych planov znizovania emisii sklenikovych plynov.

5.5.4. NEDOSTATKY ZISTENE PRI ZBERE UDAJOV V PRIPADE VYUZITIA METODY
.. ZDOLA HORE

Nedostatky, ktoré boli identifikované pri zbere tidajov, podl'a metodiky GPC spdsobom ,,zdola
nahor* su uvedené v jednotlivych sektoroch sustredenych v kapitolach 4.1 az 4.5.

Spolo¢né systémové nedostatky pre vSetky sektory by bolo mozné zhrnut’ do nasledovnych skupin:
a) problémy s tdajmi v databazach

b) ochota poskytovat’ udaje
c) naklady spojené s evidenciou, aktualizaciou a poskytovanim tdajov

55.4.1. PROBLEMY S UDAJMI V DATABAZACH

Pri zbere udajov boli zistené nasledujuce nedostatky:
a) nesilad s Centralnym registrom adries MV SR

Sektor energetiky ako najvacsi producent emisii sklenikovych plynov uzko stuvisi so spalovanim
paliv a spotrebou elektrickej energie. Na ,,svedomi‘ ich maju spotrebitel'ské subjekty od majitel'ov
rodinnych domov azZ po priemyselné podniky. Ich spotreba je viazana na konkrétnu adresu, na ktorej
st inStalované spal’ovacie zariadenia a spotrebice.
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Register adries ako informacny systém verejnej spravy vznikol v sulade s architekturou
integrovaného informacného systému verejnej spravy navrhnutou Nérodnou koncepciou
informatizacie verejnej spravy ako jeden zo 4 zakladnych registrov.

Informacny systém registra adries, ktorého uprava je obsiahnuta v zakone €. 125/2015 Z. z. o
registri adries a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov, je datovo konzistentnym, centralizovanym
zdrojom dat o adresach vsetkych fyzickych budov na uzemi Slovenskej republiky, ktorym bolo
urcené supisné Cislo.

Do registra adries zapisuju udaje obce a mesta, v ktorych origindlnej kompetencii je urCovanie
stpisnych a orientaénych ¢isiel ako aj uréovanie nazvov ulic a inych verejnych priestranstiev. Udaje
o uzemnom Ccleneni - kraj, okres, obec, Cast obce - zapisuje do registra Ministerstvo vnutra
Slovenskej republiky.

U hlavnych distribatorov paliv a energie (ZSD, SSD, VSD, SPP - D), ktori su vlastnikmi meracov
paliv a energie na Slovensku, neexistuje moznost’ prepojenia na Centralny register adries. V ich
adreséch jednotlivych spotrebitel'ov nie je uvedené supisné ¢islo ako potencialny identifikétor, cez
ktory je mozné prepojit’ vlastnikov budov s ich spotrebami a tym aj emisiami sklenikovych plynov.

To isté plati i pre register INFOREG zdruzujuci energetické certifikaty budov na Slovensku a iné
databazy pouzitel'né na inventtru emisii sklenikovych plynov (Monitorovaci systém energetickej
efektivnosti, Kataster nehnutel'nosti SR, atd’.).

b) rozdielnost’ v nazvoch, definicii a jednotkach potrebnych udajov

V niektorych verejnych databizach sa vyskytuju udaje s rozdielnym pomenovanim a rozdielnou
charakteristikou aj napriek tomu, Ze sa v skutoc¢nosti jedna o ten isty uda;.

U kazdej informacie, ktord by mohla mat’ viac variantov, by mala byt jej sucastou definicia.
Typickym prikladom udaja so sprievodnou definiciou je plocha alebo objem (napr. merna, uzitkova,
z vonkajsich rozmerov, atd’.).

V niektorych pripadoch sa uchovavaji vyjadrené inymi fyzikdlnymi jednotkami. V tomto pripade
je potrebné pouzit’ prevodové tabul’ky.

c) Strukturovanie a granularita idajov vo verejnych databazach

Nevyhodou niektorych slovenskych verejnych registrov a databaz je Strukturovanie a granularita
udajov, ktoré Castokrat nie st viazané na izemnospravne ¢lenenie Slovenska a nie st previazané zo
Struktarou tidajov v inych verejnych registroch.

Napr. register energetickych certifikatov INFOREG deli budovy na devit réznych kategérii podla
ucelu vyuzitia (rodinné domy, bytové domy, administrativne budovy, atd’.). Pre tvorcov
nizkouhlikovych stratégii pri navrhu Gspornych opatreni v budovach, ktorych cielom je znizovanie
emisii sklenikovych plynov, by bolo vyhodné, ak by databazy distribu¢nych spolo¢nosti alebo
kataster boli schopné rozdelit’ budovy do takych istych skupin.
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Iny pripad sa tyka evidencie motorovych vozidiel, ktoré je vykonavana po okresoch. Pri uhlikove;j
stope miest alebo obci by bola potrebnd véc¢sia granularita prisluchajuca rieSenému tizemiu.

Mala Strukturovatel'nost’ udajov posielanych povinnymi subjektami do Monitorovacie systému
energetickej efektivnosti sa pospisuje na nizkej Urovni ich vyuzitia pri inventirach emisii
sklenikovych plynov v mestach a obciach.

d) udaje existuju, ale nie s verejne pristupné

Nedostatkom verejnych databaz je spristupnenie len niektorych udajov. Je preukdzatelné, ze
databazy obsahuju informécie potrebné pre vycislenie uhlikovej stopy, ale verejné subjekty ich
Z nejakého neznameho dovodu nezverejnuju. Napr. databazy evidencie motorovych vozidiel
obsahujt informacie o druhu pouzivaného paliva, ale tie nie su sumarne pre okresy zverejnené.

e) chybajuce informacie o vhodnych existujucich databazach

Dal$im nedostatkom st chybajuce informécie o databazach, ktorych idaje by posluzili pri stanoveni
uhlikovej stopy. Castokrat st skryté pred klimatickymi odbornikmi, vedia o nich iba $pecialisti na
dany odbor. Ich hl'adanie a najdenie si vyzaduje detektivnu pracu spocivajiucu v analyze legislativy
a predpisov. V nich su uverejnené povinné osoby, ktorych povinnostou je poskytovat tdaje
konkrétne uréenému subjektu, ktory je povinny udaje evidovat’.

f) aktualnost’ idajov v databazach a registroch

Pri zbere udajov je potrebné davat’ pozor na ich aktudlnost’. Aktualizacia z legislativy povinne
evidovanych tdajov je viazand na konkrétny termin dodania novych tdajov. A to mdze byt
v protiklade s nasou potrebou aktualnych udajov.

g) neudplnost’ databaz, chybajuce udaje

Databazy byvaju ,,deravé®, chybaji im tidaje, takZe st netiplné. Vymahanie dodania udajov je
naro¢né na zdroje, 'udské 1 financné.

h) problematické idaje z dopravy

Oblast’ dopravy ma Specifické postavenie v rdmci hodnotenych sektorov. Evidenciu o vozidlach ma
Vv gescii Policajny zbor SR, ktory vyzaduje osobitny pristup a klasické procesy vyziadania udajov
nefunguju.

Pri hl'adani tdajov k vypoctu emisii sklenikovych plynov z dopravy sa budu taktieZ vyuzivat’ ankety
nasmerované najma na ucastnikov osobnej automobilovej dopravy. Prave u takyto prieskumov je
potrebné starostlivo pripravit’ a zrealizovat’ prieskumy, tak aby mali
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i) rozdielnost’ hodndt idajov v databazach evidujucich ten isty adaj

V niektorych pripadoch existuje viac databaz evidujucich ten isty udaj. Aj ked uchovavaju ten isty
udaj, jeho hodnoty st rozdielne. Prikladom méze byt’ evidencia motorovych paliv v doprave (vid'.
¢lanok  https://ssad.statistics.sk/SSaD/index.php/statisticke-odchylky-v-udajoch-o0-motorovych-

palivach/)

55.4.2. OCHOTA POSKYTNUT UDAJE A REAKCIE OSLOVENYCH

Druhym pomerne ¢asto sa vyskytujucim problémom je neochota poskytnut’ vyziadané udaje, aj
ked’ ide o povinni osobu.

V zasade oslovené verejné subjekty st ochotné poskytnit’ udaje iba vtedy, ked’ maju tito povinnost’
ustanovenu v prislusnej legislative (netyka sa to zakona o slobodnom pristupe k informaciam).

a) poskytovanie udajov - citliva oblast’

Prichodom nariadenia EU o ochrane fyzickych 0sob pri spracovani osobnych udajov a 0 volnom
pohybe takychto tidajov (nariadenie (EU) 2016/679, na Slovensku zakon &. 18/2018 Z. z. o ochrane
osobnych udajov) maju Castokrat oslovené subjekty problém s poskytovanim udajov a niekedy
zaujmu véhavy postoj.

Nemaji jasno ani v zakone o slobodnom pristupe k informaciam (zékon ¢. 211/2000 Z. z.)
a v argumentacii, pre¢o nemdzu poskytnut’ udaje, sa obracaji na jeho paragrafy. Zakonom
stanovené povinné¢ osoby sa vyhovaraju na dodatocné naklady spojené sich spracovanim
a poskytnutim, ¢o je jedna z moznosti ako jeden z argumentov zamietavého postoja.

b) snaha o poskytnutie minima tidajov

Niektoré povinné subjekty poskytnu len minimum s vyZiadanych udajov, niektoré zas poslua
neziadané a nepodstatné udaje. Iné neposkytnu Ziadne. Po opitovnom osloveni sa vyhovaraji na
obchodné tajomstvo.

C) nedodrZiavanie ¢asovych limitov

Nedodrziavanie ¢asovych limitov danych zdkonom sa stalo pravidlom.

V pripade vacsich samosprav je dodanie informacii spojené s nahananim spravcov budov a vedenia
mestskych podnikov, ¢o samo osebe znaci, ze udaje centralne nezbieraju a neeviduju. Zakazdym po
vyziadani podstupuju tortiru nervézneho zbierania udajov spojené¢ho z vycitkami na adresu
ziadatel'a (zas ktosi Cosi chce).
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55.4.3. NAKLADY SPOJENE S EVIDENCIOU, AKTUALIZACIOU A POSKYTOVANIM

UDAJOV

Naklady spojené so sumarizaciou a evidenciou tdajov by malo Slovensko premietnut’ do zvySenia
rozpoc¢tovych prispevkov pre povinné subjekty uchovavajice a pravidelne aktualizujuce potrebné
udaje.

6.

NAVRHY NA ZMENY

Ak bude snaha urobit’ aj pri zbere udajov poriadok, bude sa tejto ulohy musiet’ chytit’ Stat a vykonat’
potrebné legislativne zmeny. A dodrziavanie povinnosti doésledne kontrolovat a pripade ich
neplnenia subjekty sankcionovat'. Iba tak bude moct’ zabezpecit’ plnenie zavizkov v oblasti redukcie
emisii sklenikovych plynov.

Zmeny v udajovej zakladni pre vypocet uhlikovej stopy v mestach by sa mali udiat’ v nasledujucich
krokoch:

1.

10.

11.
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vyber a definovanie vhodnej metodiky pre vypocet uhlikovej stopy v mestach, obciach
a regionoch, teda na urovni samosprav,

stanovenie mnoziny potrebnych udajov na zaklade prijatej metodiky,
prieskum - stadia hl'adania vybranych tdajov v existujicich databazach a ich charakteristik,

prieskum - stadia evidencie tych istych tdajov v roznych databazach a definovanie iba jedného
zdroja pre vypocet uhlikovej stopy,

navrh zmeny charakteristik uz existujicich idajov v ngjdenych databazach,
definovanie d’alSich zatial’ nezbieranych tdajov a ich charakteristik,

roz$irenie povinnosti zberu zatial’ nezberanych tidajov doplnenim do existujicich databaz alebo
vytvorenim novych databaz a ich priradenie konkrétnemu subjektu s povinnost'ou ich zberu,

zabezpecenie zberu potrebnych tidajov legislativnou cestou spolu,

zvySenie dodlezitosti tdajov legislativnou cestou na tidaje mimoriadneho vyznamu a hodné
osobitného zretel’a,

zabezpeCenie doplnkového financovania prace sudajmi (zber, uchovavanie, verifikacia,
aktualizacia, poskytovanie) pre urcené subjekty,

Vv pripade vytvorenia jednotného informacného systému pre zmeny klimy zabezpecenie

spoluprace medzi subjektami evidujiicimi udaje a subjektom spravujicim jednotnu platformu.
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Na zaklade skusenosti z vypracovania nizkouhlikovych stratégii ana zaklade skusenosti
Z vypracovania tohto informa¢ného materialu autori navrhuju nasledovné praktické rady pre tvorcov
Statnej politiky v oblasti klimatickej zmeny, ktoré su uvedené v nasledujucich podkapitolach.

6.1. POTREBA JEDNOTNEHO SYSTEMU RIADENIA KLIMATICKEJ
AGENDY NA UROVNI REGIONOV, MIEST A OBCI

Regiony, mestd a obce st dolezitymi Clankami pri tvorbe klimatickych politik. Su to verejné
subjekty, ktoré disponuji nastrojmi pre realizaciu mitigacnych a adaptacnych opatreni na svojom
tizemi. Uzemné plany odsthlasené zastupcami verejnosti - miestnymi parlamentmi poskytuji
samospravnym organom regionov, miest a obci dostato¢ny a legitimny priestor na presadzovanie
klimatickych politik, ktorych cielom je nielen znizovanie uhlikovej stopy, ale aj zmierfiovanie
a adaptécia na prejavy zmeny klimy.

Na ich pleciach bude lezat’ realizacia klimatickej agendy v praxi.

Z tohto dovodu by ju mali vykonavat v prostredi, ktoré poskytne jednotny postup, metodiku
a spolo¢nu integrovant udajovu platformu.

Iba v takomto logicky previazanom systéme budi moct’ vykonavat’ udrzatel'né projekty znizovania
uhlikovej stopy v nimi riadenom teritoriu.

6.2. POTREBA CIELENYCH UZEMNE ROZDELENYCH UDAJOV PRE
INVENTARIZACIU UHLIKOVEJ STOPY

Zakladnym predpokladom pre o najlepSie nastavenie klimatickych politik je pristupnost’ udajov.
Pristup ku kvalitnym tdajom zvySuje schopnost’ miest a regionov prijat’ kvalitné rozhodnutia
a ucinné opatrenia na zmiernenie klimatickej zmeny.

Na urovni regionov, miest a obci sa jedna o tdaje rozdelené na zaklade izemnospravneho ¢lenenia
Slovenska.

Okrem toho, by malo byt’ rozdelenie tdajov prispdsobené sektorom, ktoré vyzaduje EU na trovni
Slovenska.

V idedlnom pripade by granuldcia udajov v jednotlivych sektoroch mala odpovedat’ skupindm,
Vv ktorych sa opatrenia definuji presnejSie a cielavedomejsie. Napr. v sektore budov by mali udaje
kopirovat’ rozdelenie budov ako pri energetickej certifikacii.

Pri deleni udajov na skupiny je potrebné mat na zreteli, Ze archivacia a aktualizacia udajov bude
vyzadovat’ odborné kapacity a finan¢né zabezpecenie.
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Charakteristika suc¢asného stavu

V stcasnosti je najviacsim problémom vypracovania inventr a kvalitnych akénych planov
obmedzeny pristup ku kvalitnym udajom. Bud’ st nekvalitné, nevierohodné, alebo ich nikto
nezbiera. Dal§im problémom je ochota poskytniit’ udaje zo strany organizacii, ktoré ich povinne zo
zdkona zhromazd'uju a archivuju. Castokrat su ich odpoved’ami na vyzvy poskytnutia tdajov zo
strany verejnych subjektov, vyhovorky a odvolavky na legislativne prekazky.

Mesta, obce, regiony, ale aj rozne verejné subjekty maju taktiez vel'ké nedostatky pri archivacii
zakladnych tudajov o vlastnom majetku. Absencia jednoduchych informaénych systémov pre
ukladanie udajov je vizitkou mnohych miest na Slovensku.

Distribu¢né spoloc¢nosti, ktoré vlastnia idaje o spotrebach paliv a energie, nedisponuju aktudlnymi
adresami spotrebitel'ov. Adresy, ktoré pouzivaju, nie sit kompatibilné s centralnym registrom adries
vedenym Ministerstvom vnutra SR. Tento nedostatok zamedzuje prepdjaniu spotrieb s konkrétnymi
adresami cez spolo¢ny prepajaci bod, ktorymi st stpisné ¢isla domov.

Mnozstvo informacii nie je mozné rozdelit regiondlne, izemne. Existuje nekompatibilita
v evidencidch pocnuc katastrom a konciac zoznamami a registrami réznych Statnych orgdnov
(Monitorovaci systém energetickej efektivnosti, Inforeg - evidencia energetickych certifikatov
budov, atd’.).

Zosuladenie zdrojov udajov potrebnych k inventarizacii predstavuje do budicna zdkladna ulohu
Statu pri tvorbe jednotného systému inventarizacie na urovni regionov, miest a obci. RieSenie tohto
problému by sa malo objavit’ v pripravovanom klimatickom zakone.

Analyza udajov potrebnych k vypoctom uhlikovej stopy a prieskum ich dostupnosti v statnych
registroch resp. ich doplnenie do $tatnych registrov cestou legislativnych navrhov (napr. vyhlasok)
je najblizSou povinnost'ou Statu.

6.3. JEDNOTNA REGIONALNE ZAMERANA METODIKA VYPOCTU
UHLIKOVEJ STOPY

Univerzalne postupy, ktoré nie s obmedzené hranicami uzemia, by mali byt’ samozrejmost’ou.

Jednotna metodika inventarizacie uhlikovej stopy pre mesta a regiony je zakladom pre definovanie
typu a mnozstva tdajov, ktoré je potrebné zberat’, v akych ¢asovych intervaloch a v akej granularite
archivovat’ a aktualizovat’.

Metodika by mali reflektovat’ poziadavky ]jZU na reportovanie a mala by vychadzat' z metodiky
IPCC, ktord je jednotnd pre vSetky Staty EU. Zaroveil by mala zahfnat’ Siroky diapazén Specifik
vyskytujucich sa nielen na Slovensku, v EU, ale aj na svete.
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Rozdiel medzi narodnymi a regionalnymi metodikami inventarizacie sklenikovych plynov

Narodné a regionalne metodiky uctovania su geograficky jednozna¢ne vymedzené. Z tohto dovodu
by mali byt metodiky podobné a mali navzajom kompatibilné. Mali by reSpektovat’ sposob rovnaké
zasady uréenia uhlikovej stopy (spdsoby urcenia hranic, sektorové rozdelenie emisii, atd’.).

Rozdiel medzi nimi spoCiva vtom, ze regiondlne postupy su podrobnejSie vzhladom k ¢o
najpresnejSiemu nastaveniu klimatickych akénych planov. Teda vyzaduju vicSie mnoZzstvo
Struktirovanych udajov, s ¢im byva Casto v praxi problém.

Hlavny rozdiel medzi i¢tovanim na urovni mesta a na narodnej urovni spociva v tom, ze v dosledku
relativne menSieho geografického pokrytia sa z ,,cezhranicnych" ¢innosti pre krajinu mézu stat’
cezhrani¢né ¢innosti pre mesto. To znamena, Ze emisie v rozsahu 2 a 3 m6zu v meste predstavovat’
vacsie percento a nemali by sa zanedbavat’.

Poziadavka jednotnej metodiky inventarizacie je podstatnd najmé v pripade porovnavania sa
jednotlivych miest, obci a regionov. Vzajomné porovnavanie sa je hnacou silou behavioralnych
postupov uplatiiovanych pri zvySovani motivacii samosprav smerom k udrzateI'nému spravaniu.

Metodika by mala byt nastavena tak, ze vysledky ku ktorym sa dospelo jej uplatnenim v praxi, by
sa mali v sucte rovnat’ sthrnnym tdajom za celé Slovensko.

Charakteristika su¢asného stavu

Doteraz pouzivané metodiky inventarizacie v mestich aregionoch nie si na Urovni EU
Standardizované. Mesta pouzivaju rozne metodiky a tym sa stazuje ich vzajomné porovnavanie.
Pochybnosti tiez vyvolava kvalita idajov, ¢im sa obmedzuje schopnost’ sumarizovat’ idaje do

vV

vysSich celkov ako su regiondlna a Statna Groven.

Prijatie jednotnej, jasnej a zrozumitel'nej metodiky je tiloha Statu. Tym by sa mala dosiahnut’ vyssia
kvalita inventarizacie emisii sklenikovych plynov.

6.4. JEDNOTNY INTEGROVANY INFORMACNY SYSTEM PRE SUHRNU
KLIMATICKU AGENDU

Kategorizacia emisii sklenikovych plynov - rozdelenie na sektory

Udaje, ktoré st vysledkom procesov zberu, je potrebné uchovavat a archivovat v jednotnom
informacnom systéme, ktory by umozinoval okrem vykonéavania analyz aj posielat’ spravy a reporty
dolezitym adresatom. Okrem Statnych organov i vedeniu samosprav, konkrétnym emitentom emisii
sklenikovych plynov.
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Jednotny informacény systém by mal byt komplexny a integrujici roznorodé sektory od energetiky
az po polnohospodarstvo alesnictvo. V celku totiz predstavuje systém spojeny nielen
Z vypustanim, ale aj zdchytom emisii sklenikovych plynov.

6.5. SPRISTUPNENIE UDAJOV ZO STRANY ZDROJOV

Definovanie mnoziny tdajov potrebnych na vypocet uhlikovej stopy od sektora energetiky az po
pol'nohospodarstvo na zaklade metodiky, legislativou podporené spristupnenie udajov pre tvorcov
nizkouhlikovych politik vo verejnom sektore zo strany Statnych, polosStatnych i sukromnych
organizacii s ohladom na smernicu GDPR, zjednotenie adries odbernych miest pre plyn a elektrickt
energiu na zaklade registra adries, a d’alSie dolezité ¢innosti predstavuji ulohy a povinnosti Statu
pre najblizSie obdobie.

6.6. DOBRA KLIMATICKA LEGISLATIVA

Slovenska republika pripravuje novy klimaticky zékon. Po vzore inych krajin EU sa snazi
legislativne podporit’ redukciu emisii sklenikovych plynov a nastavit’ klimatickt politiku Statu.

Je nanajvys potrebné, posunit’ do parlamentu taky klimaticky zakon, ktory by pristupoval ku
klimatickej agende komplexne a integroval nastroje klimatickej agendy do jednotného celku.

Od inStitucionalneho zakotvenia klimatickej agendy, nastavenia povinnosti jednotlivych
ministerstiev, regiénov, miest aobci, po povinné vypracovanie nizkouhlikovych stratégii
regionalnych samosprav. Nastavenie pravidiel pre zber a pristupnost’ udajov potrebnych pre
regiondlne vycislenie uhlikovej stopy, vyber a zavedenie vhodnej metodiky, tvorba klimatického
informacéného systému, aZ po prepojenie odbornych zloziek obci, miest a regionov do jednotného
administrativneho systému. Nemal by tiez zabudat na vzdeldvanie a pripravu odbornych kapacit
a komunikacnu stratégiu smerom k ob¢anom a organizaciam na Slovensku.

6.7. JEDNOTNY SYSTEM ODBORNEHO ZABEZPECENIA KLIMATICKEJ
AGENDY NA UROVNI REGIONOV, MIEST A OBCI

Odborné kapacity realizujuce klimatickt politiku v obciach, mestach a regionoch by mali byt
navzajom prepojené do systému s jednotnym metodickym usmernenim a riadenim zo strany Statu.
Vybudovanie klimatického aparatu na trovni regiénov by sa malo diat’ precizne a usporiadane.

Vyber pracovnikov do pripravovanych krajskych energetickych agentur a regionalnych centier
udrzatel'nej energetiky (RCUE) a ich integracia do $truktar VUC by mala pomdct’ rozsirit’
regionalne kapacity, ktoré by sa mali venovat’ energetickému a hlavne klimatickému planovaniu
a podpore regiénov.
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6.8. JEDNOTNY SYSTEM PRIPRAVY A VZDELAVANIA KLIMATICKYCH
MANAZEROV

Poddimenzovanost’ odbornikov na klimu a energetiku v mestach na Slovensku je dlhodobo znama.

6.9. JEDNOTNA KOMUNIKACNA STRATEGIA

Vel'mi dolezitou sucastou klimatickej agendy sa stdva spravna komunikacia.

Mala by sa stat’ sucast’ou pripravovaného klimatického zakona. Mala by byt jednotna a presvedciva.
Komunikdcia v oblasti zmeny klimy ma Specialne Specifika.

Adresatmi komunikacie by sa mali stat’ obcania, organizacie i verejny sektor. Stanovenie
komunika¢nych kandlov, spdsobu a intenzity komunikacie.

7. ZAVER

Uhlikova stopa mesta je €islo, ktoré vyjadruje mnoZzstvo emisii sklenikovych plynov emitované
¢innostou mesta za rok.

Je jednou z veci, ktoré budi v budtcnosti limitovat’ rozvoj samosprav.

Je potrebné jej venovat’ nélezitii pozornost’ a prostrednictvom nej dostat’ vedenie samosprav do
stavu klimatickej bdelosti. Stavu, ked’ za¢inajt byt’ citlivé nielen na uz prebiehajuce dosledky zmeny
klimy, ale aby naprogramovali svoju mysel’ na prakticku eliminaciu predpovedanych a vedcami
dokézanych dopadov na hospodarsky Zivot miest. NaSe poznanie mechanizmov klimatickej zmeny
sa postupne zlepsuje, rovnako ako aj predikcie d’alSieho vyvoja a dosledkov.

V poslednych rokoch sa objavuje rastici pocet Studii upozoriiujicich na podcefiovanie rizik
spojenych s klimatickou zmenou, aj hospodarskych $kdd, ktoré prinesie. Na§ zivo¢iSny druh nema
fyzicku skusenost’ so svetom, do ktorého smerujeme. Ddsledky klimatickej zmeny si nevieme dost’
dobre predstavit’, nevieme odhadnut’ rizika a skody, ktoré spdsobi.

Problémom st podcenované naklady klimatickej zmeny.

Politické a investicné rozhodnutia sa Casto opierajii o porovnanie ndkladov potrebnej zelenej
transformacie (priemyslu, energetiky, budov, dopravy, pol'nohospodarstva...) s nakladmi
pokracovania v su¢asnom trende.

Pri verejnych peniazoch to vyZzaduje zadsada hospodarnosti, pri sikromnych snaha maximalizovat
navratnost’ investicii. Problémom je nedocenenie negativnych nakladov klimatickej zmeny - aj pri
relativne miernom otepleni o dva stupne (co je, pri siiCasnej trajektorii, optimisticky scenar), mézu
byt’ obrovské.
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Ak spravne odhadneme néaklady klimatickej zmeny, volanie po okamzitom opusteni fosilnych paliv
uz nemusi zniet’ ako alarmizmus aktivistov, ale ekonomicky racionalne rozhodnutie.
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plynov z pohonnych latok

VYHLASKA Ministerstva Zivotného prostredia Slovenskej republiky &. 228 / 2014 Z. z.,
ktorou sa ustanovuju poziadavky na kvalitu paliv a vedenie prevadzkovej evidencie o
palivach

Kvantifikacia fugitivnych emisii zo skladok, Ing. Marek Hrabc¢dk, Geosofting, s.r.o.
Presov,

Emisie zo skladok odpadov a ich kvantifikacia, prezentacia, Ing. Marek Hrabcak,
Geosofting, s.r.o0. Presov, 8.4.2021

Odpady alebo suroviny ?, prezentacia, Ing. Marek Hrab¢ak, Geosofting, s.r.o. PreSov
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https://www.minzp.sk/klima/obchodovanie-emisnymi-kvotami/elektronicky-system/
https://www.eca.europa.eu/Lists/ECADocuments/SR20_18/SR_EU-ETS_SK.pdf
https://climate.ec.europa.eu/eu-action/eu-emissions-trading-system-eu-ets/monitoring-reporting-and-verification-eu-ets-emissions_en
https://climate.ec.europa.eu/eu-action/eu-emissions-trading-system-eu-ets/monitoring-reporting-and-verification-eu-ets-emissions_en
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Statistické odchylky v udajoch o motorovych palivach, Jan HORVATH, Janka
SZEMESOVA, Lenka ZETOCHOVA, Slovensky hydrometeoro-logicky ustav, Casopis
Slovenska Statistika a demografia 1 /2021

Analytitka SHMU: Cisla o spotrebe biomasy nesedeli uZ roky, nikoho to nezaujimalo,
Euractiv.sk, 29.1.2021

Nérodny program znizovania emisii SR, podl'a ¢l. 6 smernice Eurdpskeho parlamentu a
Rady (EU) 2016 / 2284 zo 14. decembra 2016 o zniZeni narodnych emisii uréitych latok
zne€istujucich ovzdusie, ktorou sa meni smernica 2003 / 35 / ES a zruSuje smernica 2001
/81 /ES, 2020

. Analyza spoplatnenia a zdanenia vozidiel ako néstroj ochrany ovzdusia, Jiti Jedlicka,
Leos$ Pelikan, Ochrana ovzdusia 2020, 26.10.2020, zbornik prednasok z medzinarodne;j
online konferencie

Stanovisko Eurépskeho hospodarskeho a socialneho vyboru - Smerom k uplatiovaniu
koncepcie nudge v politikach EU, 21. januar 2016

OZNAMENIE KOMISIE EU, Digitalizacia energetického systému - akény plan EU, 18.
10. 2022 COM (2022) 552 final

OZNAMENIE KOMISIE EU, Stratégia EU v oblasti slne¢nej energie + priloha, 18. 5.
2022 COM (2022) 221 final

Informacny material Spolo¢ného vyskumného centra (JRC120970): ,,How Photovoltaics
can ride the EU Building Renovation Wave* (Ako sa fotovoltaika mdze zviezt na vine
obnovy budov v EU)

Roman Mars, Kurt Kohlstedt, Neviditelné mésto, Institut planovani a rozvoje hl. m. Prahy,
2023

David J. Hand, Temna data, Nakladatelstvi Academia, Praha, 2023

Matus Sucha, Pro¢ se v dopravé chovame tak, jak se chovame ?, Univerzita Palackého v
Olomouci, 2019

Ori Brafman, Rom Brafman, Houpacka, Pro¢ se chovame iracionalne ?, Nakladatelstvi
Dokoran, 2009

Michal Kohout, David Tichy, Planovani mésta, Ptirucka mladého urbanisty, CVUT FA,
Ustav nauky o budovach, 2021

Prof. Ing. Juraj Vaculik PhD., Komunika¢né technoldgie pre internet veci, EDIS -
vydavatel'stvo UNIZA, 2022

Martin Decky, Milan Muska a kol., Mestské inzinierstvo L. diel, EDIS - vydavatel'stvo
UNIZA, 2022

Martin Decky, Milan Muska a kol., Mestsk¢ inZinierstvo 1. diel, upravené vydanie, EDIS
- vydavatel'stvo UNIZA, 2022

Martin Decky, Milan Muska a kol., Mestské inZinierstvo II. diel, EDIS - vydavatel'stvo
UNIZA, 2023

Toby Hemenway, Ekosystémy mést budoucnosti, vydal Walden Press, S.r.0., Praha, 2021
Fenomén ESG a jeho dopady do fungovani organizaci, Skripta Stalé¢ konference c¢eského
prava, s.r.o., 2023

Doc. Ing. arch. Branislav PuSkar, PhD., Inteligentné budovy, STU, Bratislava, 2022

Ako funguje psycholdgia, vydavatel'stvo IKAR, Bratislava 2023

Kate Raworth, Ekonomie koblihy, Druzstevni nakladatelstvi IDEA, 2020

Janette Sadik-Khan, Seth Solomonow Boj o ulicu, Prirucka mestskej revolucie,
vydavatel'stvo 82 Book Design Shop, Bratislava 2023

Hana Mullerova a kol. Klimatické pravo, nakladatelstvi Wolters Kluwer CR, Praha, 2022
Robert B. Cialdini, Vplyv - psychologia presvied¢ania, vydavatel'stvo Eastone Books
Bratislava 2021
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Eva Kislingerova a kol. Cirkularni ekonomie a ekonomika, nakladatelstvi
Grada,Publishing, a.s., Praha 2021

[52] David J. Hand Temna data, Vydavatel'stvo Academia, Praha 2023 )
[53] Marian Gogola, Jan Ondrus, Udrzatena mobilita v mestskom prostredi, EDIS, Zilina
2023
[54] Petr Danis, Klima je piilezitost, Vydavatel'stvo PeopleComm, Praha 2023
[55] Radovan Geist, Podcenujeme klimaticky Sok, hospodarske Skody budu velké, ¢lanok
Euractiv, 4.8.2023
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