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TERMOKINETIKA
PREDMET, ZAKLADNE POJMY

. termokinetika sa zaobera procesmi prenosu a vymeny energie medzi
termodynamickymi systémami, ktoré sa deju pri roznej teplote

. zaklad pre vypocet a konstrukciu tepelnych vymennikov ako napr. kotly,
ohrievace, chladice...

. prenos energie medzi systémami sa uskutocnuje nosi¢mi energie a smeruje
vzdy K mensej objemovej hustote energie (teplote)

. vysledny prenos energie sa uskutoc¢nuje hustotou toku energie (mernym
tokom energie), ¢o je vektorova veliCina udavajica mnozstvo energie
prechadzajuce jednotkou plochy povrchu za jednotku ¢asu v urcitom smere

. hustota tepelného toku (merny tok energie) sa ozna¢uje ,,9“ a ma rozmer
[W.m-]
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TERMOKINETIKA
PREDMET, ZAKLADNE POJMY

. prenos tepla v Case a priestore sa uskutocnuje tromi spésobmi:
—  vedenim (kondukciou)
—  pradenim (konvekciou)

—  salanim (tepelnym Ziarenim, radiaciou)

sposob prenosu gg&ig{lg podmienka prenosu tepla
vedenie — mikropohyb tuhy material a teplotny rozdiel
kondukcia molekul
prudenie — makropohyb teplotny rozdiel medzi stenou a
konvekcia pradiacej tekutiny | pradiacou tekutinou
. ., | priepustnost’ (preteplivost’ prostredia);
sdlanie — radiacia f:/ller:]l;trfioemagnetlcke Sir1 sa aj bez teplotne¢ho rozdielu a vo
vakuu
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TERMOKINETIKA
PRENOS TEPLA VEDENIM

. v pevnych telesach, ale 1 kvapalnych a plynnych latkach, ktoré st v klI'ude
alebo laminarnom pohybe , dochddza k prenosu energie vedenim tepla, teda
pomocou priameho styku mikrocastic

. pr1 tekutinach je mozné dosiahnut’ prenos tepla Cisto vedenim len vo vel'mi
tenkych vrstvach, ktoré nedovolia premiesanie tekutiny

. zakladny zakon vedenia tepla je Fourierov zdkon
0 =-AgradT [W.m~2]

=  tento zdkon vyjadruje skuto¢nost’, Ze vektor hustoty tepelného toku,, 4 “je

umerny tepelnej vodivosti ,,A*“ a gradientu teploty ,, T,

. zaporné znamienko znamena, Ze teplo sa Siri z miesta s vyssou teplotou
K chladnejSiemu miestu, kym gradient ma opacny smer (gradacia —
stupfiovanie, vzostup).
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TERMOKINETIKA
PRENOS TEPLA VEDENIM

sucinitel tepelnej vodivosti ,,A“ [W.m1. K]

. sucinitel’ tepelnej vodivosti sa da charakterizovat’ pomocou kinetickej tedrie
latok

. Z kinetickej teorie latok moZno udat’ suvislosti pre tepelnit vodivost’ a
dynamicku viskozitu

. hlavna veli¢ina ovplyviiujica tepelni vodivost’ a dynamicku viskozitu je
teplota

*  Dlyny:

— so znizovanim teploty tepelna vodivost’ klesa
—  sudinitel tepelnej vodivosti pre plyny lezi v intervale 0,006-0,6 [W.m1.K1]

S = r 4 . r _—
ODBORNE C(\Q OPERACNY PROGRAM Europska unia N ) I — }\

O ENERGII KVALITA ZIVOTNEHO PROSTREDIA Eurépsky fond regionalneho rozvoja



TERMOKINETIKA
PRENOS TEPLA VEDENIM

= kvapaliny:

tepelna vodivost’ kvapalin v porovnani s plynmi je znacne vyssia,
so zniZovanim teploty pri vacSine kvapalin stipa tepelna vodivost,
vynimku tvori glycerin, kde so znizovanim teploty tepelna vodivost’ klesa

voda sa chova anomalne, po urciti hodnotu tepelna vodivost’ s teplotou rastie a
potom klesa (priebeh cca. parabolicky)

sucinitel’ tepelnej vodivosti pre kvapaliny lezi v intervale 0,09-0,7 [W.m1.K]

= tuhé latky:

O ENERGII

tepelna vodivost’ tuhych latok je zavisla od struktury latky (kovy,
polovodice, 1zolatory, porovite latky ...)

podl’a Struktury sa vedenie tepla uskuto¢nuje ré6znymi nosi¢mi
kmitavym pohybom cCastic a ich suborov, elektronmi, fotonmi a pod.

V kovoch sa proces vedenia tepla uskutocnuje predovsetkym vol'nymi
elektronmi
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TERMOKINETIKA
PRENOS TEPLA VEDENIM

. tuhé latky:

O ENERGII

pomer tepelnej a elektrickej vodivosti je pri danej teplote u r6znych kovov
konStantny

sucinitel’ tepelnej vodivosti pre kovy sa pohybuje v rozmedzi

2,4-420 [W.m1.K1]

u vacsiny kovov sa so stipajucou teplotou znizuje tepelna vodivost’ a zvysSuje
sa elektricky odpor

prisady vSetkych druhov prudko zniZzuja tepelnt vodivost’

pri zliatinach stupanim teploty tepelna vodivost’ rastie

pri kryStalickych telesach sa tepelna vodivost’ uskuto¢iiuje pruznym
kmitanim jednotlivych atdmovych suborov a pri vysokych teplotach sa k nim

pridava 1 salanie, ¢im sa Casto dosiahnu hodnoty tepelnej vodivosti
porovnatel'né s kovmi

pri porovitych materialoch je tepelna vodivost’ zlozity proces, mimo in¢ho je
ovplyvnena 1 tekutinou nachadzajucou sa v poroch (vlhkost’ zvySuje tepelni
vodivost)
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TERMOKINETIKA - PRENOS TEPLA VEDENIM
STACIONARNE VEDENIE TEPLA BEZ VNUTORNYCH ZDROJOV TEPLA
ROVINNA STENA (PLATNA)

J

uvazuje sa s homogénnou, izotropnou stenou z latky, ktorej fyzikalne parametre A,
p, ¢ su konStantne

za tychto predpokladov je teplota steny T, na jednej strane rovnaka ,, T, a teplota
steny na druhej strane ,,T,,* je tiez rovnaka

hriibka steny ,,6“ (v smere osi X) je ovel'a mensia ako jej dizka resp. vyska (rozmery
platne v smere osi y a z su nekonec¢ne vel'ké)

jedna sa o jednorozmerny tok tepla s okrajovymi podmienkami prvého druhu
zmena teploty v smere osi X je linearna a dana rovnicou:

Tsl _TSZ

T=T_ - X

pre hustotu tepelného toku plati:

Tsl _Tsz
ol
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TERMOKINETIKA - PRENOS TEPLA VEDENIM
STACIONARNE VEDENIE TEPLA BEZ VNUTORNYCH ZDROJOV TEPLA
ROVINNA STENA (PLATNA)

. predchadzajica rovnica je zakladnym vzt'ahom pre vypocet prietoku tepla
rovinnou stenou; obsahuje 4 veliCiny , A, AT, 9; ak su zname tri veli€iny
podl'a nasledujucich vzt'ahov je mozné dopocitat’ Stvrtu:

G=Z AT # AT 290 o 5 24T, 49
g AT
kde Al tepelnd vodivost steny [ W.m2.K1]
of\ tepelny odpor steny [ K.m2. W]
. tepelny tok ,,Q “ rovinnou stenou s plochou ,,S* sa vypocita zo vzt'ahu:
Q=0.5 =E.AT.S

B Eurdpska unia SlE}\
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TERMOKINETIKA - PRENOS TEPLA VEDENIM
STACIONARNE VEDENIE TEPLA BEZ VNUTORNYCH ZDROJOV TEPLA

ROVINNA STENA (PLATNA)

ak koeficient tepelnej vodivosti A nie je konsStantny, ale je funkciou teploty napr.

linearnou:

4 =4, (1+C1) [W.m™.K]

potom sa strednd hodnota tepelnej vodivosti vypocita nasledovne:

t +t
A, =—— [adt=2]1+c 2t
t _tsz te, 2

sl

- hustota tepelného toku je dana rovnicou:

A
]=—-.t —t
q 5 (sl 52)

zmena teploty v smere osi X je popisana nasledujucou rovnicou:

t=_[| L, +i J2ax 1
C c4aA, C
Eurdpska unia Sl =A\
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TERMOKINETIKA - PRENOS TEPLA VEDENIM
STACIONARNE VEDENIE TEPLA BEZ VNUTORNYCH ZDROJOV TEPLA
ROVINNA STENA S VIACERYMI VRSTVAMI

. vedenie stenou s viacerymi vrstvami v praxi ¢asto stretavame - napr. steny
kotlov, priemyselnych peci a pod. pozostavajice z ohnovzdorného muriva,

1zolacie ...

. predpokladom je stena zloZena z troch roznorodych vrstiev s hrubkami 6,
5, 05 S koeficientmi tepelnej vodivosti A, A,, A5, ktoré na seba tesne
prilichaju

. okrajova podmienka je dand vonkajSou a vnutornou teplotou stien T, T,

- vnutorné teploty T, a T¢; su spravidla nezname

. pri staciondrnom toku tepla je hustota tepelného toku ,, G konStantna a ma

1stl absolutnu hodnotu 1 smer pre vSetky vrstvy

. pre kazdu vrstvu plati:

A A A
j=—.(T -T)* q=—2.(T, -T.)* g=—.(T_ T
q 5 ( sl 52) q 5 ( s2 53) q 5 ( s3 54)

1 2 3
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TERMOKINETIKA - PRENOS TEPLA VEDENIM
STACIONARNE VEDENIE TEPLA BEZ VNUTORNYCH ZDROJOV TEPLA
ROVINNA STENA S VIACERYMI VRSTVAMI

. sucet Ciastkovych teplotnych spadov v jednotlivych vrstvach da potom
celkovy teplotny spad v celej stene:
o, 0O, O
T -T,=0(—+ —+—
sl s4 q (ﬂ,l /12 23)
. Z ¢oho je mozZn¢é vypocitat’ hustotu tepelného toku:
T,-T
y — s1 s4 W.m-z
=55 & | ] T
+ 2+
/11 ﬂ'z 2‘3 S tepelny
tok
. pre hustotu tepelného toku pre stenu S
S ,,n“ vrstvami plati:
q _ Tsl _Ts(n+1) , s
i=n 5 [Wm ] -~ >

%y

1 . -
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TERMOKINETIKA - PRENOS TEPLA VEDENIM
STACIONARNE VEDENIE TEPLA BEZ VNUTORNYCH ZDROJOV TEPLA
ROVINNA STENA S VIACERYMI VRSTVAMI

. celkovy tepelny odpor zloZenej steny sa rovna suctu Ciastkovych
(parcialnych) tepelnych odporov jednotlivych stien

. pomocou tohto pravidla sa moze vzt'ah pre vypocet hustoty tepelné¢ho toku
zlozenej steny zjednodusit’ zavedenim pojmu ,,ekvivalentného koeficientu
tepelnej vodivosti ,,A,,,* a celkovej hrubky steny:

o
A =
“T s S 6,
ﬁl /12 2'3
. pri viacvrstvovej rovinnej stene je tepelny tok ,,Q “ v stacionarnom stave
rovnaky,
. tepelné odpory ,,R;*
)
R=—"_
2.8, [K.WH]

sa zarad’'uju sériovo za sebou.
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TERMOKINETIKA - PRENOS TEPLA VEDENIM

STACIONARNE VEDENIE TEPLA BEZ VNUTORNYCH ZDROJOV TEPLA
ROVINNA STENA S VIACERYMI VRSTVAMI

tepelny tok sa pocita podl'a nasledujicej rovnice:

-l AT,
— sl s(n+1) S —
Q i )

5o 3R .

poradie vrstiev nevplyva na velkost’ tepelného toku ,Q “, ale teploty T, az
T, na rozhrani vrstiev sa menia podl'a usporiadania.

pre vSetky predchadzajuce rovnice plati podmienka dokonalého styku medzi

jednotlivymi vrstvami, ¢o v praxi spravidla nie je ten pripad, preto treba pri
vypoctoch brat’ do uvahy kvalitu dokonalosti styku vrstiev.

pri poditani tepelného toku ,,Q  pre paralelné steny plati analogicky ako
v elektrotechnike alebo hvdraulike paralelné radenie odporov:
i 1S

=AT, Z——AT Z—

[W]

14 4 . _—
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TERMOKINETIKA - PRENOS TEPLA VEDENIM
STACIONARNE VEDENIE TEPLA BEZ VNUTORNYCH ZDROJOV TEPLA
VALCOVA STENA

. uvazuje sa s homogénnou, izotropnou valcovou stenou dizky ,,.L%,
S vnutornym polomerom ,,r;* a vonkaj$im polomerom ,,r,“, L> T,

. teploty povrchov su konStantné T, (vnatorna teplota) > T,, (vonkajsSia
teplota)

. pri staciondrnom toku tepla st plochy s rovnakou teplotou (izotermicke)
suose valcove plochy so spolo¢nou osou ,,z*

. po dosadeni okrajovych podmienok do Fourierovho zdkona plati pre hustotu
tepelného toku na 1 m dizky valca ,,L* nasledujtici vzt'ah:

. Q 27AAT AT @
T R R ﬁ%
In—=*- ——.In—*
d, 2w A d, T

- vyraz v menovateli je tepelny odpor ‘i—'f

1 m dizky rarky a AT je tzv. hnacia sila procesu - -
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TERMOKINETIKA - PRENOS TEPLA VEDENIM

STACIONARNE VEDENIE TEPLA BEZ VNUTORNYCH ZDROJOV TEPLA
VALCOVA STENA ZLOZENA S VIACERYCH VRSTIEV

. predpoklada sa valcova stena zloZena
Z troch vrstiev
. zname su okrajové podmienky teploty T
Tsl a Ts4 Tso
. tepelny tok vztiahnuty na jednotku dizky
valca je rovnaky v kazdej vrstve \ tepelny
. potom pre jednotlivé vrstvy plati: N
. 27['(Tsl _Tsz) : 27['(T52 _Ts3) T
qL - 1 d QL = 1 d TS4
—.In—-% —.In—>
2‘1 d 1 ﬂ’ 2 d 2
qL — 272—'(TS3 _TS4) 61 62 63
1 In d, “Pre— Ppe>
ZS | d3
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TERMOKINETIKA - PRENOS TEPLA VEDENIM
STACIONARNE VEDENIE TEPLA BEZ VNUTORNYCH ZDROJOV TEPLA
VALCOVA STENA ZLOZENA S VIACERYCH VRSTIEV

- hustota tepelného toku na valci s rasticim priemerom klesa a preto je vyhodnejSie
pocitat’ dlZkovu (linedrnu) hustotu tepeln¢ho toku ,,.L*, ¢ize tepelny tok cez valec
(rarku) dlhy 1 m,

- podobnym postupom ako u plochych stien t.j. eliminaciou teplotnych spadov a
suctom rovnic dostaneme hustotu tepelného toku na jednotku dlzky valca:

2z.(T, -T,)
1 d 1 d 1  d [W.m]

S 24+, 4+ — In-—¢
A d A d A d

1 1 2 2 3 3

q. =

. tepelny tok vztiahnuty na jednotku dizky valca zlozeného z ,,n* vrstiev dostaneme
podobnym sposobom:

. lTsl _Ts(n+1)J
=7 1 d [W.m-]

i=n (i+1)

—.) AN
2r =7 A d

- vyraz v menovateli je celkovy tepelny odpor vietkych vrstiev na 1 m dizky
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TERMOKINETIKA

PRECHOD TEPLA CEZ STENU Z PRVEHO PROSTREDIA DO DRUHEHO

ROVINNA STENA

. predpoklada sa, ze teploty tekutin z oboch stran steny T,; a T, a suCinitele

prestupu tepla konvekciou su zname,
- teploty stien T, a T, st nezname,
. teplo prechadza cez tri odpory:
—  Z teplejSieho prostredia do steny
—  cez stenu T
—  zo steny do chladnejSieho prostredia

. teplo na styku prostredi so stenami sa prenasa
najma konvekciou a Ziarenim, cez stenu vedenim,;
takyto kombinovany dej sa potom nazyva

prechod tepla,

- prestup tepla je vSeobecny pojem na prenos tepelnej
energie,

ODBORNE C(\Q OPERACNY PROGRAM Eurépska Unia
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TERMOKINETIKA
PRECHOD TEPLA CEZ STENU Z PRVEHO PROSTREDIA DO DRUHEHO
ROVINNA STENA

. pre prestup tepla konvekciou z oboch stran stien plati rovnica:

e (T T.)= T1-T,
2 (W2
G=a,.(T, -T, ):TS2 il
a,

sucinitel’ prestupu tepla ,,a* [W.m=.K1]
= zahria sucinitel’a prestupu tepla konvekciou a salanim

o =0y 0o

S 2 1 4 4 . r _—
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TERMOKINETIKA
PRECHOD TEPLA CEZ STENU Z PRVEHO PROSTREDIA DO DRUHEHO
ROVINNA STENA

vyrazy 1/a,a 1l/a, predstavuju tepelné odpory proti konvekeii (predstava
odporu medznej vrstvy pri stene),

pri podmienke ustalenosti procesu mozno pre hustotu tepelné¢ho toku
prechadzajiceho stenou pouzit’ rovnicu:

4= T,-T,  hnacia sila
1 1 6 sumaodporov
a, a, A

vzt'ah je opat’ dany pomerom hnacej sily a sumy odporov proti hustote
tepelného toku, nezname teploty stien sa vypocitaju z hustoty tepelného
toku,

sucinitel’ prechodu tepla ,,k* [W]

1 1 s)
K=| —+—+—
suma odporov pri prechode tepla a, o, A
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TERMOKINETIKA
PRECHOD TEPLA CEZ STENU Z PRVEHO PROSTREDIA DO DRUHEHO
ROVINNA STENA S VIACERYMI VRSTVAMI

. hustota tepeln€ho toku cez stenu je:
4= % =k(T, =T, )=kAT [W.m?2]
. sucinitel’ prechodu tepla rovinnej steny zloZenej z ,,n* vrstiev:
1 &@s 1)
k :(_ n Z iy j [W.m~2.K-1]
o T4 o

. jeho recipro¢na hodnota je celkovy tepelny odpor steny
R ol :(1 S0 +1j 2K W)
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TERMOKINETIKA

PRECHOD TEPLA CEZ STENU Z PRVEHO PROSTREDIA DO DRUHEHO
ROVINNA STENA S VIACERYMI VRSTVAMI

. povrchové teploty steny sa m6zu urcit’ z tychto rovnic
Q g k "
Tsl_ 1= S Tl__ Tl__(Tl_TZ)
. 1 a,
Q ' k
T32:T2+ :Tz"‘i: T2+—(T1_T2)
S o a
,. 2 2
ODBORNE C(\Q OPERACNY PROGRAM Eurépska Unia S I E }\
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PRECHOD TEPLA CEZ STENU Z PRVEHO PROSTREDIA DO DRUHEHO

ROVINNA STENA S VIACERYMI VRSTVAMI
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priebeh teploty v tepelne
neizolovanej stene

priebeh teploty pri umiestneni
1zolacie z vnutornej steny

priebeh teploty pri umiestneni
1zolacie z vonkajSej steny
budovy
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TERMOKINETIKA

PRECHOD TEPLA CEZ STENU Z PRVEHO PROSTREDIA DO DRUHEHO

VALCOVA STENA
m pr1 ustalenom prechode tepla cez valcovu stenu s tepelnou vodivost'ou A st
vSetky koncentrické valcové plochy v stene s plochou S = n.d.L 1zotermicke
. tepelny tok cez stenu, na ktorej povrchoch su sucinitele a, a o, vyjadruje
rovnica

Q=rk.L(T,-T,)

linearny sucinitel’ prechodu tepla ,,k,“ [W.m1.K-""

-1
k,:[ 1 + 1 .In£+ i)
ad, 24 d  «a,d,

. vyjadruje tepelny tok, ktory prechadza
cez stenu dutého valca s dizkou 1 m pri
rozdiele teplot tekutin 1 K
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TERMOKINETIKA
PRECHOD TEPLA CEZ STENU Z PRVEHO PROSTREDIA DO DRUHEHO
VALCOVA STENA S VIACERYMI VRSTVAMI

. pri stene zlozenej z ,,n“ vrstiev je linearny sucinitel’ prechodu tepla popisany
rovnicou
i=n -1 t \\\\ \
k, = s .Ind‘+1+ L i N
ad, S22 d ad, \

celkovy linearny tepelny odpor valcovej steny
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TERMOKINETIKA
PRECHOD TEPLA CEZ STENU Z PRVEHO PROSTREDIA DO DRUHEHO
VALCOVA STENA S VIACERYMI VRSTVAMI

. linearna hustota tepelného toku je tepelny tok ktory prechadza cez
koncentricku valcovl stenu s dlzkou 1 m:

Q_ 7k (T, =T, )= 71, -T.)

| =< -1
g L R, [W.m]
. hustoty tepelného toku na vnatornom a vonkajSom povrchu valcovej steny:
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TERMOKINETIKA
PRECHOD TEPLA CEZ STENU Z PRVEHO PROSTREDIA DO DRUHEHO

VALCOVA STENA S VIACERYMI VRSTVAMI

. teplotne rozdiely medzi tekutinami a prilahlymi povrchmi steny, teploty vnutorného
a vonkajSicho povrchu steny a teploty v styku jednotlivych vrstiev mozno vyjadrit
vztahmi
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TERMOKINETIKA
VYMENNIKY TEPLA

. zariadenia sluZiace na sprostredkovanie prestupu tepla medzi dvoma,
pripade 1 viac latkami sa nazyvaji vvmenniky tepla,

. su zakladnymi jednotkami rozmanitych variantov teplo-vymennych
systémov, vyuzivanych vo vyrobnej 1 nevyrobnej sfére,
. rozliSuju sa podla:
—  UcCelu pouZzitia sa rozliSuju (napr. ohrievac, kondenzator, vyparnik),
—  hlavnej pracovnej latky (napr. chladi€ oleja, ...)

—  teplo-vymenného povrchu alebo spdsobu konstrukéného rieSenia
(napr. rarkovy ohrievac, lamelovy chladic),

—  charakteru prestupu tepla (napr. zmieSavaci kondenzator, radiany
rekuperator).
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TERMOKINETIKA
VYMENNIKY TEPLA

- vymenniky tepla sa rozdel'uju na:

— kontaktné vymenniky, pri ktorych prestup tepla prebieha pri
bezprostrednom styku teplo-vymennych latok,

— povrchové vymenniky (rekuperatory), vyznacujice sa tym, Ze pracovné
latky, medzi ktorymi sa odovzdava teplo, oddel'uje pevna stena elementov
tvoriacich teplo-vymenny povrch,

—  regeneracné vymenniky (regeneratory), pri ktorych je prestup tepla medzi
dvoma hlavnymi latkami sprostredkovany tretou teplonosnou latkou
(prostrednikom), ktora akumuluje teplo prijaté od teplejSej latky a odovzdava
ho chladnejse;

- z hl'adiska privodu tepla z ohrievajucej latky na ohrievanu sa rozliSuje ohrev:
—  priamy,
—  nepriamy
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TERMOKINETIKA
VYMENNIKY TEPLA - NEPRIAMY OHREV

- v pripade nepriameho ohrevu st obe tekutiny od seba oddelen¢ tuhou stenou (teplo-
vymennou plochou) vymennika,

- v kratkom prehl'ade st uvedené zakladne vzt'ahy pre vypocet takych zariadeni na
vymenu tepla, kde je sledovana kvapalina ohrievana alebo chladena bez toho, aby
menila svoje skupenstvo, pricom prestup tepla je ustaleny (staciondrny),

- zvyCajnym cielom vypoctu vymennikov tepla je urenie teplo-vymennej plochy
(poctu rurok, dosdk a pod), tento udaj d’alej sluzi ako podklad pre konstrukéné
usporiadanie vymennika,

. plocha sa vypocita zo vztahu:
, A teplo-vymenna plocha [m?]
A= Q— Q tepelny tok [W]
K- ATy k stcinitel’ prestupu tepla [W.m2.K-1]
AT, stredna teplotna diferencia [W]
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TERMOKINETIKA
VYMENNIKY TEPLA - NEPRIAMY OHREV

. tepelny tok ,, @ pre vymennik so zndmou teplo-vymennou plochou ,,A* sa
vypocita zo vzt'ahu

O =m-c, (T,-T))

. strednd teplotna diferencia v rovnici ,, AT, moze byt definovana
niekol’kymi spdsobmi, najpouzivanejsia je aritmeticka teplotna diferencia
» Ly a logaritmicka teplotnd diferencia,, T,

. na obr. je znazorneny priebeh teplot pozdiZ teplovymennej plochy
jednoduchého vymennika,

. prudenie po oboch stranach plochy vymennika pri suprudnom usporiadani
so vstupnymi teplotami T, ; T," a vystupnymi teplotami T2 ; T2,
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TERMOKINETIKA
VYMENNIKY TEPLA -NEPRIAMY OHREV

- strednd aritmeticka teplotnd diferencia AT,, je definovana vztahom
1
AT, =§-(AT1 +ATy)
- stredna logaritmickd teplotna diferencia AT,, je definovana vzt'ahom
AT~ AT 5
ATy, = : 2 IS
AT,
2 S <
.. n
. sucinitel’ prechodu tepla ,.k* sa vypocita
napr. podl'a rovnic pre rovinnu stenu : T X
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