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1 Uvod

Pred Slovenskom stoji v najblizsSich rokoch nelahkd uloha, zasadnym sp6sobom prepracovat
energeticku politiku Statu tak, aby zohladnovala vSetky vyzvy sucasnej doby napr. postupujicu
klimatickd zmenu. Vyznamnym pilierom novej energetickej politiky by sa malo stat aj efektivnejsie
vyuzitie existujuceho potencidlu obnovitelnych zdrojov energie na Slovensku.

Medzi najdostupnejSie obnovitelné zdroje patri polnohospodarska biomasa, ktora je dostupna takmer
vo vsetkych castiach Slovenska. Jej vyuzivanie je vSak dosial nedostatoc¢né a potencial sa vyuziva iba
v malom rozsahu.

T4ato metodika poskytuje nastroje pre vznikajluce regiondlne centra udrzatelnej energetiky, ktoré budu
v regiénoch pripravovat regionalne energetické stratégie. V metodike predstavujeme zdroje Udajov
o produkcii polnohospodarskej biomasy na ornej pdde aj trvalych travnych porastoch. Specidlnu
pozornost venujeme opisu dostupnych Gdajov o polhohospodarskej pdde, jej rozsahu a typoch. Dalej
uvadzame kalkulaéné postupy, ktorymi je moziné dostat sa k stanoveniu potencialu biomasy pre
vybrané Gzemie. Velmi vyznamnou ¢astou metodiky je aj opis postupov, ako nastavit environmentalne
regulativy tak, aby na jednej strane nevyluCovali vyuZivanie biomasy a zaroven zabranili vyuZivaniu,
ktoré je z environmentalneho hladiska neudrzatelné.

Zaverec¢nou castou metodiky je modelovy priklad, ktory ukazuje jej vyuzitie v praxi pristanoveni
potencidlu biomasy na Urovni okresu.

Aj ked nasa metodika je primdrne uréena pre stanovovanie potencialu biomasy na urovni vacsich
regionalnych celkov (okresy, pripadne skupiny okresov), poskytuje relevantny navod aj pre vypocet
potenciadlu na Urovni mensich celkov (mikroregiony, jednotlivé obce). Vo viacerych pripadoch je totiz
priestorova $kdla, na ktorej sa metodika pripravuje, velmi dblezitd. Kvantifikdcia na lokdlnej drovni si
vyZaduje niekedy zdsadne iné datové postupy, ktoré musia zohladnit miestne $pecifika.

2 Vymedzenie polnohospodarskej biomasy

Polnohospoddrska biomasa je ,organicka hmota rastlinného povodu ziskana na baze fotosyntetickej
konverzie soladrnej energie a biomasa ziskand ako hlavny a vedlajsi produkt ZivociSnej vyroby.
V polnohospodarskej vyrobe vznikd ako produkt, polotovar alebo odpad.” Polnohospodarska biomasa
sa dalej deli na fytomasu (rastlinnd biomasu) a zoomasu (ZivociSnu biomasu) (Kanianska 2010).

Fytomasu tvoria: droda polnohospodarskych plodin, spasena fytomasa, fytomasa zo spustnutych
trvalych travnych porastov (TTP), pozberové zvysky na ornej péde a koreriové zvysky. Zoomasu tvoria:
Zivé zvieratd, produkcia mlieka, produkcia vajec a exkrementy hospodarskych zvierat.

V tejto metodike sa venujeme iba tym zlozkam polnohospodarskej biomasy, ktoré je mozné prakticky
energeticky vyuzit. Nezaoberame sa dendromasou na spustnutych TTP (tzv. bielych plochéch), pretoze
td je predmetom osobitnej metodiky a je svojim charakterom blizSia biomase z lesnych porastov.
Preto, ak sa v tejto metodike pouZiva termin polnohospodarska biomasa, chape sa bez dendromasy
zo spustnutych TTP.

ODBORNE
O ENERGII



3 Land Parcel Identification System (LPIS) - Zdroj
priestorovych udajov o polnohospodarskej pode

LPIS je register polnohospodarskej pody spravovany Pédohospodarskou platobnou agentirou (PPA),
sldziaci na evidenciu polnohospodarskej pody na Slovensku a vyuZivany primarne polnohospodarmi
pri ziadostiach o priame platby v rdmci Spolocnej polnohospodarskej politiky. LPIS obsahuje vektorové
hranice, ktoré predstavuju referenéné pozemky, oprdvnené na vypldcanie dotdcii v podobe priamych
platieb. Tieto hranice obsahuju informacie ako unikatny kéd, vymeru a kultiru pozemku. Referencné
pozemky sU vymedzené na zaklade dielov podnych blokov (DPB), ktoré reprezentuju
polnohospodarske plochy s jednou kultdrou a stabilnymi hranicami. Na ich podklade si farmari
kazdorocne deklaruju vyuzivané bloky a Specifikujui ich vymeru a plodinu, ¢o vytvdra uzivatelské bloky
na DPB, pod ndzvom “Hranice uZivania”. Preto jednotlivé DPB md6zu obsahovat rdzne skupiny plodin
a mozu byt obhospodarované viacerymi farmarmi.

LPIS sa aktualizuje prostrednictvom kampani snimania ortosnimok, deklaracii farmarov a kontrol.
KaZdé tri roky sa snimkuje nova ortofotomozaika (letecka snimka s vysokym rozlisenim) pre urcitu cast
Slovenska (zdpad, stred, vychod), na zaklade ktorej prislusné oddelenie PPA aktualizuje hranice,
popripade kultiru DPB. PPA tieZ aktualizuje LPIS pomocou udajov Dialkového prieskumu Zeme (DPZ)
a kontrolami na mieste. Systém LPIS predstavuje najpresnejsi a najkonzistentnejsi subor priestorovych
udajov o polnohospodarskej péde na Slovensku.

3.1 Struktdra udajov

Struktira Udajov databdzy LPIS sa skladd z vektorovych hranic a udajov. Vektorové hranice
reprezentuju polygdény polnohospodarskych pléch s jednou kultirou a stabilnymi hranicami. Kazdy
polygén nasledne obsahuje jeho identifikacny kdd, kultdru a vymeru. Jedinecny identifikdtor ma
podobu 10 miestneho kédu KODKD. Kultura DPB je reprezentovana cislom, skratkou a dlhym zapisom
(2-OP-orna pbda, 7-TTP-trvaly travny porast). Databdaza Udajov LPIS je volne dostupna na stiahnutie
z Ustredného portalu verejnych sluzieb ludom. Odporiéame pracovat s formatom shp (ESRI Shapefile).

Obr.c. 1. UkdzZka vektorovych hranic databdzy LPIS
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https://data.gov.sk/en/dataset/system-identifikacie-polnohospodarskych-pozemkov-lpis

Tab. ¢ 1. Struktira udajov databdzy LPIS

KULTURA KULTURA
KODKD pCuv PARCELA Vymera skratka nazov
532123801/1 1 A 27,95 oP Orna poda

3.2 Hranice Uzivania (HU) - Zdroj priestorovych Udajov o vyuZivanej
polnohospodarskej pdde

Na podklade LPIS si farmari deklaruju plochu, ktord vyuzivaji na polnohospodarsku ¢innost, ¢im

vznikaju uZivatelské bloky alebo “Hranice uzZivania” (HU). Farmari si HU, ktoré vyuZivaju, zakresluju

vo webovej GIS aplikacii GSAA (https://gsaa.mpsr.sk/) a po zakresleni vyberu plodinu, ak ide o ornu

podu (OP) alebo sp6sob manazmentu, ak ide o trvaly travny porast (TTP). Farmdri m6Zu jeden DPB
rozdelit na viacero HU, podla toho, aku plodinu/manazment na danej ploche deklaruju.

3.2.1 Struktura Udajov

Struktdra Gdajov HU je prenesend z databazy LPIS a nasledne doplnena o udaje $pecifické pre dané
HU. Identifikacia Specifického HU je vSak komplikovanejsSie ako pri databaze LPIS. Farmari m6zu jeden
DPB v databaze LPIS rozdelit na viacero HU, podla toho, aku plodinu/manazment na danej ploche
deklaruju. Zarover jeden DPB v LPIS m6zZu vyuzivat viaceri farmari. Preto pri identifikacii Specifického
HU, potrebujeme poznat dalsie parametre, a to SUBJEKT, PARCELA a PCUV. Rovnako ako pri LPIS
vyuzivame KODKD, k tomu vsak musime pridat informaciu, aky SUBJEKT vyuziva dané HU a aké su
$pecifické PCUV a Parcela daného HU. Takto ziskame jedineény polygén HU s Gidajmi o kulture, plodine
a vymere. Databaza udajov Hranice UZivania je taktieZ volne dostupna na stiahnutie z Ustredného
portalu verejnych sluzieb l[udom. Odporucame pracovat s formatom shp (ESRI Shapefile).

Obr.c. 2. UkdZka vektorovych hranic databdzy HU
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https://gsaa.mpsr.sk/
https://data.gov.sk/en/dataset/hranice-uzivania

Tab. & 2. Struktura udajov databdzy HU

KULTURA

KULTURA
KODKD rCuv PARCELA Vymera Subjekt skratka nazov Plodina
Polnohospo Kapusta
darske repkova
532123801/ druZstvo prava -
1 1 A 27,95 Chtelnica oP Ornd péda ozimna

3.2.2 Nesulad medzi deklaraciami farmarov a realitou na HU

Deklaracie farmarov sa vsak nie vidy zhoduju s realitou na HU, ¢&im by mohli vzniknut chyby pri vypocéte
bioenergetického potencidlu na polnohospodarskej pbéde. Takyto nestlad méze vzniknat zle
deklarovanou plodinou, zle deklarovanym manaZimentom, zle deklarovanou geometriou HU, ich
kombinaciou, popripade nevyuzivanim deklarovaného dielu HU. Vacsie polhohospodarske podniky uz
vyuZivaju nastroje GIS na podavanie deklaracii v aplikacii GSAA (Geopriestorova Ziadost o podporu),
¢im sa minimalizuje nesulad medzi deklaraciou a realitou na HU. Problémy ¢asto nastdvaju pri malych
farmaroch, ktori obhospodaruju malé mnozstvo dielov HU.

Moznym problémom su aj plochy, ktoré su vedené v registri LPIS, avSak farmar, ktory plochy vyuziva,
si dané plochy nedeklaruje. Mozno vsak predpokladat, ze dané plochy su stale vyuzivané na
polnohospodarsku produkciu. Pri porovnani celkovej plochy DPB v databdze LPIS a v databaze HU takto
ostalo bez deklaracie priblizne 4 % plochy polnohospodarskej pody. Pri pohlade na obr.C. 3 je zrejmé,
Ze pri skimani dostupnej polnohospodarskej biomasy v lokalnej mierke mdéze dochadzat k urcitym
skresleniam pri oblastiach s vys$Sou frekvenciou vyskytu nedeklarovanych pléch. Na regiondlnej
a narodnej mierke je vSak plocha tychto arealov zanedbatelna.

Obr. ¢. 3. Plochy vedené v databdze LPIS, ktoré neboli deklarované Ziadnym farmdrom
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3.3 Systém plosného monitorovania ploch

PPA rieSi problém nespravnej deklaracie plodiny a manazmentu na HU vykonavanim kontrol na mieste
a od roku 2023 komplexnym monitoringom s nazvom Area monitoring system (AMS) - Systém plosSného
monitorovania pléch, vietkych deklarovanych HU vyuZivanim satelitnych snimok Sentinel-1 a Sentinel-
2. Pre potreby presného vypoctu bioenergetického potencidlu, najma na lokdlnej drovni odporiéame
pouzivat aj vysledky z AMS, na kontrolu existencie deklarovanej plodiny ¢i manazmentu. Pre rok 2023
vsak tieto vysledky maju zatial iba obmedzeny charakter. Na ornej pdde sa monitoruje iba pritomnost
polnohospodarskej aktivity (pritomnost plodiny alebo plocha bez vegetacie) a homogenita dielu (kolko
plodin je pritomnych na jednom diely HU). Taktiez vysledky su dostupné iba pre diely s hranou SirSou
ako 20 metrov. Od roku 2024 by viak mali byt monitorované aj urcité skupiny plodin a mensie diely,
¢im sa zabezpeci aj vacsia kompatibilita s tu navrhnutymi pristupmi. Data z AMS su dostupné na
vyZiadanie od PPA.

Zakladnad Struktura dat AMS je rovnaka ako pri databdze HU, obohatend o udaje ziskané zo satelitov
Senitnel. Obsahuje tak navySe rozne indikatory monitorovatelnosti plochy (dostupnost satelitnych
snimok, velkost dielu HU) a ¢o je délezité plodinu identifikovani systémom AMS spolu
s pravdepodobnostou spravnosti identifikovania tejto plodiny pri OP a datum a druh agrotechnickej
operacie na TTP.

4 Udaje o rozmiestneni hospodarskych zvierat

Na Slovensku mozno vyuZit potencidlne dve databazy, ktoré vedu evidenciu hospodarskych zvierat.
Jedna z nich je Centralna evidencia hospodarskych zvierat v gescii Plemendrske sluzby SR, $. p.. Tato
databéaza by mala obsahovat vSetky registrované hospodarske zvieratd na izemi SR. Tato databaza je
aj sucatou systému IACS (Integrovany administrativny a kontrolny systém), ktory je spravovany PPA
a preto je mozné si tieto Udaje ziadat priamo od PPA. Pévodna Struktdra Udajov o stave hospodarskych
zvierat sa sklada z jedine¢ného identifikatora farmy, druhu hospodarskych zvierat a pocte prislusnych
deklarovanych hospodarskych zvierat. Prehlad druhov hospodarskych zvierat je uvedeny v Tab. 5.

Tab. ¢. 3 Prehlad druhov hospoddrskych zvierat

kod kategdria zvierat

HD P HD - Slovensky pinzgausky dobytok

KO_FU Kone — Furioso

KO_HU Kone — Hucul

KO_L Kone — Lipican

KO_MU Kone - Norik muranskeho typu

KO_NO Kone — Nonius

KO_SH Kone - Shagya-arab
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KO_SP Kone - Slovensky Sportovy pony

KO_TE Kone - Slovensky teplokrvnik
KY_H Kozy - Hneda kratkosrsta koza
KY B Kozy - Biela kratkosrsta koza
OV_A Ovce - Askanske merino
ov_C Ovce - Cigdja

ov._V Ovce - Valaska p6vodna
Oov_vz Ovce - Zoslachtena valaska
DK dojciace kravy

OK_J ovce, kozy, jarky

VBJK Bahnice, jarky, kozy

HD HD - vykrm

HD24 HD do 24 mesiacov

HD6 HD do 6 mesiacov

VvDOJ dojnice- viazana podpora
HD_DO) dojnice

HYD hydina

OS_F chovné prasnice > 50kg

OS N oSipané ostatné

5 Ostatné udaje

5.1 Digitalny model reliéfu

Digitalny model reliéfu (DMR) je digitalna reprezentacia zemského povrchu, ktora obsahuje informacie
o vySkach a terénnom reliéfe. Vznikd kombinovanim geodetickych merani, snimok z leteckych
a druZicovych merani alebo terénnych skenovacich metdd, ktoré sa potom spracovavaju pocitacovymi
programami na vytvorenie trojrozmerného modelu povrchu. DMR je reprezentovany ako rastrovy
(obrazovy) model nadmorskych vysok a jeho rozlisenie mdze byt rézne, priCom zavisi od zdrojovych
udajov a potrieb konkrétnej aplikacie. Toto rozliSenie sa vyjadruje v metroch na pixel.

ODBORNE
O ENERGII



Pre uzemie Slovenska su dostupné dva DMR (3.5 a 5.0) a liSia sa sposobom merania, rozliSenim
a stupriom obtiaznosti ich spracovania. Pre naroc¢nost spracovania DMR 5.0 a jeho vysoké rozliSenie
(1 meter na pixel) odporicame pracovat iba s DMR 3.5. Ten bol vytvoreny vektorizaciou vyskopisu,
najma topografickych map mierky 1 : 10 000 s vyslednym rozli§enim 10 metrov na pixel. Udaje DMR
3.5 su volne dostupné na stiahnutie na webovej adrese portdlu Geoportdl
(https://opendata.skgeodesy.sk/static/DMR3 5/dmr3 5-10.zip).

5.2 Bonitované pédno-ekologické jednotky

Bonitované podno-ekologické jednotky (BPEJ) je klasifikacny systém vytvoreny pre potreby bonitacie
a ocenenia polnohospodarskej pody. BPEJ vznikli prostrednictvom klasifikacie réznych faktorov,
vratane klimatickych regiénov, pddnych jednotiek, svahov, expozicie, skeletu, hibky pddy a zrnitosti
pody. P6édno-klimatické vlastnosti kazdej BPEJ su vyjadrené kombindaciou kédov jednotlivych vlastnosti
na stabilnych poziciach 7 miestneho kédu (DZatko 2002) (Obr. €. 4). Predmetom mapovania BPEJ je
polnohospodarska pbéda, ktora je evidovana v kulturach: orna p6da, luky, pasienky, chmelnice, vinice
a sady. Struktura udajov BPEJ je vektorova, vyjadrend polnohospodarskou parcelou a jej
identifika¢nym kédom a 7-miestnym kédom BPEJ. Udaje BPEJ st volne dostupné na stiahnutie na
webovej adrese portdlu verejnych sluzieb fudom.

(https://data.gov.sk/dataset/46120bf5-30e4-4031-b471-6d5d1f4dfaba/resource/f13346fb-1bc9-
4dd3-9fab-e63ca0659e3a/download/bpejsr.zip)

Obr. ¢ 4. Struktura 7-miestneho BPEJ kédu (DZatko 2002)

XX XX X X X Uplny 7-miestny kod BPEJ
kod klimatického regiénu 00-10
kod hlavnej podnej jednotky 00-99
kéd svahovitosti a expozicie 0-9
- kéd skeletovitosti a hibky pody 0-9
koéd zrnitosti pody 1-5

4-miestny kod hlavnej péddnoklimatickej jednotky

6 Zhrnutie datovych zdrojov o polnhohospodarskej pode

V tejto Casti boli predstavené data, ktoré su potrebné na vypocet polnohospodarskej biomasy. Data
pochadzaju od réznych dodavatelov a roznou frekvenciou aktualizacii. Prirodzenou partnerskou
organizaciou je v tomto pripade Podohospodarska platobna agentura, ktord ma v gescii vedenie
databazy LPIS, HU a spravuje aj systém, ktorého sucastou su Udaje o stave hospodarskych zvierat.
Databdzy LPIS a HU su viak aj volne dostupné na stiahnutie a ich aktualizicia prebieha raz ro¢ne. Udaje
o stave hospodarskych zvierat a vysledky AMS st dostupné iba na vyziadanie.

10
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https://opendata.skgeodesy.sk/static/DMR3_5/dmr3_5-10.zip
https://data.gov.sk/dataset/46120bf5-30e4-4031-b471-6d5d1f4dfaba/resource/f13346fb-1bc9-4dd3-9fa6-e63ca0659e3a/download/bpejsr.zip
https://data.gov.sk/dataset/46120bf5-30e4-4031-b471-6d5d1f4dfaba/resource/f13346fb-1bc9-4dd3-9fa6-e63ca0659e3a/download/bpejsr.zip

Ostatné data maju skor pomocny charakter pri vypocte dostupnej polnohospodarskej biomasy.
Obrazovy subor DMR je volne dostupny na webovom portdli Geoportdl a jeho aktualizacia nie je nutna.
Databaza BPEJ je v gescii Vyskumného Ustavu podoznalectva a ochrany pddy je volne dostupna na
stiahnutie a tie? nie je potrebné ju v najbliz$ej dobe aktualizovat. Udaje o krajinnej pokryvke st volne
dostupné na stiahnutie z viacerych portalov. Frekvencia ich aktualizacii sa liSi na zdklade zvolenej mapy
krajinnej pokryvky od dennej aktualizacie po ro¢nua.

Tab.c. 4 Prehlad popisovanych ddt

dodavatel dostupnost frekvencia aktualizacii

LPIS PPA volne dostupné rocne
HU PPA volne dostupné rocne
AMS PPA na vyZiadanie mesacne
Zvieratd PPA na vyziadanie rocne
DMR Geoportal volne dostupné -
BPEJ VUPOP volne dostupné -
Krajinna pokryvka rozne volne dostupné denne, ro¢ne
11
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7 Udajové databdazy o Urodach na ornej péde

7.1 Regionalna Uroven

Kld¢ovym podkladom pre stanovenie potencidlu polnohospodarskej biomasy na ornej péde su Urody
jednotlivych  vyuzitelnych  polnhohospoddrskych  plodin.  Pre  odhadovanie  potencialu
polnohospodarskej biomasy na regionalnej rovni mame dve zdkladné moznosti, ako postupovat.

Prvou moznostou je vyuZitie Gdajov, ktoré su k dispozicii na strankach Statistického Gradu ako suéast
databazy DATAcube

(https://datacube.statistics.sk/#!/view/sk/VBD SK WIN/pl3001rr/v_pl3001rr 00 00 00 sk). Udaje
o Urodach su tu kdispozicii podla jednotlivych okresov, pricom sa udavaju agregovane pre 6
zakladnych kategérii polnohospoddrskych plodin (zrniny, obilniny, olejniny, zemiaky, cukrova repa,
viacroéné krmoviny na ornej pdde). Udaje su k dispozicii v tondch na hektar. Vyhodou je v pripade
tohto datového zdroja fakt, Ze su tu prehladne zobrazené Udaje za poslednych 20 rokov. Nevyhodou
je agregacia dat. PouZivané zakladné kategdrie mozu byt prilis hrubé a pre niektoré plodiny nevystihuju
dobre ich skutoénu urodu. Navyse, niektoré plodiny nezodpovedaju Ziadnej z tychto 6 kategorii (napr.
technické plodiny ako konope) alebo ich zaradenie nie je jednoznacéné (napr. kukurica, ktord moze byt
zaradenad aj medzi obilniny aj medzi jednoro¢né objemové krmoviny podla typu a cielu pestovania).

Druhou moZnostou je vyuZitie odvetvovych $tatistik, ktoré vedie SU SR, konkrétne $tatistiky nazyvanej
Definitivne Udaje o Urode polhohospodarskych plodin a zeleniny v SR (napr. za rok 2022 je to publikacia
Babincovd 2023a). Publikacia je k dispozicii kazdorocne nasledujuci rok po sumarizacii Statistickych
Udajov. Vyhodou tohto zdroja je vysokd podrobnost spracovania. Urody su tu rozpracované
na jednotlivé plodiny, zaradené su aj menej obvyklé plodiny, ktoré sa pestuju na malych vymerach.
Nevyhodou je vSak fakt, Ze Gdaje su tu k dispozicii iba podla krajov. Navyse, nejde o databdzu z dlhsieho
obdobia, ale o roény sumar. Ak teda chceme ziskat Udaje za dlhSie obdobie, musime si z webovych
stranok stiahnut jednotlivé ro¢né prehlady a ziskavat z nich informacie. DIhsi rad ¢asovych udajov je
pritom velmi doleZity. Medziro¢nda variabilita je v naSich klimatickych podmienkach vyznamna a je
preto velmi dolezité vyuzivat priemerné Gdaje za dlhsie obdobie napr. 10 rokov.

Dat jednoznac¢né odporucanie, ktory z uvedenych 2 datovych zdrojov je vhodnejsi, je velmi tazké.
Vhodnost velmi zavisi od Struktiry polnohospodarskej vyroby v danom regidne. Je asi vhodné si najprv
porovnat data z oboch zdrojov, na zaklade mensich vzoriek porovnat odchylky pri poufZiti toho ktorého
zdroja a potom sa rozhodnut. Je tiez mozné vyuzit kombinaciu oboch zdrojov.

7.2 Lokalna uroven

Aj ked'aj na lokélnej Urovni sa daju vyuzit tatistické zdroje uvedené pri regionélnej Grovni, ich pouzitie
na lokalnej resp. mikroregionalnej Urovni moze viest k vyznamnym nepresnostiam. Suvisi to s velkou
variabilitou prirodnych podmienok na uzemi Slovenska, ked aj medzi susednymi obcami mézu byt
rozdiely v Urodach radovo v desiatkach percent. Na lokalnej Urovni preto skor odporiucame vyuzit zber
dat priamo od miestnych polnohospodarov. Ziskame tym ovela presnejSie a relevantnejsie data, ako
tie, ktoré su k dispozicii pre regionalnu Uroven.
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https://datacube.statistics.sk/#!/view/sk/VBD_SK_WIN/pl3001rr/v_pl3001rr_00_00_00_sk

Priamym zberom dat mozeme postihndt aj tzv. ,,Sedd zonu“ tykajlcu sa polnohospodarskej pody (pozri
kapitolu 3.2.2.). Ide napr. o ornt pédu, ktord nie je registrovana v registri LPIS!. Z celoslovenského
hladiska nejde o velkd vymeru, ale lokdlne moze ignorovanie takejto pody viest k skresleniu vysledkov.
Takisto v obciach, kde je vysoky podiel maloblokovej? sikromnej ornej pody, sa d4 o¢akévat, Zze udaje
0 Urodach za okres alebo kraj budu irelevantné, lebo ich z velkej vacsiny tvoria data ziskané zberom
dat vo velkych podnikoch.

7.3 Klasifikacia Uhorov a biopasov

Od roku 2023 sa v polhohospodarskej praxi uplatiuju nové pravidla Spolocnej polnohospodarskej
politiky, ktoré priniesli mnozstvo vyznamnych zmien najma pri obhospodarovani ornej pody. Z hladiska
bilancie polnohospodarskej biomasy je potrebné najméa vyrovnat sa s odhadom biomasy v ramci
Ghorov? a biopasov®.

Povinné Uhorovanie ornej pédy na predpisanej vymere podniku je suéastou noriem dobrého
polnohospodarskeho a environmentalneho stavu pody, ktory je prilohou Nariadenia vlady 435/2002.
Uhorovanie sa v praxi d4 riesit roznym spdsobom. Méze ist o plochy bez vysevu s burinnou vegetaciou,
alebo s vysevom travnej zmesi, datelinotravnej zmesi, zmesi pre opelovace, pripadne medziplodin.
KedZe tieto plochy nie je moiné polnohospodarsky vyuzivat medzi 1. marcom a 1. septembrom,
z hladiska polhohospodarskej vyroby su zanedbatelné. Rastie vSak na nich biomasa, ktora prave
vzhladom na tieto svoje vlastnosti, mozZe byt velmi vhodna na energetické vyuZzitie. Je preto potrebné
Uhory jednoznacne zahrnut do bilancie.

V databdze ku GIS vrstve uzivatelskych dielov v ramci registra LPIS su uhory vedené v 3 kategdriach:
poda leziaca Uhorom, poda leziaca Uhorom pre medonosné plodiny alebo pdda leziaca uhorom
s porastom. V pripade pody leZiacej Uhorom aj pbdy leZiacej Ghorom s porastom sa da predpokladat,
Ze porast na ploche tvoria druhy prirodzenych stanovist, teda nie kultirne druhy vysiate ¢lovekom.
KedZe ide o Uhory na ornej pdde, da sa predpokladat bohaté zasobenie pody zivinami. Takéto porasty
by preto mohli mat produkciu zodpovedajicu kultirnym travnym porastom (pozri kapitolu 13
venovanu TTP). Alternativne sa da tiez uvaZovat o pouziti priemernych hodnét pre TTP uvedenych
v odvetvovej statistike SU SR (Babincovd 2023a), pripadne aj o produkénych hodnotéch pre biotopy
poloprirodnych TTP. Uhory pre medonosné plodiny vznikaju vysevom druhovo bohatych semennych
zmesi, v ktorych su zvycajne vyznamne zastlipené bylinné druhy na Gkor trav. D4 sa preto predpokladat
nizsia produkcia biomasy takychto porastov a odporicame pri nich pouzivat hodnoty pre poloprirodné
TTP. Vyber vhodnej kategérie je uZ subjektivhou zdleZitostou a zavisi najma od ekologickych
podmienok, v akych sa dand ornd poda vyskytuje. Vo vacsine pripadov je asi relevantna kategoria B,
v nivach vodnych tokov by mohla byt vhodna aj kategdria D, pripadne E (produkcia biomasy kategorii
poloprirodnych a prirodnych tradvnych porastov je v kapitole 13).

Daldim novym prvkom st biopdsy, ktoré su viazané na podmienky dobrovolnej celofarmove;j
ekoschémy. Biopasy su v evidencii uZivatelskych dielov LPIS vedené v 3 kategdridch: biopds, biopas

LLPIS (Land Parcel Identification System) je informaény systém o pdde, ktory vedie pre tGéely poskytovania
polnohospodarskych podpér P6dohospodarska platobna agentura

2 0rna poda rozdelend na mnozstvo malych &asti s rozdielnymi kultdrami, zvyéajne obhospodarovana
mnozstvom réznych sikromnych uzivatelov

3 0rnd pbéda obhospodarovand velmi extenzivne alebo Uplne bez obhospodarovania, vyélenend z produktivnych
pléch

4 Pasy extenzivne vyuZivanej ornej pddy rozdelujuce velké bloky intenzivne vyuZivanej ornej pédy na mensie
Casti
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tvoreny Uhorom s porastom a biopas pre medonosné plodiny. Biopds tvoreny uhorom s porastom
a biopas pre medonosné plodiny odportuc¢ame kalkulovat analogicky ako p6du leZiacu Uhorom
s porastom resp. podu leziacu Uhorom pre medonosné plodiny. Kategdriu ,biopds” vSak tvoria
zvyCajne porasty dateliny alebo datelinotravnych miesaniek. Da sa predpokladat, ze pdjde najma
o viacro¢né kultury, preto odporicame ako proxy pouzivat plodinu ,Viacroéné krmoviny na ornej
pdde”. Alternativne, ak ide o jednoroéné kultiry, je mozné vyuzit aj plodiny ako ,Datelina“ alebo
,Lucerna”“.

Nejasna klasifikacia Uhorov a biopasov z hladiska ich produkénej schopnosti suvisi stym, Ze ide
do znac¢nej miery o nové fenomény, v masovejSej miere pritomné na polhohospoddarskej pdde
na Slovensku az od roku 2023. Spolo¢na polnhohospodérska politika ddva rdmce pre ich vymedzenie
a zakladanie, ktoré su niekedy SirSie. Skuto¢na aplikacna prax (teda ako polnohospodari budd plnit
nastavené pravidla) sa ukaze aZ po niekolkych rokoch. Aj preto su odporucania pre ich klasifikaciu zatial
nejednoznacné. Je vsak doleZité, aj s vedomim moznosti chybného odhadu, zahrnut ich do potencialnej
bilancie, kedZe ich vymery nie su v sicasnosti zanedbatelné. Napriklad plocha uhorov na Slovensku
v roku 2023 dosahuje vyse 75 tisic hektarov (Babincova 2023b).

7.4 Rychlorastuce dreviny

Specifické postavenie maju porasty rychlorasttcich drevin. Svojim charakterom su blizsie lesom alebo
tzv. bielym plocham. Nachdadzaju sa vSak na polnohospodarskej pode, preto su zahrnuté v tejto
metodike. Na Slovensku maju zatial pomerne mald vymeru (1857 ha) (Babincovd 2023b), pricom
takmer 60 % z tejto vymery je v Bratislavskom kraji.

Pre porasty rychlorastucich drevin neexistuju rozsiahlejSie Statistické udaje o ich produkcii, k dispozicii
su len niektoré mensie studie lokdlneho charakteru. Napr. Daniel & Pollak (2014) udavaju na zaklade
12-ro¢ného experimentovania s vibou kosSikarskou (Salix viminalis) hodnoty susiny za rok na drovni 8,2
- 13,2 t/ha. Pri topoli sa udavaju vyssie hodnoty (10 - 20 t/ha susiny za rok) pri 5-ro¢nej rotacii, ktora
sa Vv praxi na Slovensku najcastejsie vyuZiva
(http://www.krv.fapz.uniag.sk/plodiny/Energeticke%20dreviny.pdf).

Odhad biomasy ztohto typu porastov je preto najlepsie vykonat pomocou priameho zistovania
produkcie u prevddzkovatelov plantdZi. Ide vsak o citlivé obchodné udaje, takie, ak by sa ich
nepodarilo ziskat, daju sa rdmcovo pouzit Udaje ziskané prostrednictvom internetového prieskumu.

8 Udajové databdzy o ornej pode

8.1 Regionalna Uroven

Informacné systémy a databdzy o pofnohospodarskej pode su podrobne opisané v kapitole 3.
Z hladiska ziskavania Udajov o ornej pdde je relevantny najma informacny systém LPIS. Udaje z tohto
systému su k dispozicii aj v podobe vrstiev GIS na Ustrednom portali verejnych sluzieb fudom
(www.data.gov.sk). Pre kalkulacie biomasy na ornej pdde je dblezita najma vrstva uZivatelskych dielov.
V tejto vrstve su k dispozicii deklarované udaje o jednotlivych plodinach, ako ich v deklaraciach uviedli
jednotlivi polnohospodari. Z vrstvy sa tiez daju zistit Udaje o vymere uZivatelskych dielov a agregéciou

sa dda dospiet az k sumarnym Udajom za jednotlivé regidny. Tento datovy zdroj sa aktualizuje kazdy rok.
Jeho nevyhodou je, Ze pre pracu s nim je potrebné zvladnut pracu v softvéri GIS. Vhodny je napr. volne
dostupny program QuantumGlS (QGIS).
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Uzivatelia, ktori neovladaju softvér GIS, mbzu vyuzit aj prehladové databazové informacie, ktoré
poskytuje SU SR. Relevantny je najma Supis pléch osiatych polnohospodarskymi plodinami, ktory sa
pripravuje kazdoroc¢ne (napr. za rok 2023 je to zdroj Babincova 2023b). V uvedenom supise su uvedené
sumarne informacie o osiatych plochach za jednotlivé plodiny podla okresov. Tieto Udaje je mozné
priamo vyuzit pri kalkulaciach. Informacie v stpise si podobné ako vo vrstve LPIS, liSia sa iba v mensich
detailoch.

8.2 Lokalna uroven

Jedinym relevantnym Udajom o ornej pode na lokalnej drovni su vrstvy GIS zo systému LPIS dostupné
na portali www.data.gov.sk. Z vrstvy sa daju vyselektovat vsetky uzivatelské diely v danom katastri
alebo regidne adalej pracovat stymito Udajmi. Podmienkou je vSak pouZivanie softvéru GIS.
Pre uZivatelov, ktori nepracuju s GlSom, je mozné vyuzit aj prehliada¢ na strankach GSAA, ktory
prezentuje udaje z registra LPIS v uzivatelsky prijatefnom rozhrani
(https://gsaa.mpsr.sk/2023/index.html). Ztohto prehliadaca sa daju ziskat Udaje o vymerach
jednotlivych uzivatelskych dielov, avsak aj pri malych Gzemiach ide o pomerne ¢asovo narocny postup.
Pri vacsich uzemiach je uz takyto spésob prace malo efektivny.

9 Udaje o stavoch hospodarskych zvierat

9.1 Regionalna Uroven

Najpresnejsimi zdrojom udajov o stave hospodarskych zvierat su databdzy, ktoré su opisané v kapitole
4 a vedu ich Plemenarske sluzby Slovenskej republiky alebo P6dohospodarska platobna agentura. Tieto
databazy vSak nie su verejne pristupné a ich poskytnutie nie je jednoznacne zarucené.

Alternativou na regionalnej urovni su Udaje zdatabdzy DATAcube, ktord vedie SU SR.
Pri hospodarskych zvieratdch je to databaza Intenzita chovu hospodarskych zvierat
(https://datacube.statistics.sk/#!/view/sk/VBD SK WIN/pl3004rr/v_pl3004rr 00 00 00 sk).
Databdza uvadza prehlad zatazenia pody hospodarskymi zvieratami pre jednotlivé okresy v poctoch
kusov dobytcich jednotiek na 100 ha polnohospodarskej pédy. Uvadzaju sa tu hlavné skupiny
hospodarskych zvierat: hovadzi dobytok, kravy, ovce, kozy, oSipané, hydina, sliepky.

Okrem nej su esSte kdispozicii 2 databdzy: Stavy hospodarskych zvierat (od roku 2012)
(https://datacube.statistics.sk/#!/view/sk/VBD SK WIN/pl3003rr/v_pI3003rr 00 00 00 sk) a Stavy
hospodarskych zvierat k 31.12.

(https://datacube.statistics.sk/#!/view/sk/VBD SLOVSTAT/pl2016rs/v_pl2016rs 00 00 00 sk).

V nich su uvedené absolutne Cisla pocetnosti hospodarskych zvierat podla okresov pre nasledovné
skupiny: hovadzi dobytok spolu, kravy, dojné kravy, oSipané, prasnice, ovce spolu, bahnice, bahnice
dojné, hydina spolu, sliepky, kurcatd, husi, kacice, morky.

Pri véetkych 3 zdrojoch tdajov zo SU SR absentuju Gdaje o pocetnosti koni. Tieto Gidaje st dostupné
iba v databazach, ktoré vedu Plemenarske sluzby Slovenskej republiky alebo Po6dohospodarska
platobna agentura. Koni je na Slovensku viac ako 22 000, takZe nejde o zanedbatelhé mnoZstvo zvierat
(Zubkova 2022). Je preto dolezité ziskat pristup v spominanym neverejnym databazam.
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9.2 Lokalna uroven

Pre lokalnu droven je kl'd¢ové ziskat Gdaje registrov vedenych statom. Na lokalnej Grovni totiz zvycajne
nie su k dispozicii databazové prehlady. Alternativou je priame zistovanie Udajov o hospodarskych
zvieratdach na farmach. Da sa tak ziskat najdetailnejsi prehlad o rozmiestneni a pocetnosti
hospodarskych zvierat, ide vSak o ¢asovo velmi naro¢né rieSenie, ktoré vsak zaroven ma aj nesporné
vyhody. Udaje v oficidlnych registroch su totiz do istej miery skreslené. Zvieratd st vedené na ICO firmy,
mozu byt vsak umiestnené na hospodarskom dvore mimo sidla firmy. Tym sa skresluje informacia o ich
skutocnej lokalizacii. Navyse vztah medzi produkovanymi krmovinami a hospodarskymi zvieratami
niekedy nemusi byt prehladny a jasny. Je bezné, Ze pri vacsSich podnikoch sa krmoviny zbieraju z vacsich
ploch vo viacerych katastroch, pricom hospodarske zvieratd sa koncentruju iba na jednom
hospodarskom dvore. To mbZe na lokdlnej drovni vyrazne ovplyvnit kalkulacie, preto pri lokdlnych
$tudiach vzdy odporucame urobit si vlastné zistovanie pocetnosti a lokalizacie hospodarskych zvierat.
Pri stadiach regionalneho charakteru je tento problém podstatne mensi, aj ked' mozZe sa tiez objavit.

10Kalkulacné postupy pre odhad potencialu biomasy na
ornej pode

10.1Pozberové zvysky

Pri kalkuldcii mnozstva polnohospodarskej biomasy z ornej p6dy maju prvorady vyznam pozberové
zvysky. Su to zvysky bezne zbieranej nadzemnej biomasy, ktoré ostdvaju na poli. Uvedené plodiny sa
pestuju zvycajne kvoli semendm, pripadne inym vyuzivanym castiam rastliny (napr. plody, hluzy). Ide
o zvysky biomasy, ktoré sa iba v male miere vyuZivaju na kimenie. Pri vypocte je ale potrebné brat do
uvahy dva koeficienty: zberovy koeficient, ktory vyjadruje pomer medzi zbieranou Urodou a celkovou
nadzemnou fytomasou a koeficient vyuZitelnosti, ktory vyjadruje mnoZstvo vyuZitych pozberovych
zvyskov (Kanianska 2010). Hodnoty oboch koeficientov pre najbeinejSie plodiny pestované
na Slovensku uvadzame v tabulke ¢. 5.

Tabulka ¢ 5: Hodnoty zberového koeficientu a koeficientu vyuZitelnosti pre najbeZnejsie
polnohospoddrske plodiny pestované na Slovensku (podla Kanianskej 2010)

Polnohospodarska plodina Zberovy koeficient Koeficient vyuZitelnosti
PSenica 1 0,7
Jaémen 1,2 0,7
Ovos 1,2 0,7
Raz 1,2 0,7
Kukurica 1,2 0,9
Pohanka, proso, cirok 1 0,5
Iné obilniny 1,2 0,7
Repka olejna 1,9 0,7
S6ja 1,2 0,7
Cukrova repa 0,7 0,9
Okopaniny 0,4 0,36
Fazula, hrach 1,4 1,4
Iné strukoviny 1,9 1,9
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Slnecnica 2,1 1,89
Iné olejniny 1,4 1,26
Rajciny 1 0,9
Ina zelenina 0,5 0,45
Textilné plodiny (Ian konope) 0,2 0,2

Obr. ¢. 5: Vypocet mnoZstva pozberovych zvyskov pre jednotlivé plodiny méZeme urobit podla
nasledujuceho vzorca:

PZy = U*k, [t]

PZ, = PZy = U*k,+0,6  [t]

kde:
PZ4 - Dostupné pozberové zvysky [t]
u - Uroda [t/rok] v sugine so $tandardnou vlhkostou podla STN
k, - Zberovy koeficient [-]
PZ, - Vyuzité pozberové zvysky [t]
kv - Koeficient vyuzitelnosti [-]

10.2Kvantifikacia mnozstva objemovych krmiv

Aj ked na ornej pdde sa prevazne pestuju plodiny, pri ktorych uvazujeme iba pozberové zvysky, pestuju
sa tu aj tzv. objemové krmiva, kde sa v celosti na kimenie vyuZiva zbierand nadzemnd biomasa. Ide
napriklad o kukuricu pestovanu na silaz, lucernu a rozne datelinotrdvne mieSanky. Takéto
polnohospodarske plodiny sa nevyuZivaju iba na kfimenie, ale beZne maju aj energetické vyuZitie. Tyka
sa to napriklad repky olejnej, ktord sa po spracovani vyuZiva ako povinné aditivum do pohonnych hmét,
ale aj sildznej kukurice, ktora v niektorych regidonoch tvori hlavny substrat pre bioplynové stanice. Preto
je potrebné takéto objemové krmivé tiez zahrnit do kalkuldcie potencidlu polnohospodarske;j
biomasy.

Pri objemovych krmivach sa na zistenie Udajov o Urode jednotlivych plodin daju rovnako ako pri
kvantifikacii mnoZstva pozberovych zvysSkov vyuZit informacie z DATAcube alebo z materidlu
,Definitivne Udaje o Urode polnohospodarskych plodin a zeleniny v SR”. Na rozdiel od pozberovych
zvyskov sa tu dé kalkulovat cely rozsah urody, ktory sa udava v spominanych materialoch. V tomto
pripade sa teda na vypocet nepouziva zberovy koeficient ani koeficient vyuZitelnosti.

Pri niektorych plodinach méze vzniknut problém, ¢i plodinu kalkulovat v celosti ako objemové krmivo
alebo brat do Uvahy iba pozberové zvysky. Tyka sa to napriklad kukurice alebo hrachu. VyuZitie plodiny
sa zvyCajne da zistit z deklarovaného typu plodiny vo vrstve uZivatelskych dielov z registra LPIS.
Kukurica na silaz je vedena samostatne a pod kukuricou bez privlastku sa mysli kukurica na zrno.
Podobne je to pri hrachu, kde hrach pestovany ako krmivo je vedeny ako hrach siaty kimny. Aj napriek
tomu vsak méze dojst ksituaciam, ked tato klasifikdcia nie je jednoznaéna. Napriklad kukurica

17

ODBORNE
O ENERGII




pestovana na zrno sa moze zbierat a spracovat ako tzv. CCM kukurica, kde sa zbiera cela rastlina
a konzervuje sa Specidlnym sp6sobom. Pre takéto individudlne pripady neexistuje jednotny postup,
kedZe nie su k dispozicii Udaje o rozsahu takychto Specifickych spésobov spracovania. Pri regiondlnych
studiach pravdepodobne takéto problematické klasifikdcie vyznamne neovplyvnia vysledky vypoctu,
pri lokalnych studiach vsak velmi odporicame lokalny zber informacii, ktory umozni vhodne korigovat
kalkulaéné postupy.

11Kvantifikacia disponibilného mnozstva
polnohospodarskej biomasy

11.1Regiondlna Uroven

Pri kvantifikacii disponibilného mnozstva polnohospodarskej biomasy je potrebné brat do Uvahy najma
konzumaciu biomasy z pofnohospodarskej pddy chovanymi zvieratami. Aj ked' ZivociSna vyroba
na Slovensku zaznamendva dlhodobo Upadok, stdle existuje mnoZstvo podnikov, ktoré produkty
z ornej p6dy vyuZivaju ako krmivo.

Pri kalkulacii m6éZzeme vyuzit priemerné hodnoty kfimnej davky pre jednotlivé druhy hospodarskych
zvierat, ktoré su v Tabulke €. 6.

Tabulka ¢. 6: Rocnd priemernd potreba kimenia objemovym krmivom pre jednotlivé typy
hospoddrskych zvierat (Podla Kanianska 2010, Sommer 1994 a Galvdnek 2017)

Kategoria hospodarskych zvierat Priemerna rocna kfmna davka (t/ks)
Hovéadzi dobytok okrem dojnic 4,5

Dojnice 13,9

Ovce 0,5

Kozy 0,5

Kone 3,7

Pre zjednodusenie vypoctov uvadzame priemerné hodnoty pre jednotlivé kategdrie hospodarskych
zvierat. Uvedené hodnoty je potrebné povazovat za orientaéné a v niektorych situacidch mozu
spOsobovat problémy. Presnejsie Udaje o kimnych davkach a ich objeme sa daju zistit z tabuliek, ktoré
uvadza napriklad Sommer (1994). Presnejsie kalkuldcie si vSak vyZaduju velmi komplexné udaje, ktoré
su velmi individudlne (napr. plemeno, hmotnost zvierata, dojivost). NavySe Statistické (daje
o distribucii takychto udajov v réznych regiénoch nie su k dispozicii. Na regiondlnej Urovni je preto
velmi tazké dalej spresfiovat uvedené hodnoty na regionalne podmienky. Ak su vsak k dispozicii
doplfiujice Udaje, ktoré takéto spresriovanie umoznia, odporicame to vyuzit.

Problémom pri krmivach mozZze byt fakt, Ze ¢ast krmiv sa na farmy importuje, ¢o moze skreslovat
vypocty. Prieskum kimnych davok na vybranych farmach vSak ukazal, Ze pri objemovych krmivach
velka vacsina fariem vyuziva vlastné zdroje a nedochadza k importu z externého prostredia(Galvanek
2017).

Dal3im problematickym bodom je fakt, 7e objemové krmivd mozu pochadzat z ornej pddy aj z TTP.
Preferencie farmarov mozu byt v tomto dost individualne. Zvyéajne vsak chovy zamerané na hovadzi
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dobytok bez trhovej produkcie mlieka (masovy dobytok), ovce, kozy a kone su skor extenzivne
a primarne vyuZivajui najma objemové krmiva ztrvalych travnych porastov (vratane Sirokého
vyuzivania pastvy). AZ nasledne vyuzivaju krmiva dopestované na ornej péde. Naopak chovy dojnic
(produkcia mlieka) su zvycajne intenzivnejSie a primarne sa vyuzivaju objemové krmiva z ornej pody.
Krmiva dopestované na TTP su v tomto pripade sekundarne.

Popri konzumacii objemovych krmovin musime vziat do Gvahy aj fakt, Ze priamo v polhohospodarskych
podnikoch sa mozZe spotrebovat aj ¢ast pozberovych zvyskov, a to na podstielanie alebo ako sucast
kfmnej davky. Vacsina chovov hospodarskych zvierat uz vyuZiva bezpodstielkové systémy chovu
a slama sa v kimnej davky vyuziva iba doplnkovo. Podla odhadov je teda redlna spotreba pozberovych
zvyskov v polnohospodarskych podnikoch na Grovni 30 — 40 % (Dudék 2022). Odportiéame tento
koeficient (0,3 - 0,4) poufZit a znizit nim disponibilné mnoZstvo pozberovych zvyskov.

Hodnota skonzumovanej biomasy objemovych krmiv sa vypocita ako pocet hospodarskych zvierat
danej kategérie v regidone x priemernd ro¢na ddvka objemovych krmiv. MnoZstvo spotrebovanych
pozberovych zvyskov sa vypocita ako mnozstvo pozberovych zvyskov x 0,4. MnoZstvo disponibilnej
biomasy dostaneme tak, Ze hodnotu skonzumovanej biomasy spotrebovanych pozberovych zvyskov
odcitame od celkového teoretického mnoZstva polnohospodarskej biomasy v danom regidne.

Obr. ¢. 6. Vypocet potreby objemového krmiva pre hospoddrske zvieratd

Keeik = Kup + Kpo + Kov + Kkon + Kkoz [t/rok]

Kup = kup*Zup [t/rok]

Koo = koo*Zoo [t/rok]

Kov = kov*Zov [t/rok]

Kkon = kxon*Zkon [t/rok]

Kkoz = kxoz*Zkoz [t/rok]

Kde:
Kup - Roc¢na potreba krmiva pre hovadzi dobytok okrem dojnic[t/rok]
Koo - Ro¢na potreba krmiva pre dojnice [t/rok]
Kov - Ro¢na potreba krmiva pre ovce [t/rok]
Kwon - Ro¢na potreba krmiva pre kone [t/rok]
Koz - Ro¢na potreba krmiva pre kozy [t/rok]
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Zwp - Pocet hovadzieho dobytka [-]

A - Pocet dojnic [-]
Zov - Pocet oviec [-]
Zon - Pocet koni [-]
Zyoz - Pocet koz [-]

kno=4,5 - Rocnd potreba biomasy z TTP pre kimenie dospelého jedinca hovadzieho dobytka
okrem dojnic[t/rok]

kos=13,9 - Rocnad potreba biomasy z TTP pre kimenie dospelej dojnice [t/rok]
kov=0,5 - Ro¢na potreba biomasy z TTP pre kimenie dospelej ovce [t/rok]
kkon=3,7 - Ro¢na potreba biomasy z TTP pre kimenie dospelého kona [t/rok]

kkoz=0,5 - Ro¢na potreba biomasy z TTP pre kimenie dospelej kozy [t/rok]

Obr. ¢. 7: Vypocet rocného mnoZstva pozberovych zvyskov (slamy) z ornej p6dy vyuZitelnych na vyrobu
energie

PZ4 = U*k, [t]
PZV = Pzd = U*kv*0,6 [t]
kde:
PZ4 - Dostupné pozberové zvysky [t]
u - Uroda [t/rok] v susine so $tandardnou vlhkostou podla STN
k, - Zberovy koeficient [-]
PZ, - Vyuzitelné pozberové zvysky [t]
kv - Koeficient vyuzitelnosti [-]

Obr. ¢. 8: Vypocet rocného mnoZstva disponibilnej biomasy z ornej p6dy

EBop = PZv + (Uok' Kcelk) [t]
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Ak Uoi — Keelk < 0 potom EBop = PZv

kde:

EBor - mnoiZstvo disponibilnej biomasy z ornej pody [t]

Uok - Uroda objemovych kromovin [t/rok] v susine so $tandardnou vihkostou podia STN
PZ, - Vyuzitelné pozberové zvysky [t]
Kek - Celkova potreba objemového krmiva [-]

11.2Lokalna Uroven

Vzhladom na velkd variabilitu v produkcii krmiv a ich konzumacii hospodarskymi zvieratami medzi
roznymi regiéonmi Slovenska, je pri lokalnych studiach velmi odporucéané ziskat presnejsie Gdaje, ktoré
zodpovedaju miestnej situdcii. NajvhodnejSie je vykonanie miestneho prieskumu medzi
polnohospodarmi, pri ktorom ziskame presnejsie Udaje o miestnych podmienkach. Najma ide o Udaje
o chovanych zvieratach, kvantite a kvalite kfimnych davok, o pévode krmiv (ktoré krmiva a do akej
miery sa dovazaju z externého prostredia). Na zéklade takychto Gdajov je potom mozZné kalkulovat
obdobnym spdsobom, ako sme to naznacili pri regionalnej drovni.

12 Environmentalne regulativy pre ornu podu

12.1Tvorba regulativov

Pri tvorbe regulativov pre vyuzivanie biomasy z ornej pody je potrebné zohladnit najma dve oblasti,
v ktorych moze dojst k vzniku negativnych vplyvov na Zivotné prostredie:

1. vplyvy na krajinu a biodiverzitu
2. vplyvy na kvalitu a drodnost polnohospodarskej pody

12.1.1 Vplyvy na krajinu a biodiverzitu

Pri vyuZivani polnohospodarskej biomasy na energetické ucely nie je hlavnym rizikom pre krajinu
a biodiverzitu samotné vyuZivanie takejto biomasy. Polnohospodarske aktivity podliehaji réznym
environmentalnym $tandardom, ktoré by mali zarucit minimalizaciu ich vplyvu na Zivotné prostredie.
Rizikom skér mdze byt umiestriovanie energetickej infrastruktiry na vyrobu energie z biomasy.

Energetické zariadenia na baze biomasy neprechddzaju povinnym hodnotenim vplyvov na Zivotné
prostredie vzmysle zakona 24/2006 o posudzovani vplyvov na Zivotné prostredie. Ak sa vsak
predpokladaju vyznamnejsie vplyvy, organ Statne spravy moéze nariadit vykonanie hodnotenia.
Posudzovanie vplyvov na Zivotné prostredie je pomerne naroc¢ny a komplikovany proces, je preto
vhodné uz v $tadiu pripravy zameru vypracovat Studiu uskutoclnitelnosti, ktord upozorni na moze
konflikty s ochranou biodiverzity, vytypuje vhodnu lokalizaciu objektov a méze zniZit ndklady spojené
s naslednym povolenim.
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Podobny postup je vhodné zvolit aj pri zavadzani pestovania Specidlnych energetickych plodin alebo
rychlorastucich drevin. Rychlorastice dreviny sa ¢asto umiestiuju na podmacanu ornu podu, ktora je
produkéne neatraktivna, ale méZze mat vysokd hodnotu z pohladu ochrany biodiverzity.

12.1.2 Vplyvy na kvalitu a Urodnost polnohospodarskej pody

Vyuzivanie polnohospodérskej biomasy z ornej pody mozZe vyznamne ovplyvnit niektoré pddne
parametre ato najma obsah organického uhlika v pode. Nadmerné odoberanie biomasy najma v
podobe pozberovych zvyskov moze viest k ochudobneniu pdd o zasoby uhlika. Navyse, vyrazny pokles
stavov hospodarskych zvierat sposobil pokles organického hnojenia na vacsine Slovenska, ¢o méze
uvedeny problém este znasobit. Pri bilancii je preto potrebné preverit stav zasob pddneho uhlika
v ornych pddach rieSeného Uzemia.

Na zdklade tohto preverenia je potom mozné rozhodnut, ¢i je vyuZivanie biomasy z ornej pddy
v danom regiéne vhodné, vhodné cCiastocne alebo Upine nevhodné.

12.1.2.1 Zdroje udajov o organickom uhliku v péde a postup pri hodnoteni jeho stavu

12.1.2.1.1 Regionalna Uroven

Obsah pédneho uhlika sa pravidelne sleduje v ramci monitorovacej siete Ciastkového monitorovacieho
systému Poéda (CMS Péda). Na Slovensku ma momentdlne 318 sledovacich lokalit
na polnohospodarskej pode a nad hranicou lesa

(https://www.enviroportal.sk/environmentalne-temy/zlozky-zp/poda/cms-poda/monitorovacia-siet).
Zber dat sa vykondva v ramci monitorovacich cyklov, ktoré trvaju 4 — 6 rokov a vysledky su k dispozicii
na Enviroportdli (https://app.sazp.sk/cms poda mapa/). Aktudlne st vSak na tomto portali k dispozicii
iba vysledky 4. monitorovacieho cyklu, ktory sa uskutocnil v rokoch 2007 — 2012. 5. cyklus je sice tiez
ukonceny, ale jeho vysledky zatial neboli publikované (monografia s prezentaciou vysledkov sa
pripravuje). V ramci 6. cyklu uz je vykonané vzorkovanie, ale eSte sa neanalyzovali vSetky nazbierané
vzorky (Barancikova pers. comm.). Vyhladovo sa predpoklada vypracovanie priestorového mapového
modelu, ktory by prezentoval pomocou mdp obsah organického uhlika v pédach na celom Uzemi
Slovenska. To by mohlo ulah¢it hodnotenie stavu p6d z tohto aspektu.

Aj napriek tomu, Ze k dispozicii su iba Udaje starsie ako 10 rokov je toto vzorkovanie cennym zdrojom
dat o pédnom uhliku. Pri kazdej sledovanej sonde su uvedené zdkladné podne parametre.
Pre hodnotenie obsahu podneho uhlika je kfu¢ovy parameter pomer podneho uhlika voci zastlipeniu
ilovej frakcie (Barancikova pers. comm.). V ndvrhu Smernice o monitoringu a reziliencii pody (Soil
Monitoring Law) sa uvadza, Ze hodnota pomeru organického uhlika v pode k zastipeniu ilovej frakcie
(<0,002 mm) by mala byt vicsia ako 1/13 (to zodpoveda priblizne hodnote 0,077). Tento pomer je
relevantny pre vSetky typy pod s vynimkou organozemi (raselinné pédy). Tie su vSak u nas vzacne
(vyskytuju sa na raseliniskach) a nemali by sa zvycajne polnohospodarsky vyuzivat.

Udaje o podnom uhliku aj o ilovej frakcii sa daju ziskat zo spominanej databazy CMS Péda. Udaj
o obsahu pédneho organického uhlika (Cox) sa meni v ase, je preto potrebné brat do Uvahy ¢o
najnoviie Udaje (aktudlne su k dispozicii Udaje zo 4. monitorovacieho cyklu). Udaj o ilovej frakcii
(<0,002 mm) je stabilny a bol zistovany iba pri 1. monitorovacom cykle (Udaj sa uz opakovane neuvadza
pri vysledkov noviich monitorovacich cyklov). Do tvahy je potrebné brat Gdaje z hibky 0 —10 cm, ktoré
su kltic¢ové z hladiska hodnotenia stavu pody.
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https://www.enviroportal.sk/environmentalne-temy/zlozky-zp/poda/cms-poda/monitorovacia-siet
https://app.sazp.sk/cms_poda_mapa/

Nevyhodou uvedenej monitorovacej siete je jej nizka hustota. V rdmci okresu je zvycajne iba niekolko
bodovych monitorovacich lokalit. PresnejSim zdrojom udajov st uz len vysledky vzorkovania p6d, ktoré
povinne vykonavaju polfnohospodari. Jeho vysledky vSak nie su dostupné v jednotnej forme.

Obsah organickej hmoty ma vztah aj k zatazeniu polnohospodarskej pddy hospodarskymi zvieratami.
Ak je zataZenie dostato¢né a vyuziva sa organické hnojenie, siéastou organickych hnojiv byva zvycajne
aj uhlikova zlozka. Regulativy sa preto daju nastavit aj cez stanovenie minimalneho zatazenia pody
hospoddrskymi zvieratami. Takéto nastavenie sa vSak ukazuje ako prilis pausalne a restriktivne.

Vhodny obsah pédneho uhlika sa da dosiahnut aj déslednym dodrziavanim zasad spravneho osevného
postupu (striedanie plodin), ked sa do postupu zaraduju plodiny s vd¢sou hmotnostou a objemom
biomasy ktoré najméa cez podzemné zvysky mozu obohatit podu organickou hmotou. Vhodné je tiez
vyuzitie medziplodin.

Energetické vyuZivanie polhohospodarskych plodin je pre podu rizikové vtedy, ak v dosledku
zvySeného dopytu po niektorych energeticky vyuzitelnych plodinach dochddza k jednostrannej
orientdcii polnohospodarskej vyroby na 1 — 2 plodiny.

V tomto kontexte je potrebné hodnotit aj mozné vyuZitie potencidlu polnohospodarskych plodin
v bioplynovych staniciach. Pokial sa vyuzivaju najma nevyuzité pozberové zvysky a hospodarenie
naornej poédy berie do uvahy zadsady spravnych osevnych postupov, moézZe by takyto spOsob
energetického vyuZitia vhodny. Jednostranna a dlhodoba orientacia na plodiny vhodné na energetické
vyuZzitie v bioplynovych staniciach (napr. sildzna kukurica) predstavuje pre kvalitu pody znacné riziko.
Takato prax by mohla nielen znizit obsah pédneho uhlika, ale aj zvysit riziko erézie pddy. Tu je potrebné
poznamenat, Ze digestat ako produkt bioplynovych stanic je moziné vyuzivat na hnojenie pody.
Z hladiska dopfﬁania Zivin do pody je vhodny, iba v malej miere vsak pozitivne vplyva na zvySovanie
obsahu pddneho uhlika.

12.1.2.1.2 Lokalna uroven

Regulativy stanovené pre obsah pédneho uhlika na regionalnej Urovni su relevantné aj na lokalnej
Urovni. Pre tGto Urover su udaje z CMS Pdda velmi nedostatoéné vzhladom na obmedzeny pocet
monitorovacich lokalit. Preto pred pripravou zdmerov na energetické vyuzivanie polnohospodarskej
biomasy je potrebné vykonat aspon orientaény prieskum stavu organického uhlika v podach
dotknutého Uzemia a na zaklade toho nastavit lokalne regulativy pre vyuZitie biomasy. Vytvorenie
priestorového modelu stavu organickej hmoty pre celé Slovensko, ktory bol spomenuty
v predchadzajucej ¢asti, by mohlo vyznamne pomoct pri tvorbe regulativov pre lokalnu trover.

13Stanovenie potencidlu biomasy ztrvalych travnych
porastov

13.1Regionalna uroven

13.1.1 Udaje o vymere a produkcii trvalych trdvnych porastov (TTP)

Udaje ourodach na TTP pravidelne zverejiiuje SU SR v publikicii Definitivne udaje o Urode
polnohospodarskych plodin a zeleniny v SR (za rok 2022 Babincova 2023a). V tejto publikacii sa
uvadzaju Udaje o Urode na TTP pre jednotlivé kraje v t/ha. Vzhladom na velkd medziro¢nu variabilitu
vo vyske Urod je potrebné vziat do Uvahy priemer za dlhsie obdobie (napr. 10 rokov).
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Informacie o vymerach TTP v jednotlivych okresoch sa daju ziskat z dvoch zdrojov. Bud' mézeme vyuzit
Supis ploch osiatych polnohospodarskymi plodinami, ktory kazdoro¢ne vydava SU SR (Babincova
2023b za rok 2023). Druhou moznostou je vyuZitie Udajov z registra LPIS, ktoré su volne dostupné
na Ustrednom verejnom portali sluzieb fudom (https://data.gov.sk/dataset/system-identifikacie-
polnohospodarskych-pozemkov-Ipis). Udaje o vymere TTP sa daju ziskat z vrstvy GIS produkénych
blokov, ktord je volne dostupna na spominanom portali. Z vrstvy vyberieme ako podklad vsetky
polygdny, kde je definovana kulttira TTP (kdd 7 v registri LPIS). Pre stanovenie disponibilného mnozstva
biomasy na TTP neodporicame pouzivat vrstvu uzivatelskych dielov, lebo ta neobsahuje diely, ku
ktorym sa neprihlasil Ziadny uzivatel.

Plochy TTP sa mozu vyuzivat na kosenie, pastvu alebo sa oba postupy mézu kombinovat. Pre zber
biomasy sa daju vyuZit iba plochy, na ktorych sa méze uplatnit kosenie. Udaje o spésobe vyuZivania
viak nie st zjavné zo $tatistickych udajov vedenych SU SR ani v registri LPIS. Cast ploch TTP viak nie je
zjavne vyuZitelnd na kosenie azber biomasy. Tuto je potrebné odcitat od celkovej vymery TTP
v skimanom Uzemi. Postupy ako vymedzit plochy, ktoré sa nedaju vyuzivat kosenim su uvedené
v kapitole 13.1.2.. Ide o postupy, ktoré si vyZzaduju zvycajne vysoku odbornost v spracovani réznych
priestorovych dat. Vyhodou je vsak fakt, Ze takato expertiza sa da nasledne vyuzivat dlhsie obdobie,
lebo je primarne postavend na analyze abiotickych Gdajov, ktoré sa nemenia v ¢ase.

13.1.2 Identifikacia ploch TTP vyuzitelnych na kosenie

Tazko kositelné TTP sa mozu uréit na zéklade analyzy databazy BPEJ. V nej je nasledne ddleZité pracovat
v poradi s 5 a 6 ¢islom v kéde, ktoré predstavuju svahovitost a skeletovitost pody. V prvom kroku je
potrebné priestorovo prepojit databazy BPEJ a LPIS na to modzZe slizit funkcia Pripojenie atributov podla
umiestenia aplikdcie Quantum GIS. Nasledne na zaklade Tabulky 3: Kéd svahovitosti - S a Tabulky 5:
Koéd skeletovitosti — K v priru¢ke PRIRUCKE PRE POUZIVANIE MAP PODNOEKOLOGICKYCH JEDNOTIEK
vyberieme iba hodnoty z kddu BPEJ v poradi na 5 a 6 mieste, ktoré su zhodné s hodnotami zrazu (svah
nad 25 stupnov) a silne skeletovitymi pédami. Su to hodnoty 6, 16, 26, 36, 46, 56, 87, 88, 97, 98, 89,
99. Takymto sposobom sa vyberie priblizne 26 tis. DPB ¢o predstavuje 13% vSetkych DPB s kulttirou
TTP (Obr. ¢.9).
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https://data.gov.sk/dataset/system-identifikacie-polnohospodarskych-pozemkov-lpis
https://data.gov.sk/dataset/system-identifikacie-polnohospodarskych-pozemkov-lpis
http://www.podnemapy.sk/portal/verejnost/bpej/prirucka_BPEJ.pdf

Obr. €. 9: Plochy nevhodné na kosenie v ramci Slovenska

0 25 50 75 100 km
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Tab. ¢. 7: Kddovanie bonitacnych p6dno-ekologickych jednotiek

Tabulka 5: Kod skeletovitosti — K
0 Pody bez skeletu (obsah skeletu [obj.] do h[bky 0,6 m pod 10 %)

Slabo skeletovité pody (obsah skeletu [obj.] v povrchovom hori-
zonte 5 - 25 %), v podpovrchovom horizonte 10-25 %

1

Stredne skeletovité pody (obsah skeletu [obj.] v povrchovom
a v podpovrchovom horizonte 25-50 %)

Silne skeletovité pody (obsah skeletu [obj.] v povrchovom hori-
3 zonte 25 — 50 %, v podpovrchovom horizonte nad 50 %; v pripa-
de so striedanim stredne az silne skeletnatych pod aj 25-50 %)

Tabulka 6: Kéd hibky - H
(podra hlbky vyskytu horizontu s obsahom skeletu [obj.]
nad 50 % alebo nastupom pevnej horniny)

0 HIboké pody (60 cm a viac)
1 Stredne hlboké pody (30-60 cm)
2 Plytké pody (do 30 cm)

Celkovu vyuZitelnl zasobu biomasy (sena) na TTP potom vypocitame podla vzorca na obr. ¢. 10.

Obr. ¢. 10: Vypocet produkcie biomasy (sena) na TTP za rok

PBtp = (V'rrp- NVTTP) * Prrp [t/l"Ok]

Kde:

PBr» - Produkcia biomasy na TTP v skimanom Uzemi (t/rok) v suSine so Standardnou vlhkostou
podla STN

Ve - Vymera TTP v skimanom tzemi (ha)
NVme  Vymera TTP v skimanom Uzemi, ktora sa neda vyuzivat kosenim (ha)

Prp - Produktivita TTP v skimanom Gzemi (t/ha)
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13.1.3 Udaje o poctoch hospodarskych zvierat a kalkuldcie
konzumacie biomasy tymito zvieratami

Seno z TTP sa primdrne vyuziva na kfimenie hospodarskych zvierat. Po vypocte produkcie sena je preto
potrebné preratat, aka Cast ztejto Urody je potrebnd na kimenie hospodarskych zvierat. Naroky
jednotlivych typov hospodarskych zvierat sme uz podrobnejsSie popisali v kapitole 11 venovanej ornej
pbde. Pri TTP sa da predpokladat, Ze na ich biomasu su viazané najma chovy oviec, kbz, koni,
hovadzieho dobytka bez trhovej produkcie mlieka (masové plemend) a mladého dobytka. Je preto
potrebné primarne spocitat naroky tejto skupiny hospodarskych zvierat ainé typy zvierat (najma
dojnice) brat do Uvahy len vtedy, ak ich kimne potreby nepokryva potencial ornej pédy. Tu este
musime upozornit na fakt, Ze cast kfmnej davky si pokryvaju hospodarske zvieratd pastvou
na plochach, ktoré sa nedaju vyuzit na kosenie. Ide o zvyc¢ajne o plochy na strmych svahoch alebo
s vysokym podielom nelesnej drevinovej vegetdcie, ktoré maju nizku produkciu a biomasa na tychto
plochach je ¢asto nedostatocne vyuzitd. Preto odporiuc¢ame produkciu z tychto ploch pri vypoctoch
zanedbat. Vedie to k podceneniu potencialu biomasy z TTP. Vzhladom na velku priestorovi a ¢asovu
variabilitu kosenia a pasenia, je to vSak realisticky pristup a podla nasich skisenosti by skreslenie
(podcenenie) odhadu nemalo byt vyznamné. Pokial by rozloha takychto pléch v skimanom Gzemi
dosahovala vyznamné zastupenie (rddovo desiatky percent z celkovej plochy TTP), je na zvazenie aspon
Ciastocné zahrnutie tychto pléch do vypoctu.

Da sa predpokladat, Ze s rozvojom metdd dialkového prieskumu Zeme bude mozné v buducnosti lepsie
urcovat spdsob vyuZitia ploch a potom bude mozné zrealnit aj odhady disponibilnej produkcie sena.

Zdroje udajov a o poctoch hospodarskych zvierat sme uz opisali v kapitole 11 venovanej ornej péde.
Zdroje uvedené v tejto kapitole su relevantné aj pre TTP. Potrebu objemového krmiva vypocitame
podla vzorca na obr. €. 11.

Obr. ¢. 11: Vypocet potreby objemového krmiva pre hospoddrske zvieratd

Kceik = Kup + Kov + Kkon + Koz [t/rok]

Kup = knp*Zup [t/rok]

Kov = kov*Zov [t/rok]

Kkon = kxon*Zkon [t/rok]

Kkoz = kxoz*Zxoz [t/rok]

Kde:
Kup - Roc¢na potreba krmiva pre hovadzi dobytok okrem dojnic [t/rok]
Kov - Roc¢na potreba krmiva pre ovce [t/rok]
Kkon - Roc¢na potreba krmiva pre kone [t/rok]
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Koz - Rocna potreba krmiva pre kozy [t/rok]

Zup - Pocet hovadzieho dobytka [-]
Zov - Pocet oviec [-]

Zon - Pocet koni [-]

Zyoz - Pocet koz [-]

kno=4,5 - Rocnd potreba biomasy z TTP pre kimenie dospelého jedinca hovadzieho dobytka
okrem dojnic [t/rok]

kov=0,5 - Ro¢na potreba biomasy z TTP pre kimenie dospelej ovce [t/rok]
kkon=3,7 - Rocna potreba biomasy z TTP pre kimenie dospelého koria [t/rok]

kkoz=0,5 - Ro€na potreba biomasy z TTP pre kfmenie dospelej kozy [t/rok]

Samotnu disponibilnd biomasu sena z TTP na energetické ucely vypocitame podla vzorca na obr. €. 12.

Obr. ¢. 12: Vypocet rocného mnoZstva disponibilnej biomasy z TTP na energetické ucely

EBtre = PBrrp - Kcerk [t]

kde:
EBrp  Disponibilnd biomasa z TTP (seno) (t/rok)
PBrrp - Produkcia biomasy na TTP v skimanom Gzemi (t/rok)

Keeik - Potreba objemovych krmovin na kimenie hospodarskych zvierat [t/rok]

13.1.3.1 LokdlIna uroveri

Uroda na TTP je velmi variabilnd, preto na lokdlnej Urovni neodporicame pouzivat $tatistické udaje SU
SR, ktoré su prezentované na Urovni okresov alebo krajov. Na lokalnej Urovni odporiéame vychadzat
z vrstiev GIS z registra LPIS. Je vhodné pouzZivat vrstvu produkénych blokov aj vrstvu uZivatelskych
dielov a tieto pri kalkulacii kombinovat. Z vrstvy produkénych dielov mézeme ziskat Udaje o celkovej
vymere TTP v skimanom Uzemi a tak podchytime aj plochy, ku ktorym sa nehlasi Ziadny uzivatel.
Z tejto vrstvy vsak nevieme rozliSit typ travnych porastov. Tieto Udaje sU dostupné vo vrstve
uzivatelskych dielov v stipci Plodina. Tu je potrebné upozornit na to, 7e do TTP sa neradia iba plochy
oznacené ako trvalé travne porasty, ale aj plochy biotopov poloprirodnych a prirodnych travnych
porastov. Tie boli vymedzené pre Ucely implementacie agro-environmentalneho programu a tvoria ich
druhovo bohaté travne porasty. St rozdelené do 7 ekologickych typov (A-G). Prehlad typov je v tabulke
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¢. 8. V tejto tabulke su aj zvycajné hodnoty produkcie biomasy na réznych typoch travnych porastov.
Na zaklade tychto Udajov mdzeme vypocitat celkovi zasobu biomasy na TTP obdobnym spdsobom ako
pri regiondlnej Urovni. Rozpatia v tab. ¢. 8 su pri poloprirodnych a prirodnych porastoch velmi Siroké.
Moézeme zobrat bud’ stredy intervalov alebo hodnoty zvolit tak, aby hodnoty z poloprirodnych
a prirodnych biotopov boli, pokial je to mozné, nizsie ako vyska tGrody pre dany kraj v Gdajoch SU SR
(Definitivne udaje o urode polnhohospodarskych plodin a zeleniny v SR). Uvedend hodnota pre kraj
predstavuje priemernd hodnotu za dany kraj, poloprirodné a prirodné TTP su zvyéajne malo
produkéné, naopak porasty bez urcenia typu biotopu su ¢asto kultdrne vysievané luky.

Este predtym vsak musime od celkovej vymery TTP v Uzemi od¢itat plochy, ktoré nie s vyuzitelné na
kosenie. Na lokalnej Urovni odporiéame tieto Udaje ziskat priamo zberom informacii na farmach. Tak
modzeme ziskat aj podrobné Udaje o spdsoboch kfimenia. Na vypoéty mbézeme analogicky poutzit vzorce
prezentované v Casti venovanej regionalnej Urovni hodnotenia.

Tab. ¢. 8: Priemernd produkcia biomasy (sena) v réznych typoch TTP vedenych v evidencii registra LPIS
podla Holubka et al. (2001) a Kizekovej (2018)

Typ TTP Produkcia sena (t/ha)
Trvaly travny porast vo velmi teplom a teplom regidne (Bratislavsky, Trnavsky | 5,6

a Nitriansky kraj + okresy KA, VK, LC, PT, RS, RA, KE, KS, TV, MI, SO, PO, VT, HE,
SP, SK)

Trvaly travny porast v mierne teplom regiéne (Trenciansky kraj + okresy BY, | 6,3
ZA, KM, TR, ZC, ZH, BS, ZV, DT, BB, RV, SN, GL, SB, BJ, ML, SV)
Trvaly travny porast v mierne chladnom regidne (okresy CA, NO, TS, DK, MT, | 4,6
RK, LM, BR, PP, KK, LE, SL)

Teplomilné a suchomilné TTP (typ A) 0,5-3,0
Mezofilné TTP (typ B) 0,5-6,0
Horské kosné luky (typ C) 1,5-5,0
VIhkomilné porasty nizsich poloh (typ D) 1,0-10,0
NiZinné aluvialne porasty (typ E) 4,0-10,0
VIhkomilné porasty vyssich poldh, slatinné a bezkolencové luky (typ F) 0,5-5,0
Vysokohorské travne porasty (typ G) 0,5-2,0

14 Regulativy  pre  vyuzivanie  biomasy zTTP
na energetické ucely

VyuZzivanie biomasy z TTP na energetické ucely nie je spojené s vyznamnymi rizikami negativneho
vplyvu na Zivotné prostredie. ZvySenie dopytu po sene by mohlo dokonca zvysit zaujem vhodne
vyuzivat aj horsie pristupné a malo produkéné porasty.

Pri TTP nehrozi riziko zniZenia obsahu pédneho uhlika, lebo ide o biotopy, ktoré maju prirodzene
vysoky obsah uhlika v poéde vdaka hustej korenovej sustave lucnych a pasienkovych rastlin. Ak sa
dlhodobo kosia TTP na chudobnych geologickych substratoch (flySové oblasti, Zula, metamorfované
bridlice) méze dojst k vyéerpaniu Zivin z pody a klesa produkéna schopnost porastov. Na druhej strane
porasty si dokadzu aj potom udrzat prirodzenu Urodnost. NavysSe nizka droven Zivin sa zvylajne
pozitivne odzrkadluje na zvysenej diverzite trdvnych porastov.
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Ak by produkcia sena nedokazala pokryt potrebu biomasy pre energetické zariadenia, méze vzniknut
tlak na hnojenie TTP minerdlnymi hnojivami. Pri porastoch zaradenych medzi biotopy poloprirodnych
a prirodnych TTP je hnojenie mineralnymi hnojivami vylicené a organické hnojenie je obmedzené
alebo uplne vylucené podla typu biotopu. Tieto obmedzenia na poloprirodnych a prirodnych
biotopoch je potrebné re$pektovat v zaujme zachovania ich biologickej diverzity.

15 Vypocet energetického potencialu
polnohospodarskej biomasy

Energeticky potencial pofnohospodarskej biomasy sme kvantifikovali na zdklade ldajov v Tab. €. 9,
ktora prezentuje energetickl hodnotu najrozsirenejsich typov polhohospodarskej biomasy.

Tab. ¢. 9: Vyhrevnost najbeZnejsich typov polnohospoddrskej biomasy

Typ polnohospodarskej | VIhkost Vyhrevnost (Q.)

biomasy [%] [MJ/kg] [kwWh/kg]

Slama (obilniny a olejniny) | 15 14,00 3,89

Seno 15 12,00 3,33

Rychlorastuce dreviny 25-30 12,00 6,94 - 8,33
Zdroje:

Obr. ¢. 13: Rocny energeticky potencidl energetickych plodin (rychlorastucich drevin a inych technickych
plodin) z ornej p6dy

Eer = 2 EP*Q,/1000 kWh

Kde:
EP; - Rocné disponibilné mnoZstvo biomasy z jednotlivych energetickych plodin [t]
Qni - Vyhrevnost jednotlivych energetickych plodin podla Tab. ¢. 9 [kWh/kg]
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Obr. €. 14: Rocny energeticky potencial disponibilnej biomasy z ornej pody

Eop = EBop *Qn/1000 kWh
Kde:
EBor - RoCna vyuZitd biomasa z OP [t]
Qn - Vyhrevnost podla Tab. ¢. 9 [kWh/kg]

Obr. €. 15: Rocny energeticky potencial disponibilnej biomasy na energetické ucely z trvalych travnych
porastov (TTP)

ETrp = EBTTP*Qn/:lOOO kWh

Kde:
EBrrp - Ro¢né disponibilné mnoZstvo biomasy z TTP [t]

Qn - Vyhrevnost sena podla Tab. ¢. 9 [kWh/kg]
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GSAA portdl — prehliadac udajov o polhohospodarskej pode

(https://gsaa.mpsr.sk/2023/index.html - stav v roku 2023)
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http://www.aproporadenstvo.sk/
https://gsaa.mpsr.sk/2023/index.html

Intenzita chovu hospoddarskych zvierat — databaza DATAcube vedena Statistickym Gradom SR
(https://datacube.statistics.sk/#!/view/sk/VBD_SK_WIN/pl3004rr/v_pl3004rr_00_00_00_sk).

PlantazZe drevin na energetické vyuzitie

(http://www.krv.fapz.uniag.sk/plodiny/Energeticke%20dreviny.pdf)

Stavy hospodarskych zvierat k 31.12.

(https://datacube.statistics.sk/#!/view/sk/VBD SLOVSTAT/pl2016rs/v _pl2016rs 00 00 00 sk).

Stavy hospodarskych zvierat (od roku 2012)

(https://datacube.statistics.sk/#!/view/sk/VBD SK WIN/pl3003rr/v_pl3003rr 00 00 00 sk)

Statistické Udaje o Urodéch jednotlivych polhohospodarskych plodin

https://datacube.statistics.sk/#!/view/sk/VBD SK WIN/pl3001rr/v_pl3001rr 00 00 00 sk

https://www.tzb-info.cz/tabulky-a-vypocty/98-prehled-energetickych-plodin-jejich-vlastnosti-a-
prepocty-jednotek

Ustredny portal verejnych sluzieb fudom - register LPIS (https://data.gov.sk/dataset/system-
identifikacie-polnohospodarskych-pozemkov-Ipis)

https://sk.wikipedia.org/wiki/Biomasa_(energetika

Zoznam plodin vedeny Ustrednym kontrolnym a ski$obnym Ustavom polnohospodarskym
(https://data.gov.sk/dataset/zoznam-plodin)
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