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UvOD

Klimaticka zmena bude v najblizSom obdobi menit’ povahu naSich zivotov. Najviac sa dotkne
koncentrovanych l'udskych sidiel - regionov, miest a obci. Hlboké zmeny sa budi tykat’ vSetkych
oblasti - hospodarstva, zdravotnictva, zivotného prostredia, kultirneho i spolo¢enského Zivota.

Je potrebné situaciu zacat’ vnimat’ a nalezite sa na fu pripravit.

Tento informac¢ny materidl mapuje a sumarizuje aktudlne dianie v oblasti pripravovanej legislativy
bezemisnych budov Specialne s dopadom na sektor §kol a skolskych budov.

Cielom informa¢ného materidlu je oboznamit' odbornikov v samospravach s konceptom
dekarbonizacie budov, ktory by sa mal zacat’ uplatiiovat’ v praxi uz dnes a ktorého aktérmi budu oni
sami. Aby sa mohli zorientovat’ a V predstihu pripravit na nové povinnosti, ktoré¢ prinesie nova
eurépska legislativa, ktorej narativom bude hibkova obnova budov.

Obnova skolskych budov si vyzaduje Specialny pristup s oh'adom na kvalitu vnutorného prostredia.

1. EU, STATY, MESTA A BEZEMISNE BUDOVY

Svet ¢aka v najblizSej buducnosti giganticka transformécia smerom k uhlikovej neutralite.

Bude prebiehat’ vo vSetkych oblastiach Zivota a vediicu ulohu bude zohravat’ verejna sféra. Na jej
pleciach bude lezat’ hlboka a riadena premena, ktorou budu musiet’ prejst’ vSetky Staty sveta v boji
s klimatickou zmenou.

Posledné spravy klimatického panelu IPCC nevestia ni¢ dobré. Je preto ulohou politickych
reprezentacii jednotlivych Statov najst’ konsenzus a spoloénymi krokmi vytvarat’ novl budtcnost’.
Buducnost’ bez emisii sklenikovych plynov reSpektujiicu biodiverzitu, zZivotné prostredie, socidlne
poZiadavky, skratka budovat’ udrzatelnt budtcnost’. Buducnost, ktord nie je na ukor buducich
generacii.

Komplexnost’ rieSenia celého klimatického problému spociva v tizkom prepojeni jednotlivych
sektorov hospodarstva v miere, kde dobre mienené kroky v jednej oblasti, mdzu negativne
ovplyvnit’ iné oblasti. Je preto potrebné postupovat’ sustredene, systematicky, jednotne a hlavne
odborne.

Klimatickd zmena spdjand s globalnym oteplovanim je prepojend s dalSimi zavaznymi
celosvetovymi problémami ako je ochrana zivotného prostredia, strata biodiverzity, ochrana
zivoc¢iSnych druhov, starostlivost’ o zdravie, atd’., ktoré su zase previazané s celosvetovymi rizikami
ako su napr. demograficky vyvoj, geopolitické konflikty, rozdielny ekonomicky vyvoj v roznych
Castiach sveta. Spolu vytvaraju stav, v ktorom rieSenie klimatickej krizy ako jedného z naliehavych
problémov, nardZa na ekonomické aludské kapacity arozdielne vnimanie jeho zavaznosti
Vv jednotlivych krajinach sveta.
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Tak ¢i tak Europska tinia v kontexte celosvetového vyvoja vnima klimatickt krizu ako najzavazne;jsi
problém, ktorého riesenie nie je mozné odkladat’. Postupne buduje zaklady klimatického préva
ahlada dalSie néastroje pre ich nasmerovanie do ovplyviiovania politickych reprezentécii
a hospodarskych subjektov v élenskych §tatoch EU smerom k nizkouhlikovej a uhlikovo neutralnej
budticnosti.

Zvladnut’ globalne otepl'ovanie postupnymi krokmi si vyzaduje kvalitnu pripravu spocivajicu
v aktivizacii inStitucionalnych, finan¢nych, legislativnych i 'udskych zdrojov nasmerovanych na
znizovanie uhlikovej stopy a realizaciu adapta¢nych opatreni.

Subjektami klimatického prava, na ktoré je nasmerované legislativne kroky EU su politické vedenia
jednotlivych &lenskych statov EU. Vzhladom k rozdielnemu hospodéarskemu vyvoju je pristup EU
k statom diferencovany a ciele prispdsobené urovni ekonomiky. Jednotlivych Staitom je poskytnuta
uréita vol'nost’ v rozhodovani a na ich iniciativny pristup sa EU v roznych oblastiach spolieha.

Skratka, klimaticka zmena a jej rieSenie predstavuje zdvazny a naliehavy problém, ktory svojou
komplexnost'ou a globalnym zameranim nema v histérii I'udstva obdobu.

1.1. SEKTOR BUDOV A KLIMATICKA ZMENA

Kracovym sektorom, ktory musi prejst’ vyznamnou transforméciou, je oblast’ budov. T4 produkuje
v EU zhuba 36 % emisii sklenikovych plynov a podiel’a sa na 40 % spotreby energie.

Ciel'om transformacie st bezemisné budovy v roku 2050.

Trajektoriu smerovania tohto sektora k udrzatel'nej budicnosti buduje EU uz skoro dvadsat’ rokov.
V roku 2005 prijala smernicu o energetickej hospodarnosti budov, ktorou zacala éra energeticky
efektivnych budov. Zavedenim energetickych certifikdtov budov v roku 2008 na Slovensku (2009
v inych $tatoch EU) sa EU snazila hodnotit’ budovy a na zéklade ich energetickej charakteristiky
nasmerovat’ politiky ich obnovy. Rozdelenie budov do energetickych tried bolo postavené na ich
spotrebe vztiahnutej na m? podlahovej plochy. V energetickych certifikatoch sa prvykrat objavuje
udaj o emisiach sklenikovych plynov produkovanych pocas prevadzky.

V roku 2012 boli energetické certifikdty upravené a do systému hodnotenia budov sa dostdva
koeficient primarnej energie.

O rozSirenie ich hodnotenia o prvky udrZatelnosti sa neskor snaZili nepovinné systémy
udrzatelného hodnotenia budov (LEED, BREAM, atd’.), v ktorych okrem kritérii udrzateI'nosti
vystupuju aj viazané energie v materidloch pouzitych na vystavbu a zacinaji sa hodnotit’ budovy
z hl'adiska ich zivotného cyklu (od kolisky az po hrob).

Budovy s takmer nulovou spotrebou energie (None Zero energy buildings - NZEB) prichadzaju do
praxe v roku 2019, ked’ sa nimi musia stat’ podl'a europskej legislativy vSetky nové verejné budovy
a od roku 2021 vsetky nové budovy.

O budovach bezemisnych (budovy s nulovymi emisiami - Zero emisision buildings - ZEB) sa za¢ina
hovorit’ od roku 2018, ked eurdpska komisia prisla s komplexnou iniciativou Zelend dohoda
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pre Europu. S fiou bol spojeny tzv. zimny energeticky balicek. Predstavoval subor dolezitych
novych i inovovanych prelomovych legislativnych dokumentov, ktoré posunuli uvahy smerom ku
komplexnejSiemu chapaniu problému klimatickej zmeny. Okrem technickych rieSeni uvedenych
vV dokumentoch sa navrhy venovali podpore a nasmerovaniu finan¢ného sektora do obnovy budov,
potrebe vychovy odbornikov pre uspesnu realizaciu navrhnutych mitiga¢nych a adaptaénych
opatreni. Jednotlivé ¢lenské Staty dostali povinnost’ do stanovenych terminov vypracovat plany
obnovy budov, ktorych realizacia bude EK sledovana formou pravidelne predkladanych hlaseni
a pre neplnenie povinnosti sankcionovana.

V nasledujticich obdobiach dochadza k postupnému prelinaniu nepovinnych komplexnejSich
certifikacnych systémov s legislativnymi povinnostami. Hodnotené oblasti z certifikacnych schém
energie a emisii sklenikovych plynov, ale prechadzaju do oblasti suvisiacich so zdravim (kvalita
vnutorného prostredia), vyuzivania obnovitelnych zdrojov energie (spolocenstva obnovitelnej
energie, energetické spolocenstva), dopravy (nabijacie stanice), odpadov (vyuZivanie stavebnych
odpadov), atd’.

Posudzovanie
energetickej oAt T o
hospodarnosti
budov o3

Obalka budovy
potreba tepla

Tech. systémy N \

“potreba energie”

0 o = = 4 Primarna
| ~ z "
' i T g energia
! P / Na mi " (neobnovitelna)
7 a mieste '
t b “ / (dodana exportovana (na mieste) | V blizkosti
ps ; “Primarna energla” Vzdialeny
zdroj
L = J \ )

4
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(PoiTavkyna\ + Poziadavka na globalny ukazovatel Vypocet,
budovu (primarna energia) CEN normy

STN 730540-2 4—1+—> Vyhl. 364/2012 Z.z.

[Obrézok: Johann Zirngibl, prezentacia IEECB'14,Nearly Zero Energy Building - towards a common definition, Frankfurt 02 April 2014]

Obr. ¢. 1 Vyvoj hranic pre posudzovanie budovy smerom ku globalnemu pohl'adu

Zdroj:
Bendzalové J., prednéska, $kolenie SKGBC - Modul II. Uvod do udrzatelnosti v stavebnictve II. (Johann Zingi, prezentacia
ECB'14,Nearly Zero Energy Building towards a common definition, Frankfurt 02 April 2014)

Vyvoj v oblasti energetickej legislativy v sektore budov sa vyvijal od posudzovania jednotlivych stavebnych
konstrukceii k holistickému pristupu hodnotenia.

1.1.1. Sucasnost

V sticasnosti sa do popredia dostavaju otazky energetickej chudoby, ktoré umocnené v roku 2022
ruskou agresiou na Ukrajine, zainaju vo velkej miere zasahovat do moznosti obnovy budov.
Prudky narast cien energie na jednej strane zvysil racionalnost’ snah o obnovu budov, na druhej
strane dostal do problémov energeticky najhorsiu ¢ast’ fondu budov - budovy energeticky najmenej
efektivne, v ktorych byvaji socialne odkazani ob&ania EU.
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Skratka naliehavost’ potreby rieSenia obnovy budov smerom k uhlikovo neutralnym budovam sa
zvysila snahou EU obmedzit' na minimalnu mieru resp. sa odstrihnit’ od dodavok energie a paliv
z Ruska. Ciel' stanoveny do roku 2050 sa nezadrzatene blizi avinou vojny na UKrajine
a dvojroénym zamestnavanim vlad problémami covidu nie je priestor na d’alSie odklady.

Niektoré kroky EU nasmerované na riesenie klimatickej krizy, buda prostrednictvom ¢lenskych
Statov prenesené na samospravy - kraje, mesta a obce.

A na tie by sa mali zaat' samospravy pripravovat’ tak, aby ked’ budu smernice EU tykajuce sa
obnovy budov prijaté a implementované do vnutrostatnych pravnych systémov, mali vybudované
zazemie a komunalne politické reprezentacie pripravené na aplikaciu povinnosti do praxe.

Od ich pripravenosti bude zavisiet buduci rozvoj samosprav, ktoré st najva¢$imi vlastnikmi
verejnych budov.

Préave klimaticka agenda a jej zvladnutie bude v buducnosti limitovat’ rozvoj samosprav.

2. LEGISLATIVNY RAMEC EU SUVISIACI S VYSTAVBOU A OBNOVOU
BUDOV

Klimatické pravo a eurdpska legislativa sa v EU postupne rozvija a v sicasnosti je reprezentovana:

1. prijatym Nariadenim Eurdpskeho parlamentu a Rady, ktorym sa stanovuje ramec na dosiahnutie
klimatickej neutrality a menia nariadenia (ES) ¢. 401 / 2009 a (EU) 2018 / 1999 (,,europsky
pravny predpis v oblasti klimy*), tzv. klimatickym zakonom
a d’alSimi smernicami z oblasti stvisiacich so zmenou klimy a obnovou budov, ktoré¢ su
sucast’ou balika ,,Fit for 55 a to:

2. pripravovanou Reviziou smernice o energetickej hospodarnosti budov COM (2021) 802 final
zo dna 15.12.2021 a kompromisnym navrhom zo diia 21.10.2022

reviziou smernice 0 energetickej efektivnosti

4. reviziou smernice 0 obnoviteP’nych zdrojoch energie

w

a d’al§imi eurdpskymi iniciativami a nariadeniami ako si:

o

Europska zelend dohoda, COM (2019) 640 final

6. Plan ciel'ov v oblasti klimy: Ambicioznejsie klimatické ciele pre Europu na rok 2030 - Investicia
do klimaticky neutralnej budicnosti v prospech nasich ob¢anov [COM (2020) 562 final].

7. Vlna obnovy pre Eurdpu - ekologizacia nasich budov, tvorba pracovnych miest, zlepSovanie
zivotnych podmienok, 14. 10. 2020 COM (2020) 662 final

8. Nariadenie Europskeho parlamentu a Rady (EU) 2018 / 1999 z 11. decembra 2018 o riadeni
energetickej Unie a opatreni v oblasti klimy

9. Smernica Eurépskeho parlamentu a Rady (EU) 2016 / 2284 zo 14. decembra 2016 o zniZeni
narodnych emisii urcitych latok znecistujicich ovzdusie

10. Taxondmia EU

11. Finan¢né a nefinan¢né hlasenia
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12. navrhovany novy systém obchodovania s emisiami (ETS2) pre budovy a cestni dopravu
13. REPowerEU
14. Levels

15. udrzatel'né financovanie - tzv. ESG

2.1. VYVOJ POZIADAVIEK NA BUDOVY Z HIL.ADISKA SPOTREBY
ENERGIE A PRODUKCIE EMISII

Poziadavky na budovy sa postupne vyvijali smerom k uhlikovo neutralnym budovam a prechadzal
tromi fazami:

1. energeticky efektivne budovy
2. udrzatelné budovy
3. bezemisné budovy (budovy s nulovymi emisiami)

2.1.1. Energeticky efektivne budovy

Ich pribeh sa zacal v Sest'desiatich rokoch minulého storo¢ia postupnym vyvojom stavebnych
noriem. Od roku 1964 sa v normach, ktoré boli v ¢ase pre revoluciou zaviazné, za¢inaju objavovat’
poziadavky na tepelny odpor resp. sucinitel’ prestupu tepla jednotlivych stavebnych konstrukcii. Zo
zacCiatku sa rozSirovala mnozina stavebnych konstrukcii, na ktoré sa vztahovali tepelno-technické
poziadavky, neskor sa sprisiiovali normové hodnoty.

Po roku 1989 sa meni zavidznost' noriem na stav odportéajuci (1997) a ¢im d’alej, tym viac sa
dostavaji do vSeobecne zaviznych pravnych predpisov.

Emisie sklenikovych plynov st zatial’ v tizadi, no postupne sa s Ramcovou zmluvou OSN o klime
(1992) a ratifikaciou Kjotskeho protokolu (1997) zaéina viac hovorit’ aj v suvislosti s budovami.

2.1.2. Udrzatelné budovy

Postupné rozsirovanie pohl'adu na klimatickti zmenu a jej naviazanost’ na d’alSie suvisiace problémy
zivotného prostredia (Strata biodiverzity, vymieranie zivo¢isnych druhov, atd.), boli sptistacom
komplexnejSieho hodnotenia budov. V jednotlivych krajinach zacinaji vznikat” environmentéalne
hodnotiace systémy, ktoré obsahovali d’al§ie kritéria udrzatelnosti. Indikéatory udrzatelnosti
sustredené do jednotlivych tematickych skupin sa zameriavali na technické parametre stavieb,
socialne dopady, ekonomické kategorie a SirSie vztahy stavieb s okolitou krajinou.

Podobne ako u technickych noriem aj usystémov hodnotenia stavieb dochadzalo k deleniu,
detailnejSiemu Strukturovaniu a orientacii na jednotlivé druhy stavieb. V nich sa odrazalo zameranie
na Specifikd jednotlivych uZivatel'ov stavieb aich prioritné vlastnosti. Jednotlivé hodnotiace
systémy sa postupne Specifikovali na bytové a rodinné domy, neskor na administrativne a Skolské
budovy.
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U hodnotenych Skolskych budov bolo hodnotenie zamerané na vnutorné parametre budov a ich
integraciu do okolitého prostredia.

U udrzatel'nych budov sa za¢ina uplatiiovat’ pohl'ad nielen na prevadzkové emisie sklenikovych
plynov, ale aj na viazané emisie v stavebnych materialoch a emisie pocas celého zivotného cyklu
budovy (LCA a LCC hodnotenie).

Hodnotiace systémy st dodnes nepovinné, ale sklisenosti z hodnotenia sa postupne prendsaju do
legislativnych predpisov a noriem pre hodnotenie nasledujtcich uhlikovo neutralnych budov.

2.1.3. Budovy s nulovymi emisiami

S pojmom bezemisnych budov (budov s nulovymi emisiami ZEB) sa Slovensko a samospravy
zacinaju stretdvat’ s prichodom iniciativy Eurdpskej unie Zelend dohoda pre Eurdpu a s tym
suvisiacimi inovovanymi i novymi predpismi a iniciativami od roku 2018.

Budovy s nulovymi emisiami sa stali cielom, ktory chce Eurdpska unia dosiahnut’ v roku 2050.

Skratka, su to budovy s vel'mi vysokou energetickou hospodarnostiou, kde akékol'vek vel'mi malé
zostatkové mnozstvo energie, ktoré je stale potrebné, je plne pokryté energiou z obnovite'nych
zdrojov vyrobenou alebo uskladnenou na mieste alebo energiou z obnovitelnych zdrojov
vyrobenou mimo miesta v blizkom okoli a dodavanou prostrednictvom siete alebo energiou od
komunity vyrabajucej energiu z obnovitelnych zdrojov alebo energie z obnovitelnych zdrojov a
odpadového tepla z uc¢inného systému centralizovaného zasobovania teplom a chladom.

Ciel je jasny, ale cesta k nemu sa zacina formovat’ az dnes.

Postupne sa mu zacina prisposobovat’ eurdpska legislativa. Europska komisia spolu s d’alSimi
dvoma partnermi Radou Eur6py a Eurdpskym parlamentom prichddzaju s novymi iniciativami,
ktoré nie st len pravneho razu, ale sa snazi vyuzivat’ uz fungujice ekonomicke nastroje ako je napr.
systém obchodovania s emisiami sklenikovych plynov (ETS). Ten sa snazi rozsirit’ na d’alSie sektory
najmé na budovy a dopravu.

3. AKTIVITY EU V OBLASTI VYSTAVBY A OBNOVY BUDOV

V nasledujucich kapitolach su uvedené  informacie o starych anovych iniciativach stvisiacich
s novostavbami a obnovou existujucich. Pracovnici samosprav tak ziskaju rychly prehlad o kontexte,
priprave, budticich zameroch EU pri znizovani uhlikovej stopy budov.

Smerovanie EU k uhlikovej neutralite v poslednom obdobi charakterizuji najmi Sirokospektralne
dokumenty a iniciativy, ktoré sa vo vicsej ¢i mensej miere dotykaji uhlikovo neutralnych budov.

3.1. ZIMNY ENERGETICKY BALICEK
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Zimny energeticky bali¢ek prijaty v roku 2018 je suborom 8 smernic a nariadeni, ktory zasadnym
sposobom meni tvar eurdpskej a slovenskej energetiky:

Smernica o energetickej hospodarnosti budov

Smernica o podpore vyuzivania energie z obnoviteI'nych zdrojov

Smernica o energetickej efektivnosti

Nariadenie o riadeni energetickej unie a opatreni v oblasti klimy

Nariadenie o vnutornom trhu s elektrinou

Smernica o spoloénych pravidlach pre vnutorny trh s elektrinou

Nariadenie ktorym sa zriad'uje Agentura Europskej tinie pre spolupracu regula¢nych orgénov v
oblasti energetiky (ACER)

8. Nariadenie o pripravenosti na rizika v sektore elektrickej energie

NookrwnpE

Nariadenia a smernice majii mimoriadne $iroky zaber a vd¢sina povinnosti z nich vyplyvajtcich
bude v najblizSom obdobi implementovana aj do slovenskej legislativy.

Jednym z najdiskutovanejSich legislativnych dokumentov Zimného energetického balicka je
Smernica Eurdpskeho parlamentu a Rady (EU) 2018/2001 z 11. decembra 2018 o podpore
vyuzivania energie z obnovitel'nych zdrojov. Jej znenie nahradza povodnu smernicu (2009/28/ ES),
z ktorej vychadza aj sucasny zékon o podpore OZE.

Druhym vyznamnym dokumentom je Smernica 0 spoloénych pravidlach pre vnuatorny trh
s elektrinou, ktora okrem iného definuje postavenie tzv. aktivneho odberatel'a a obcCianske
energetické spolocenstvo. Smernica sa venuje aj integracii elektromobility do elektriza¢nej
sustavy.

Stcastou trhu s elektrinou sa stavaji nové subjekty ako napriklad aktivny odberatel’, energetické
spolo€enstvo, prevadzkovatel’ zariadenia na uskladiovanie elektriny a agregator.

3.2. ZELENA DOHODA PRE EUROPU

Eurdpska zelena dohoda je balik politickych iniciativ, ktorého u¢elom je nasmerovat EU na
cestu zelenej transformacie s kone¢nym cielom dosiahnut’ do roku 2050 klimaticka neutralitu.
Podporuje transforméciu EU na spravodlivi a prosperujucu spolo¢nost s modernym a
konkurencieschopnym hospodarstvom.

Eurdpskou zelenou dohodou odstartovala EU v decembri roku 2019 viziu komplexného
a integrovaného pristupu k ochrane Zivotného prostredia, hlavne k jej najvyznamnejSej zlozky -
ochrane klimy.

Primérnym ciel'om Eurépskej zelenej dohody je stat’ sa do roku 2050 prvym klimaticky neutralnym
kontinentom.

K tomuto ciel’u sa chce EU dopracovat’ realizaciou planu postavenom na ekologickej transformacii
hospodarstva EU v zdujme udrzatel'nej budtcnosti. Plan je nasmerovany do vSetkych sektorov
hospodarstva EU a je postaveny hlavne na nasledujucich zameroch:
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— zabezpecenie dodavky cistej a cenovo dostupnej energie,

— V odvetviach naro¢nych na zdroje zrychlit’ rozvoj obehového hospodarstva,

— znizit emisie v sektore vystavby a rekonstrukcie budov,

— zmenit’ sektor dopravy s cielom radikéalne znizit’ emisie,

— zapojenim vSetkych ¢lankov potravinového retazca do realizdcie udrzatelnej potravinovej

politiky

Pre realizaciu zamerov, ktoré budd vyzadovat mnoZstvo finanénych prostriedkov, ma EU
pripraveny novu stratégiu financovania. Prekonat’ finan¢né prekazky pomdze novy Investi¢ny plan
pre udrzatelnt Eurdpu. Plan pocita a do financovania chce vtiahnut' hlavne sukromny sektor.
Pri mobilizacii investicii maju tiez participovat’ nové fondy a to Moderniza¢ny a Inovaény fond.

o &) =
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Obr. ¢.3  Oblasti zdujmu Zelenej dohody pre Europu

V Prilohe €. 5 je uvedeny Chronologicky prehlad - Eurdpska zelena dohoda a balik Fit for 55.

3.3. BALIK LEGISLATIVNYCH ZMIEN ,,FIT FOR 55¢
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Spolu s iniciativou EU s nazvom Zelena dohoda pre Eurépu (Green Deal) v roku 2019 prichadza
balicek legislativnych zmien s ndzvom Fit for 55.

Jeho cielom navrhovaného balika je zostladit’ pravne predpisy EU s cielmi do roku 2030.
Fit for 55 predstavuje reakciu EU na ciel znizit’ do roku 2030 ¢isté emisie sklenikovych plynov
asporn o 55 %.

Podla Eurdpskeho pravneho predpisu v oblasti klimy je dosiahnutie ciela EU v oblasti klimy,
ktorym je zniZenie emisii EU do roku 2030 aspoii 0 55 %, pre ¢lenské $taty pravnym zavizkom.
Krajiny EU v sucasnosti pripravujii a pracuji na novych pravnych predpisoch zameranych na
dosiahnutie tohto ciel’a a klimatickej neutrality EU do roku 2050.

Co obsahuje balik Fit for 55?
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Obr. ¢. 4  Znizenie emisii sklenikovych plynov o 55 %

Balik Fit for 55 je stibor navrhov novych legislativnych predpisov EU, prostrednictvom ktorych
planuje 27 clenskych S$tatov dosiahnut’ 55 % zniZenie emisii sklenikovych plynov. Zahtna
navrhované pravne predpisy tykajice sa:

— systému EU na obchodovanie s emisiami,
— nariadenia o spolo¢nom usili,
— vyuzivania pddy a lesné¢ho hospodarstva (LULUCF),

— infraStruktry pre alternativne paliva,
— mechanizmu uhlikovej kompenzacie na hraniciach,
— Socialno-klimatického fondu,
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— iniciativ REfuelEU Aviation a FuelEU Maritime,
— emisnych noriem COz pre osobné auta a dodavky,
— zdanovania energie,

— energie z obnovite'nych zdrojov,

— energetickej efektivnosti,

— energetickej hospodarnosti budov.

Balik Fit for 55 bol predlozeny Rade v juli 2021 a rokovalo sa o iom vo viacerych politickych
oblastiach ako napriklad zivotné prostredie, energetika, doprava a hospodarske a finan¢né
zélezitosti.

Systém EU na obchodovanie s emisiami

Eurdpska komisia predlozila komplexny stbor zmien existujuceho systému EU na obchodovanie
s emisiami (EU ETS). Ich vysledkom by malo byt’ zniZenie emisii v dotknutych odvetviach do roku
2030 0 61 % v porovnani s rokom 2005.

ZvySené ambicie sa maju dosiahnut’ zmenou a posilnenim platnych ustanoveni systému ETS
a roz§irenim rozsahu jeho pdsobnosti. Ciel'om navrhu je najma:

—zahrnt’ emisie z ndmornej dopravy do EU ETS

—postupne ukoncit’ bezodplatné pridel'ovanie emisnych kvot letectvu a odvetviam, na ktoré sa ma
vzt'ahovat’ mechanizmus uhlikovej kompenzacie na hraniciach (CBAM)

—zaviest globdlny systém kompenzicie a znizovania emisii uhlika v medzinarodnom letectve
(CORSIA) prostrednictvom EU ETS

—navysit’ dostupné finan¢né prostriedky z modernizacného a inovacného fondu

—revidovat’ trhovu stabiliza¢nl rezervu s cielom pokraCovat’ v zabezpecovani stabilného a dobre
fungujuceho EU ETS

Eurdpska komisia taktiez navrhla vytvorit’ novy samostatny systém obchodovania s emisiami
pre budovy a cestni dopravu. Cielom navrhu bolo podporit’ ¢lenské Staty pri plneni ich
vnutroStatnych cielov podla nariadenia o spoloc¢nom tsili ndkladovo efektivnym spdsobom.

Prostrednictvom tohto navrhu by sa emisie v tychto dvoch sektoroch mali do roku 2030 v porovnani
s rokom 2005 znizit’ o 43 %.

Rada a Europsky parlament dosiahli v decembri 2022 predbeznu politicki dohodu o revizii
pravidiel systému obchodovania s emisiami (EU ETS), ktoré sa vzt'ahuju na letecku dopravu.
Cielom dohody je, aby letecka doprava prispievala k cielom EU v oblasti znizovania emisii podl'a
Parizskej klimatickej dohody.
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Mechanizmus uhlikovej kompenzacie na hraniciach CBAM

Prostrednictvom navrhu Komisie tykajuceho sa mechanizmu uhlikovej kompenzacie
na hraniciach je zabréanit’, aby sa znizenie emisii v EU eliminovalo zvy$enim emisii za jej hranicami
v pripade premiestnenia vyroby do krajin mimo EU alebo zvySenim dovozu vyrobkov s niZSou
uhlikovou naro¢nost’ou.

Mechanizmus CBAM je navrhnuty tak, aby fungoval subezne so systémom EU na obchodovanie
s emisiami EU ETS. Postupne nahradi existujice mechanizmy EU na rieSenie rizika tniku uhlika,
najmé bezodplatné pridel'ovanie kvot EU ETS.

Ciele ¢lenskych Statov v oblasti zniZovania emisii

V nariadeni o spolo¢nom usili sa stanovuju zdvdzné ro¢né ciele v oblasti produkcie emisii
sklenikovych plynov pre jednotlivé Clenské Staty v odvetviach, na ktoré nie st zahrnuté v systéme
obchodovania s emisiami EU ETS a ani v nariadeni o vyuzivani pody, zmenach vo vyuzivani pody
a lesnom hospodarstve (LULUCF).

Najvicsia zmena v sucasnych pravnych predpisoch sa tyka cielov, ktoré sa maji dosiahnut
v uvedenych odvetviach do roku 2030.

V navrhu sa zvySuje ciel’ znizenia emisii sklenikovych plynov z 29 % na 40 % v porovnani s rokom
2005 a podobnym sposobom sa aktualizuju ciele v ¢lenskych Statoch EU. Metodika vypoctu
na ur¢enie vnutrostatnych ciel'ov je nad’alej zalozena na HDP na obyvatel’a.

Emisie a ich odstrafiovanie v sektore vyuZivania pody, zmien vo vyuZivani pody a lesného
hospodarstva (LULUCF)

Navrhom Europskej komisie je zvysit’ prispevok sektora vyuzivania pody, zmien vo vyuZivani pody
a lesného hospodarstva k celkovému ciel'u EU v oblasti klimy. Je z toho dévodu potrebné zmenit’
stcasny klesajuci trend odstrafiovania uhlika a posilnit’ prirodzené zachyty uhlika v celej EU.
V revizii existujucich pravnych predpisov je navrhované:

— uréenie cielovej hodnoty na turovni EU, ktorou su &isté odstranené emisie sklenikovych
plynov do roku 2030 v objeme asponn 310 miliénov ton ekvivalentu CO», tato hodnota
odstranenych emisii bude rozdelend medzi ¢lenské Staty ako zavizny ciel’,

— zjednoduSenie pravidiel zapocitavania a plnenia zavdzkov a zlepSenie monitorovania
dosiahnutych zavizkov.

Socialno-klimaticky fond

Prostrednictvom navrhu o Socidlno-klimatickom fonde mé Eurdpska komisia imysel riesit’ socialne
a distribu¢né dopady nového systému obchodovania s emisiami v oblasti budov a cestnej dopravy.

Ciel'om socidlno-klimatického fondu je na zaklade socialno-klimatickych planov vypracovanych
¢lenskymi §tatmi poskytnut’ a podporit’ opatrenia a nasmerovat’ investicie k zraniteI'nym:
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— domacnostiam,
— mikropodnikom,
— pouzivatelom dopravy.

Energia z obnovitel’nych zdrojov

Balik Fit for 55 tiez predpokladal reviziu smernice 0 obnovitelnych zdrojoch energie. V navrhu
bolo zvysenie ciel'a do roku 2030 zo sucasnej hodnoty 32 % energie z obnovitelnych zdrojov
v celkovom energetickom mixe na troven aspon 40 %.

Eurdpska komisia Vv revizii smernice navrhuje zavedenie Ciastkovych ciel'ov a opatreni v roznych
odvetviach so zameranim na odvetvia, v ktorych bola rychlost’ integracie obnoviteI'nych zdrojov
energie pomalSia. Tyka sa to najmé odvetvi dopravy, budov a priemyslu.

Energeticka efektivnost’

Tejto oblasti sa tyka navrh Eurdpskej komisie na reviziu existujucej smernice o energetickej
efektivnosti, v ktorej chece zvysit’ sicasné ciel v oblasti energetickej efektivnosti 2 32,5 % na 36 % v
pripade kone¢nej energetickej spotreby a 39 % v pripade primérnej energetickej spotreby.

Okrem toho navrhuje nové pravidld zamerané na zniZenie spotreby energie budov vo verejnom
sektore, ako aj opatrenia na ochranu zranitenych spotrebitelov. Niekol'ko ustanoveni sa tyka
urychlenia usilia ¢lenskych Statov v oblasti energetickej efektivnosti, ako su sprisnené povinnosti
tykajuce sa zvySenych ro¢nych tspor energie.

Energeticka hospodarnost’ budov

Budovy spotrebtvajii v EU 40 % energie a produkujii az 36 % priamych a nepriamych emisii
sklenikovych plynov suvisiacich s energiou. Eurdpska komisia spolu s ¢lenskymi §tatmi pracuje na
revizii smernice o energetickej hospodarnosti budov. Jej cielom je zvysit’ energetickl hospodarnost’
budov do roku 2030 a v roku 2050 dosiahnut’ u vSetkych budov v EU uhlikova neutralitu.

Hlavné ciele novych navrhov su:

— vSetky nové budovy by mali byt do roku 2030 budovami s nulovymi emisiami,
— existujuce budovy by sa mali transformovat’ na budovy s nulovymi emisiami do roku 2050.

Zdarovanie energie
Ciel'om navrhu revizie smernice o zdanovani energetickych vyrobkov a elektriny je:

—zladit’ dane z energetickych vyrobkov a elektriny s politikou EU v oblasti energetiky, Zivotného
prostredia a klimy,

— ochranit’ a zlep$ovat vnutorny trh EU aktualizovanim rozsahu energetickych vyrobkov a §truktary
sadzieb a zracionalizovanim oslobodeni od dane a daflovych ul'av v €lenskych Statoch EU,
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—zachovat’ schopnost’ vytvarat prijmy pre rozpoéty ¢lenskych $tatov EU.
Balik ,,Fit for 55% tiez obsahuje oblasti akymi st:

—emisné normy CO; pre osobné automobily a dodavky,
—udrzatel'né letecké paliva,

—ekologickejsie paliva v lodnej doprave,

— InfraStruktara pre alternativne paliva.

34. VLNA OBNOVY

Podpora obnovy budov v zaujme klimatickej neutrality

Do roku 2001 bolo postavenych viac ako 220 miliéonov jednotiek budov, ¢o predstavuje 85 % fondu
budov EU. Z budov, ktoré stoja dnes, bude 85 az 95 % stat’ aj v roku 2050.

Viacsina z tychto existujicich budov nie je energeticky hospodarna. Mnohé na vykurovanie
a chladenie vyuzivaju fosilne paliva a pouzivaju staré technologie a nehospodarne spotrebice.

Stavebné predpisy s osobitnymi ustanoveniami o tepelnej izolacii obvodového plasta budovy sa
zatali v Eurdpe objavovat po 70. rokoch 20. storodia. Velka &ast’ saéasného fondu budov EU bola
teda vybudovanid bez toho, aby na ne boli kladené akékol'vek poziadavky na energeticki
hospodarnost’: tretina (35 %) fondu budov EU ma viac ako 50 rokov, viac ako 40 % fondu budov
bolo postavenych pred rokom 1960. Takmer 75 % z nich je podla sticasnych stavebnych noriem
energeticky nehospodarnych.t

Komisia v plane ciel'ov v oblasti klimy do roku 2030 navrhla znizit" do roku 2030 oproti roku 1990
Cisté emisie sklenikovych plynov v EU aspoii 0 55 %.

Zakladnym prvkom opatreni je energeticka efektivnost, pricom sektor stavebnictva je jednou z
oblasti, v ktorych treba usilie zintenzivnit’. Na dosiahnutie ciel'a zniZenia emisii 0 55 % by EU mala
do roku 2030 znizit’ emisie sklenikovych plynov v budovach o 60 %, ich kone¢n spotrebu energie
0 14 % a spotrebu energie na vykurovanie a chladenie o0 18 % Preto je nalichavo potrebné, aby sa
EU zamerala na to, ako dosiahnut’, aby boli nase budovy energeticky hospodarnejsie, po¢as celého
zivotného cyklu produkovali nizSie emisie uhlika a boli udrzatel'nejSie. Emisie sklenikovych plynov
stivisiace s materidlmi v budovach sa zniZia uplatiiovanim zasad obehovosti pri ich obnove.2

Zdroj: [IRP, Resource Efficiency and Climate Change (Efektivne vyuzivanie zdrojov a zmena
klimy), 2020 a spravu OSN o medzerach v oblasti emisii z roku 2019].

V stcasnosti sa kazdoro¢ne v urcitej miere obnovuje len 11 % existujiiceho fondu budov v EU.
Pri renovacnych pracach sa vSak energetickd hospodarnost’ budov riesi len vel'mi zriedka. Vazena

1 Zdroj: sprava JRC Achieving the cost-effective energy transformation of Europe’s buildings (Dosiahnutie ndkladovo
efektivnej energetickej transformacie europskych budov).

2 Odhaduje sa, ze uhlik zabudovany v stavebnych materialoch predstavuje priblizne 10 % celkovych roénych emisii
sklenikovych plynov na celom svete. Zdroj: [IRP, Resource Efficiency and Climate Change (Efektivne vyuzivanie
zdrojov a zmena klimy), 2020 a spravu OSN o medzerach v oblasti emisii z roku 2019].
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rona miera energetickej obnovy je nizka a zodpoveda trovni priblizne 1 %. V celej EU sa hibkové
obnovy, ktoré znizuju spotrebu energie aspon o 60 %, vykonavaju len pri 0,2 % fondu budov ro¢ne
a v niektorych regionoch je miera energetickej obnovy prakticky nemeratel'na. Pri takomto tempe
by si dosiahnutie nulovej bilancie emisii uhlika zo sektora stavebnictva vyziadalo storocia. Nastal
Cas konat.

Ide nielen o zniZenie G¢tov za energie a znizenie emisii.

Inteligentné budovy mézu poskytovat’ zékladné udaje, ktoré su v sulade s ochranou sukromia
amozu sluzit’ pre mestské planovanie a sluzby. Hlbkova obnova moze znizit' tlak na vystavbu
na zelenej luke a pomoct’ zachovat’ prirodu, biodiverzitu a irodnt pol'nohospodarsku pddu.

Teraz ma Europa jedine¢ni Sancu dosiahnut’, aby sa obnova stala prospesnou tak z hladiska
klimatickej neutrality, ako aj z hl'adiska oZivenia. Unijny nastroj obnovy Next Generation EU spolu
s viacroénym finanénym rdmcom EU spristupni nebyvaly objem zdrojov, ktoré mozno vyuzit aj
na rozbehnutie obnovy v zaujme podpory ozivenia, odolnosti a silnejSieho socidlneho zaclenenia.
V situdcii, ked obyvatel'stvo starne, zlepsSi rieSenie energetickej efektivnosti a zaroven aj
pristupnosti tak pouzitel'nost, ako aj udrzatel'nost’ budov.

Cielom je do roku 2030 aspon zdvojndsobit’ rofnu mieru energetickej obnovy bytovych
anebytovych budov a podporit hibkové energetické renovacie. Mobilizacia sil na vietkych
urovniach na dosiahnutie tychto cielov povedie do roku 2030 k renovacii 35 miliénov jednotiek
budov. Ak sa ma do roku 2050 v celej EU dosiahnut’ klimaticka neutralita, zvy$ena miera a hibka
obnovy sa budi musiet’ zachovat aj po roku 2030.

KPacové zasady obnovy budov do roku 2030 a 2050

EU musi prijat’ rozsiahlu a integrovanu stratégiu zahfhajiicu Siroku $kalu odvetvi a aktérov, a to
na zaklade tychto kl'aicovych zasad:

- prvoradost’ energetickej efektivnosti ako horizontalna hlavna zdsada riadenia v
oblasti klimy a energetiky v Eurdpe a mimo jej ramca, ktord bola nacrtnuta v
Eurdpskej zelenej dohode a stratégii integracie energetického systému EU a ktora
ma zabezpecit, aby sme vyrabali len energiu, ktori naozaj potrebujeme,

- cenova dostupnost’, vd’aka ktorej sa energeticky hospodarne a udrzatelné budovy
stant Siroko dostupnymi, najmé pre domacnosti so strednymi a niz§imi prijmami,
ako aj zraniteI'né osoby a oblasti,

- dekarbonizacia a integracia obnovitenych zdrojov energie, obnova budov by
mala urychlit’ integraciu obnovitelnych zdrojov energie, najmd z miestnych
zdrojov, a podporovat’ SirSie vyuZzivanie odpadového tepla. Mala by integrovat’
energetické systémy na miestnej a regionalnej irovni, o pomdze dekarbonizovat
dopravu, ako aj vykurovanie a chladenie,

- zohPadinovanie Zivotného cyklu a obehovost’, minimalizovanie stopy budov si
vyzaduje efektivne vyuzivanie zdrojov a obehovost’ v kombinacii s premenou Casti

ODBORNE

20 O ENERGII



stavebného sektora na zachyt uhlika, napriklad podporou zelenej infrastruktiry
a vyuzivanim organickych stavebnych materialov, ktoré dokazu ukladat’ uhlik, ako
je drevo z udrzatel'nych zdrojov,

- prisne zdravotné a environmentilne normy, zabezpecenie vysokej kvality
ovzdusia, dobré hospodarenie s vodou, predchadzanie katastrofam a ochrana pred
nebezpecenstvami stvisiacimi s klimou, odstrafiovanie Skodlivych latok, ako su
azbest a radon, a ochrana pred nimi, poziarna a seizmicka bezpecnost’. Okrem toho
by sa mala zabezpecit pristupnost, aby sa pre eurdpske obyvatel'stvo vratane osob
so zdravotnym postihnutim a starSich obcanov dosiahol rovnaky pristup,

- spolo¢né rieSenie subeZnej zelenej a digitalnej transformacie, inteligentné
budovy mozu zabezpecit' efektivnu vyrobu a vyuzivanie obnovitelnych zdrojov
energie na urovni domu, mestskej Casti alebo mesta. V kombindcii s inteligentnymi
systémami distribucie energie sa z nich stani budovy vyznacujice sa vysokou
hospodérnostou a nulovymi emisiami,

- reSpektovanie estetiky a architektonickej kvality, pri renovicii sa musia

reSpektovat’ zdsady dizajnu, remeselnej kvality, dedi¢stva a ochrany verejného
priestoru.

Oblasti, na ktoré sa treba ststredit’ pri obnove budov

Zatial’ ¢o uvedené opatrenia su ur¢ené na odblokovanie obnovy vsetkych budov, osobitni pozornost’
st zasluhuju tri oblasti:

21

a) rieSenie otazky energetickej chudoby abudov snajhorSou energetickou

hospodarnost'ou;

b) obnova verejnych budov, ako st administrativne, vzdelavacie a zdravotnicke

zariadenia,

Verejna a sukromna socialna infrastruktura, budovy verejnej spravy, socialne
byvanie, kultirne instittcie, Skoly, nemocnice a zdravotnicke zariadenia mozu
stat’ na Cele vlny obnovy a sltZit’ ako vzor a referencny bod pre industrializaciu
vystavby a suvisiace prinosy, ktoré sa okamzite stant viditelnymi pre
verejnost’.

Vzhladom na obmedzeny rozsah pdsobnosti existujucich legislativnych
poziadaviek na obnovu verejnych budov Komisia v ramci revizie smernice o
energetickej efektivnosti do juna 2021 navrhne potrebu rozsirit’ rozsah ich
pOsobnosti na vSetky uUrovne verejnej spravy a zvysit kazdoroni mieru
povinnej obnovy. Uskutocni sa to v spojeni s postupnym zavadzanim
minimalnych noriem energetickej hospodarnosti v kontexte revizie smernice
0 energetickej hospodéarnosti budov. Komisia vypracuje aj komplexné
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usmernenia o udrzatelnych  verejnych  investiciach  realizovanych
prostrednictvom verejného obstaravania.

Okrem toho Komisia preskima moznost’ vypracovat’ pre verejné budovy, ako
su administrativne budovy a Skoly, na zaklade nastroja Level(s) kritéria
zeleného verejného obstaravania tykajlce sa Zivotného cyklu a odolnosti proti
zmene klimy. S cielom do roku 2050 dekarbonizovat’ fond budov Komisia
na zaklade nadchadzajuceho postidenia dlhodobych stratégii obnovy takisto
vyda orienta¢né mil'niky pre obnovu verejnych a sikromnych budov na roky
2030 a 2040.

¢) dekarbonizacia vykurovania a chladenia. Tieto oblasti by sa mali povazovat’
za prioritu politiky a financovania, pretoze ponukaju obrovsky potencial
na zvySenie miery obnovy a zaroveil prinasaju vel’ké Gspory energie a zdravsie
a pohodlnejsie budovy pre ob¢anov.

4. BEZEMISNE BUDOVY A LEGISLATIVA

Subor legislativnych predpisov a dokumentov, ktorym EU nastartovala vystavbu a hlavne obnovu budov.
V zozname st uvedené i nariadenia, ktoré taktiez tizko stivisia a su reakciou na zvySené ceny paliv a energie
v dosledku vojny na Ukrajine.

41. PRIPRAVOVANA REVIZIA SMERNICE O ENERGETICKEJ
HOSPODARNOSTI BUDOV

Klacovym dokumentom na ceste ku budovam s nulovymi emisiami je pripravovana smernica o energetickej
hospodarnosti budov (The Revision of the energy performance of buildings directive - EPBD).

V Case pripravy tohto textu sa revizia smernice pripravovala a prechidzala legislativnym konanim. Z tohto

dovodu sa autori ospravedliiuji za pripadné uvedenie nespravnych informacii spdsobenych neskor$imi
pozmenujucimi navrhmi.

V stcasnosti (zaciatok marca 2023) existuju a st pristupné tri pripravované a postupne prepracované verzie

V Bruseli 15.12.2021 COM (2021) 802 final

V Bruseli 21.10.2022 Generalny sekretariat Rady kompromisny text ako
zaklad pre rokovania s Europskym parlamentom

V Bruseli 09.02.2023 Vybor pre priemysel, vyskum a energetiku (ITRE) Eurdpskeho
parlamentu, Kompromisny pozmenujici a dopliujuci navrh
k revizii smernice o EHB

Dalsie kroky:
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1. hlasovanie pléna Eurdpskeho parlamentu, 12. marca 2023,

2. po nom by mali nasledovat’ trialogové rokovania medzi eurdpskymi institiciami.

Dévody navrhu smernice

Budovy predstavuji 40 % spotrebovanej energie a 36 % priamych a nepriamych emisii sklenikovych plynov
suvisiacich s energiou. V EU predstavuje vykurovanie, chladenie a tepla uzitkova voda 80 % energie, ktort
domécnosti spotrebtvaju.

Revizia smernice o energetickej hospodarnosti budov je sucastou balika ,,Fit for 55%.

Je to zasadny legislativny nastroj na dosiahnutie cielov v oblasti dekarbonizacie budov do rokov 2030 a
2050.

Obnova budov je klI'i¢om k zniZeniu energetickej spotreby budov, a to vd’aka niz§im emisiam a G¢tom za
energiu.

Hlavnou novinkou revizie smernice je zavedenie minimalnych noriem energetickej hospodarnosti, ktora by
mala odstartovat’ pozadovanu transformaciu sektora budov.

Hlavny ciel’ revizie smernice

Hlavnymi ciel'mi tejto revizie st zniZenie emisii sklenikovych plynov (GHG) budov a kone¢nej energetickej
spotreby do roku 2030 a stanovenie dlhodobej vizie budov na ceste ku klimatickej neutralite v celej EU do
roku 2050.

Na to, aby sa ciele naplnili, revizia smernice stanovuje niekol'’ko konkrétnych cielov a to:

- zvy$enie miery a hibky obnovy budov,

- zlepSenie pristupu k informaciam o energetickej hospodarnosti a udrzatelnosti
budov,

- zabezpecenie pripravy, procesov a nastrojov tak, aby vSetky budovy boli v stlade s
poziadavkami na klimaticku neutralitu do roku 2050.

Cely systém pripravy na klimaticka neutralitu by sa mal modernizovat’ a integrovat’ a zaroven by sa mala
posilnit’ finan¢na podpora transformacie.

Navrhovana revizia si kladie za ciel’ vytvorenie tlaku so sti¢asnou podporou motiva¢nych faktorov, ktoré by
mali urychlit’ dekarbonizaciu budov. V spojeni so stimulmi narodnych opatreni stanovenymi v nariadeni o
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spoloénom 1sili a s vplyvmi nového systému obchodovania s emisiami v oblasti budov a cestnej dopravy
vytvoria predpoklady pre uspesné zaviSenia usilia o klimatickd neutralitu odvetvia budov.

Smernica sa zameriava na 15 % budov s najhorSou energetickou hospodarnostou vo vnutrostatnych fondoch
budov s cielom maximalizovat’ energetické uspory, nakladovu u€innost’ a vplyvy na zmiernenie energetickej
chudoby. Zaroven bude podporovat’ suvisiace socidlne a hospodarske prinosy spojené s dosiahnutim ciel'ov
EU v oblasti klimy a energetiky.

Vzajomné posobenie balika ,,Fit for 55 a najméi nového systému ETS

Vzajomné posobenie balika Fit for 55 a systému ETS pre budovy a dopravu bude vytvarat synergicky efekt,
ktory by mal priniest’ splnenie ciel'ov stanovenych EU pre dekarbonizaciu budov do roku 2050.

Z analyz Eurdpskej komisie vyplynulo, dosiahnutie cielov dekarbonizacie by bolo menej isté a s ovela
vy§8imi nakladmi, ak by neexistoval systém obchodovania s emisiami (ETS) pre budovy a cestnii dopravu.
Systém najlepsie funguje spoloéne s regulaénymi opatreniami EU a dopliiujucimi vnutro§tatnymi
opatreniami, ktoré su stimulované navrhovanymi vy$§imi ambiciami v nariadeni o spolo¢nom usili, smernici
0 energetickej hospodarnosti budov, smernici o energetickej efektivnosti a smernici 0 energii
Z obnovitelnych zdrojov.

Bali¢ek Fit for 55 by mal fungovat’ jednotne s navrhovanym novym systémom ETS, pricom jeden ba mal
podporovat’ dekarbonizaciu paliv a vykurovacich technologii a druhy pdsobit’ na znizovanie spotreby energie
a emisii.

Revizia smernice o0 EHB nadvézuje na kI'aCové zlozky troch oblasti zaujmu VIny obnovy budov, ktorymi
su:

- rieSenie otazky energetickej chudoby a budov s najhorSou energetickou
hospodarnost'ou

- verejné budovy a socialna infraStruktira

- dekarbonizécia vykurovania a chladenia
vratane zameru navrhnit’ povinné minimalne normy energetickej hospodarnosti.

Od c¢lenskych statov sa bude vyzadovat’, aby podporovali dodrziavanie minimalnych noriem energetickej
hospodarnosti prostrednictvom podporného ramca, ktory zahina okrem finanénej podpory aj technicku
pomoc, odstrafiovanie prekdZzok a monitorovanie socialnych vplyvov zameranych na najzranitelnejSie
skupiny obyvatel'stva.

42. NOVINKY SMERNICE

Pripravovana smernica prinasa niekol'’ko noviniek a to:

ODBORNE

24 O ENERGII



1. minimalne energetické Standardy budov MEPS (Minimum Energy Performance Standards)
2. databazy udajov o energetickej hospodarnosti budov

3. inovované narodné plany obnovy budov

4. renovacné pasporty budov

5. digitalny dennik budov

6. uhlikovo neutralne budovy a zabudovany uhlik (viazané emisie)
Narodné plany obnovy

V narodnych planoch obnovy budov sa bude venovat okrem iného pozornost” monitorovaniu zniZovania
poctu l'udi postihnutych energetickou chudobou.

Ich sucastou budi spravy o pokroku pri dosahovani narodnych orientacnych cielov na zniZenie poctu
domacnosti s energetickou chudobou podla narodnych energetickych a klimatickych planov a planovanych
investiciach na zmiernenie distribu¢nych ucinkov a na podporu Strukturdlnych rieSeni - najmé energeticke;j
obnovy budov vratane opatreni na zvySenie energetickej efektivnosti alebo zaclenenia vyroby energie z
obnoviteI'nych zdrojov energie, dekarbonizacie ich vykurovacich a chladiacich systémov - s cielom znizit’
zavislost’ od fosilnych paliv v sulade s navrhovanymi socialno-klimatickymi planmi.

Dostupnost’ financovania, finan¢éné prostriedky EU a narodné podporné opatrenia

Podl'a su¢asného viacroéného finanéného ramca su k dispozicii finanéné prostriedky EU v ramci roznych
programov, ktor¢ urcili sektor budov za prioritu a s z pohl'adu obnovy budov kl'icové:

- regiondlne fondy v rdmci politiky sudrZznosti,

- Fond pre spravodliva transformaciu

- Program InvestEU

- Socialno-klimaticky fond systému ETS

Doplnaju ich $pecializovana technicka podpora a pomoc zo strany Europskej komisie narodnym subjektom
verejnej spravy s cielom ul'ahCit’ potrebné reformy a zvysit’ G€innost investicii.

Navrhovany novy socialno-klimaticky fond systému ETS by pokryl pociatoéné naklady a ulahCil by
domacnostiam s nizkymi prijmami dodrziavat’ minimalne normy energetickej hospoddrnosti navrhované
Vv smernici 0 energetickej hospodarnosti budov.

Stlad s taxonémiou EU
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Na to, aby sa obnova budov klasifikovala ako udrzate'na hospodarska ¢innost’ podl'a delegovaného aktu o
taxon6émii EU v oblasti klimy, musi bud’ :

- dosiahnut’ 30 % usporu energie,

- spiiat’ minimélne poZiadavky na energeticka hospodarnost’ pri vyznamnej obnove,
alebo

- pozostavat' z konkrétnych jednotlivych opatreni, ktoré¢ su klasifikované ako
udrzatel'né

Obnova s ciel'om splnit’ navrhované minimalne normy energetickej hospodarnosti v celej Unii je v stilade s
kritériami taxonémie EU.

Sulad medzi smernicami a podpora EPBD

Smernica 0 energetickej hospodarnosti budov
Smernica o energetickej efektivnosti
Smernica 0 obnovitel'nych zdrojoch energie

V smernici o energetickej hospodarnosti budov sa stanovi celkova vizia pre nové a existujiice budovy, ktora
sa vztahuje na ustanovenia suvisiace s budovami d’al$ich iniciativ balika ,,Fit for 55%.

Zvysenim poétu opatreni na zniZzenie spotreby energie a redukciu emisii sklenikovych plynov v sektore
budov prispeje smernica o energetickej hospodarnosti budov aj k plneniu celkovych cielov energetickej
efektivnosti stanovenych v smernici o energetickej efektivnosti.

V stlade so smernicou o energii z obnoviteInych zdrojov zasa vyssi poCet obnov vyvolanych navrhom
smernice o energetickej hospodarnosti budov a spolu s poziadavkami instalacie vykurovacich systémov
Snulovymi priamymi emisiami sklenikovych plynov vnovych budoviach a =zaclenenim energie
Z obnovitel'nych zdrojov, ¢im by sa stali budovami S nulovymi emisiami, umozni dosiahnut’ orientaény ciel’
do roku 2030 pre podiel obnovitelnych zdrojov energie na kone¢nej energetickej spotrebe budov. Reviziou
smernice sa taktiez podpori nahradenie neefektivnych kotlov na fosilne paliva systémami bez priamych
emisii sklenikovych plynov, ako st napr. tepelné cerpadla a d’alSie technoldgie zaloZené na obnovitel'nych
zdrojoch energie.

Zhrnutie

Nakoniec vysledny navrh ponechava ¢lenskym Statom velky priestor pre manévrovanie a prispdsobenie
regulacnych a finan¢nych politik v oblasti budov narodnym a miestnym podmienkam s cielom splnit
spolo¢né celkové ambicie a vizie EU. Hlavna zodpovednost’ za realizaciu ,,Fit for 55“ a smernice o EHB lezi
viac ako sa pdvodne predpokladalo na ¢lenskych Statoch a to pri nalezitom dodrziavani zasady subsidiarity.
Eurépska komisia vyzyva Clenské Staty, aby navrhli a zrealizovali primerane ambiciézne narodné plany
obnovy budov s tym, Ze nalezite zohl'adnia svoje ciele podl'a nariadenia o spolocnom usili a navrhovany
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strop emisii z pouzivania vykurovacich paliv v stavebnictve. Komisia potom z tohto pohl'adu postdi narodné
plany obnovy budov.

Od roku 2023 budi musiet’ ¢lenské staty kazdé dva roky podavat’ spravu o pokroku dosiahnutom
pri vykonavani planov a okrem toho musia do 30. juna 2023 oznamit’ Komisii svoje navrhy aktualizacii
planov, pricom na konecné aktualizacie maju lehotu do 30. juna 2024. Predkladanie planov obnovy budov
bude zosuladené s cyklami narodnych energetickych a klimatickych planov (NEKP), s vynimkou prvého
planu obnovy budov.

5. SKOLSKE BUDOVY AKO SUCAST VEREJNYCH BUDOV NA
SLOVENSKU

Zabezpecenie verejnych sluzieb, kam patri aj vzdelavanie, je ulohou verejnych institacii.

Na Slovensku na nachédza viac nez 15-tisic verejnych budov, ktoré tvoria hlavne Skoly a administrativne
budovy.

Skoly a kolské budovy tvoria znich podstatnii Gast’. Statistické idaje uvadzaji, Ze $kolské budovy
predstavuju az 50 % objemu verejnych budov. Su teda vyznamnymi predstavitelmi verejnych budov, ktorym
by sa mala venovat’ nalezita pozornost'.

Zo stavebného a technického hladiska platia pre Skolské budovy tie isté pravidla ako na vSetky ostatné

budovy na Slovensku. Skolské budovy viak vykazuju uréité $pecifika, v ktorych platia rozsirené legislativne
a normové poziadavky.

Pocet §kol na Slovensku
Pocet §kol v jednotlivych kategoriach

CENTRUM VEDECKO-TECHNICKYCH INFORMACII SR3

P.¢. Druhy $kél a skolskych zariadeni na Slovensku Skolsky rok Pocet
1 Materské skoly 2022/2023 3137
2 Specialne materské §koly 2022/2023 145
3 Zakladné skoly 2022/2023 2069
4 Specialne zakladné $koly 2022/2023 585
5 Skoly pri zdravotnickych zariadeniach 2022/2023 52

6 Gymnazia 2022/2023 234
7 Konzervatoria 2022/2023 17

8 Stredné odborné Skoly 2022/2023 424
9 Specialne stredné skoly 2022/2023 118
10 Vysoké skoly 2022/2023 136
11 Zakladné umeleckeé Skoly 2022/2023 382

8 Zdroj: https://www.cvtisr.sk/cvti-sr-vedecka-kniznica/informacie-o-
skolstve/registre/zoznamy-skol-a-skolskych-zariadeni.html?page_id=9332
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https://www.cvtisr.sk/buxus/docs/JC/zoznamy/ms_z.xls
https://www.cvtisr.sk/buxus/docs/JC/zoznamy/specms_z.xls
https://www.cvtisr.sk/buxus/docs/JC/zoznamy/zs_z.xls
https://www.cvtisr.sk/buxus/docs/JC/zoznamy/speczs_z.xls
https://www.cvtisr.sk/buxus/docs/JC/zoznamy/speczz_z.xls
https://www.cvtisr.sk/buxus/docs/JC/zoznamy/GYM_Z.XLS
https://www.cvtisr.sk/buxus/docs/JC/zoznamy/KON_Z.XLS
https://www.cvtisr.sk/buxus/docs/JC/zoznamy/SOS_Z.XLS
https://www.cvtisr.sk/buxus/docs/JC/zoznamy/SPECSS_Z.XLS
https://www.cvtisr.sk/buxus/docs/JC/zoznamy/vs_z.xls
https://www.cvtisr.sk/buxus/docs/JC/zoznamy/zus_z.xls

12 Centra $pecialnopedagogického poradenstva 2022/2023 149

13 Zariadenia vychovnej prevencie a ndhradnej vychovy 2022/2023 26

14 Zariadenia pre volny ¢as a zaujmovu ¢innost’ 2022/2023 431

15 Jazykové skoly 2022/2023 38

16 Skolské internaty 2022/2023 212

17 Internaty vysokych §kol 2022/2023 72

18 Strediska odbornej praxe 2022/2023 8

19 Skoly v prirode 2022/2023 9

20 Zariadenia Skolského stravovania 2022/2023 4475

21 Vysokoskolské jedalne 2022/2023 40
Spolu 12759

Tab. ¢. 1 Pocet $kol na Slovensku v Skolskom roku 2022 / 2023

Pocet Skolskych budov na Slovensku

Na Slovensku neexistuje dostupné jednotna databéza skolskych budov, ktora by bola zamerana okrem poctu
budov aj na ich zakladné statické parametre (plocha, objem, atd’.) a dynamické parametre (spotreby tepla,
elektrickej energie, zemného plynu, atd’.).

Toto smutné konstatovanie nie je dobrou vizitkou Statnych organov. Tak ako hovoria neskorSie analytické
a kontrolné spravy Ministerstva financii SR a NKU, na Slovensku neexistuje trad, ktory by mal
v kompetencii Statne budovy a ich energeticku spotrebu a produkciu sklenikovych plynov. Obnovu statnych
budov maji v kompetencii jednotlivé ministerstva a verejné budovy samosprav nie st evidované dokonca
ani Ministerstvo dopravy a vystavby SR.

Udaje o $kolskych budovach v samospravach (krajoch, mestach a obciach) nikto na tirovni tatnych organov
nezhromazd'uje (ani Ministerstvo $kolstva, vedy, vyskumu a $portu a jemu podriadené organizacie). Podobne
ako statne budovy, tak aj budovy samosprav nie si zahrnuté v stthrnnych $tatistikach.

V niektorych starSich dokumentoch a stidiach Technického a skuSobného ustavu stavebného, n. o.
a VVUPS-NOVA je mozné ziskat’ sihrnné informacie o verejnych budovach.

Ak nie su k dispozicii aktualne udaje o budovach, nie je mozné dobre nastavit’ politiky, ktorych ciel'om je
uhlikova neutralita do roku 2050.

5.1. SPECIFIKA SKOLSKYCH BUDOV

Na skolské budovy je mozné pozerat' z rdznych hl'adisk. Kazdé hl'adisko smeruje k reSpektovaniu nielen
normovych a legislativnych povinnosti, ale umoziuje pri tak Specifickych ¢innostiach ako je obnova
a prevadzka budov pouzit ,,sedliacky rozum®.

Z pohPadu vyukovych a vzdelavacich ¢innosti

- materské Skoly

- zakladné Skoly
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https://www.cvtisr.sk/buxus/docs/JC/zoznamy/spp_z.xls
https://www.cvtisr.sk/buxus/docs/JC/zoznamy/ovz_z.xls
https://www.cvtisr.sk/buxus/docs/JC/zoznamy/cvc_z.xls
https://www.cvtisr.sk/buxus/docs/JC/zoznamy/jazyk_z.xls
https://www.cvtisr.sk/buxus/docs/JC/zoznamy/dm_z.xls
https://www.cvtisr.sk/buxus/docs/JC/zoznamy/vsi_z.xls
https://www.cvtisr.sk/buxus/docs/JC/zoznamy/spv_z.xls
https://www.cvtisr.sk/buxus/docs/JC/zoznamy/svp_z.xls
https://www.cvtisr.sk/buxus/docs/JC/zoznamy/sj_z.xls
https://www.cvtisr.sk/buxus/docs/JC/zoznamy/vsj_z.xls

- stredné vSeobecnovzdelavacie a odborné skoly

- vysoké Skoly

- Specialne Skoly (materské, zakladné, stredné, atd’.)
- umelecké Skoly, konzervatoria

- centra vol'ného Casu

- internaty a jedalne

-ainé

Kazda ztychto typov $k6l ma vlastné usmernenia pre vnutorné a vonkajSie prostredie, vybavenie
a prevadzku, ktora by mali projektanti a prevadzkovatelia reSpektovat’.

Skoly a $kolské zariadenia tvoria aredly s va¢$im mnoZstvom budov, z ktorych maja niektoré $pecialne
vyuzitie ako napr. pavilény na vyuku, dielne, telocvi¢ne, kuchyne, bazény, atd’. Aj tu plati, Ze pri obnove
a prevadzke budov je potrebné rozliSovat’ zameranie budovy na jednotlivé ¢innosti a pre tieto budovy platia
$pecifické pravidla pre projektantov a prevadzkovatel'ov.

Z. pohPadu Specifickych vzdelavacich ¢innosti

Kazdy stupen Skolskych budov a aredlov vyzaduje Specifické prostredie pre vykonavanie vzdelavacich
a vol'nocasovych aktivit ziakov a Studentov. Bezpecné a na hry zamerané vonkajsie prostredie vyzaduju
materské Skoly, zakladné Skoly sa staraju o telesny pohyb mladeze v Skolskych Sportoviskach, atd’.

Potreba Specifického vnutorného prostredia vyvstava najmai u strednych $kol, ktoré pri odbornom vycviku
vyzaduju laboratoria, rozne typy dielni, garaze, poc¢itacové ucebne, atd’. V niektorych z nich prebieha vyuka
pri zne¢istenom vzduchu, za hluku a pri nizSich vnatornych teplotach a zvySenej vlhkosti.

Z pohPadu veku budovy

Mnozstvo najmé strednych $kol je umiestnenych do historickych objektov. Historicki hodnotu budov
a arealov budov strazi Pamiatkovy trad Slovenskej republiky. Tento typ budov je vynaty z fondu budov,
u ktorych je povinna energeticka certifikacia. Mysli na neho aj pripravovana smernica o EHB, ktora podobne
historické budovy nezahrnula do povinnosti hibkovej obnovy.

Mnozstvo Skolskych budov je na Slovensku postavenych na sidliskach v 70-tych a 80-tych rokoch minulého
storoCia. Zvacsa s to materské a zakladné Skoly postavené v typizovanych stavebnych ststavach panelovou
technoldgiou odpovedajucich sustavam spolu postavenych bytovych domov. U tychto Skolskych stavieb by
bolo nanajvys efektivne pristupovat’ k hibkovej obnove jednotne.

Pri obnove Skolskych budov by sa nemalo zabudat’ aj na modernizaciu ich aredlov. Vybavenie a zelené
prostredie aredlov nevyzaduju iba skolské predpisy, ale je to najmé vonkajSie prostredie $kol, ktoré moze
prispiet’ k adaptabilite na zmenu klimy.

Z pohPadu obnovy a energeticky uspornej prevadzky
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Skoly a gkolské budovy st stcastou skupiny verejnych budov. Len malo z nich vlastnia a prevadzkujt
stkromné subjekty (najma cirkev). Znamena to, Ze vlastnikom a prevadzkovatel'om je verejna institicia a to
Stat alebo samospravy.

Z pohl'adu obnovy a prevadzky lezi tarcha na pleciach verejnej sféry. Obnova verejnych budov a teda aj §kol
ma svoje pravidla spojené hlavne s kontrolou finan¢nych prostriedkov vo verejnom prostredi (napr. suhlas
mestskych a obecnych zastupitel'stiev, povinnost’ verejnych obstaravani, atd’.).

Velkou mierou ovplyvituju ¢innosti spojené s budovami politické rozhodnutia vedeni ministerstiev, krajov,
miest a obci, ktorym by nemala chybat’ kontinuita po volebnych zmenach.

Obnova Skolskych budov by mala podliehat’ systematickému planovaniu. Je to nikdy nekonciaci proces,
ktory by mal byt podporeny planom vychadzajicim z overenych udajov. Databazy udajov umoziuju
presnejsie zacielenie, lepsi a odbornejsi vyber budov vhodnych na renovaciu a v kone¢nom doésledku lepsie
vyuzitie finan¢nych prostriedkov.

Obnova a sprava budov vyzaduje odborne zdatny 'udsky potencial, ktorému nechybajii podmienky na vykon
prace a motivacia.

Vo vSeobecnosti plati, Ze obnova a prevadzka budov vo verejnej sfére je komplikovanejsia, reakcie na zmeny
pomalsie a sledované ciele a vysledky klimatickej neutrality tazSie dosiahnutel'né.

Z pohladu prevadzkového reZimu
Skolské budovy sa vyznaduju ¢asovou rozmanitostou prevadzky.

Skoly s internatmi maji presne opaény typ prevadzky. Vnutorné a vonkajsie $portoviska (atletické arealy,
telocvicne, bazény) sa vyuZzivaju v popoludiajsich a vo ve¢ernych hodinach. Uéebne zasa popoludni zivaju
prazdnotou.

Pocas prazdnin ostavaju Skoly prazdne. Prave vtedy je mozné tlmenou prevadzkou energetickych systémov
budov usetrit’ ¢o najviac.

Starost’ o vonkajSie prostredie kopiruje rocné obdobia a vyzaduje $pecializovanych odbornikov na krajinu
a zelen.

5.2. SUCASNY STAV SKOL A SKOLSKYCH ZARIADENI

Obnova $kolskych budov za¢ala vo vicsej miere prichodom eurdpskych financii v roku 2004. Prakticky je
mozné povedat, Ze obnova $kolskych budov do dnesnych dni spolieha hlavne na eurdpske Strukturalne fondy.

Realna cielenejSia obnova orientovana na uspory energie vo vacSom rozsahu zacala v druhom
programovacom obdobi v roku 2007 - 2013. Vlastnici $kolskych budov zacali vyuzivat' najméd Regionalny
operaény program a OperaCny program Konkurencieschopnost a hospodarsky rast na zvySovanie
energetickej efektivnosti, ato hlavne na vymenu otvorovych vyplni a zateplenie obvodového plasta.
Minimalne poziadavky na tepelny odpor konstrukcii bol viazany na normu STN EN 730540 a hodnotenie
energetickych tried u budov sa este neuplatinovalo, aj ked’ zakon o energetickej hospodarnosti budov ¢. 555
/2005 Z. z. bol na svete (G¢innost’ zakona az od roku 2008). Podmienky na ¢erpanie finanénych prostriedkov
neboli stanovené vo vyzvach velmi prisne a podobne vysledky uspor nebolo mozné porovnavat
s merate'nymi ukazovatel'mi, ktoré eSte neboli v tomto ¢ase zavedené. Z dnesného pohl'adu bola obnova
vykonavana v nedostatocnej kvalite s efektom uzamknutia nevyhovujtcich podmienok na d’alSie desiatky
rokov dopredu.
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V tretom programovacom obdobi 2014 - 2020 sa na obnovu $kolskych budov zacinaju vyuzivat najma
Integrovany operacny program a Operacny program Kvalita Zivotného prostredia. Nové opera¢né programy
umoznili rozsirit’ opatrenia na Gsporu energie o zatepl'ovanie striech, stropov pod nevykurovanym podlazim,
vymenu zdrojov tepla, zavadzanie OZE, atd’. PrisnejSie poziadavky na hrabku izolacie, vymenu vzduchu,
odstranenie tepelnych mostov prisli so zavedenim komplexnejsich noriem, ktoré zacali platit’ v roku 2016
a neskor v roku 2019 pre verejné budovy. Pre toto obdobie bol charakteristicky odbornejsi pristup zo strany
riadiacich organov, ktory bol naviazany na energeticky certifikat budovy. Poziadavky na podporovanu
obnovu budov boli stanovené na zaklade energetickych tried celkovej potreby energie a primarnej energie.
Emisie sklenikovych plynov vypocitané na zaklade Standardizovaného hodnotenia sa v energetickom
certifikate uvadzaju, ale na emisie neboli viazané ziadne hodnotiace poziadavky.

Emisie sklenikovych plynov ako jeden zrozhodujucich Cinitel'ov pri hodnoteni budov budu zavedené
s prichodom nového typu energetického certifikatu v roku 2023. Ten bude prisposobeny cielu EU do roku
2050: budovam s nulovymi emisiami. V su¢asnosti jeho definitivna podoba nie je znama. Ustredné eurépske
organy (komisia, rada a parlament) v sti¢asnosti pripravuju a reviduju mnozstvo legislativy, ktora smeruju
k dosiahnutiu klimaticky neutralnej buducnosti (rok 2050).

Aj ked sa priprava Stvrtého programovacieho obdobia 2021 - 2027 prelina s nastavovanim eurdpskej
klimatickej legislativy, niekol’ko noviniek bolo vsunutych do vyziev, ktoré budu v tychto rokoch dominovat’
financovaniu zelenych opatreni spojenych nielen s tisporami energie a energetickou efektivnostou. Je to
vlastne financovanie najmé adaptanych opatreni a opatreni spojenych s udrzatelnou vystavbou a OZE
(zelené fasady a strechy, vyuzivanie dazd’'ovej vody, pasivne tienenie, rekuperacia, fotovoltika, tepelné
Cerpadla, atd’.).

Operacny program Slovensko pocita s velkym viac ako tretinovym nasmerovanim financii na zelené
opatrenia. Na vyuzivani tychto prostriedkov bude postavené dosiahnutie ciel'ov do roku 2030 ato 55 %
znizenie emisii.

Nie vyznamn4, ani hibkova obnova budov hlavne v druhom programovacom obdobi spdsobi, Ze sa k obnove
Skolskych budov budeme musiet’” o niekol’ko rokov vratit. Nedostato¢né zateplenie z dne$ného pohladu
(napr. 5 cm izolacie na obvodovom plasti a iné), Ziadne zelené a ani adaptacné opatrenia signalizuju, Ze sa
na tieto budovy nesmie zabudnut’. Ich financovanie by mal $tat zahrnit’ do Planu obnovy budov, ktoré bude
musiet’ na zaklade pripravovanej legislativy vypracovat’ a najst’ na nich primerané financie.

Porovnanie so Standardom bezemisnosti

Aj ked’ neexistuju $tatistické udaje o mnozstve a hibke rekonstrukcii §kol a $kolskych zariadeni, je mozné
predpokladat’, Ze v minulych programovacich obdobiach ich bolo zrekonstruovanych z mnoziny verejnych
budov najviac.

Z pohladu pripravovanej revizie smernice o EHB su zo skupiny verejnych budov skolské budovy na tom

najlepsie. Aj ked’ sa mnohé nepriblizuju Standardu bezemisnosti a mnohé ¢aka opakovana rekonstrukcia do
roku 2050.

Najblizsie k bezemisnym budovam maju rekonstruované budovy v OP KZP.

Niektoré v zavislosti od metodiky vypoétu uz budu spiiat’ $tandard bezemisnych budov (tepelné cerpadla,
fotovoltika, atd’.).

Vdaka podmienke vyziev, ktoré umoznili rekonstrukcie verejnych budov s maximalnou prenajimanou
plochou vo vyske maximalne 15 az 20%, boli komer¢né verejné budovy z financovania rekonstrukeii
prakticky vylucené. A ked’ze sa na financovanie rekonstrukcii verejnych budov vyuZzivali prakticky iba
eurofondové zdroje, komeréné verejné budovy ostali prakticky nedotknuté.
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Pre mesta sa stant vel'’kou zat'azou v pripade, ak sa v smernici 0 EHB presadi podmienka prechodu budov
do vyssich energetickych tried v terminoch, ktoré nie st az tak vzdialené).

53. HODNOTENIE STAVU VEREJNYCH BUDOV Z POHLCADU OBNOVY
A PREVADZKY BUDOV NA SLOVENSKU

Stcasna situacia v oblasti obnovy verejnych budov je nevyhovujica odpovedajuca nutnému minimu.
Vysledkom je, Ze verejné budovy vratane §k6l obnovujeme pomaly a v nedostatocnej kvalite s efektom
uzamknutia nevyhovujtcich podmienok na d’alSie desiatky rokov dopredu.

O stave obnovy verejnych budov dostatoéne hovori sprava z kontroly NKU, ktora mapovala priebeh
rekonstrukcii verejnych budov od roku 2014 - 2021.

5.3.1. SPRAVA NKU O OBNOVE VEREJNYCH BUDOV ZA ROKY 2014 - 2022
Vyber zo spravy

Kontrolou NKU SR bolo, okrem troch stratégii obnovy fondu budov (roky 2014, 2017 a 2020) overen¢ aj to,
ako sa zabezpeCuje zniZovanie spotreby energie vo verejnych budovach, ¢o je v sii¢asnosti vyznamnou
vyzvou v celej spolo¢nosti.

Hodnotenie stavu z hl'adiska zavizkov SR v oblasti obnovy budov vykonal Narodny kontrolny trad v roku
2023 za rok 2022 s nasledujucimi zavermi:

- roztrieStenost’ podpornych nastrojov na obnovu verejnych budov medzi viacerymi
rezortmi

- nedostato¢né financovanie obnovy verejnych budov z verejnych zdrojov v
minulych obdobiach

- nizka angaZovanost’ verejnych vlastnikov budov pripravovat’ obnovu budov

- chyba narodnd datab4dza udajov o energetickej hospodarnosti budov, ako aj
nadrezortné hodnotenie priorit a ciel'ov

- nedostato¢né plnenie povinnosti Ustrednych orgdnov S$tatnej spravy na
poskytovanie Udajov o vyznamne obnovenych verejnych budovach
prevadzkovatel'ovi monitorovacieho systému energetickej efektivnosti

- Casté prestvanie kompetencii medzi rezortmi na implementiciu finan¢nych
mechanizmov na obnovu budov zo zdrojov EU vyuzivanim § 39 ods. 1 zakona &.
57572001 Z. z. o organizacii ¢innosti vlady a organizacii ustrednej $tatnej spravy,
¢o vedie k stupniujucej sa roztrieStenosti financovania ich obnovy

Ako potvrdzuje aj dokument UHP MF SR ,,Priorizdcia obnovy $tatnych budov®, §tatnej sprave chyba
systematicky pristup k sprave budov, vratane ich obnovy. O obnove budov v sti¢asnosti rozhoduje spravca
(t. j. jednotlivé rezorty) na zaklade vlastnych rozpoctovych prostriedkov, pricom chyba nadrezortny pohl'ad
na priority. NKU SR z uvedeného dévodu odporaéa, aby §tatna sprava pri obnove svojich budov akceptovala
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dokument UHP MF SR, ktory poskytuje ndvod na uréenie priorit pri vybere projektov na pripravu a naslednu
realizaciu obnovy. Cielom tohto dokumentu bolo vytvorit’ rdmec pre systematicki obnovu budov s najvysSou
hodnotou za peniaze.

MDYV SR vypracovalo doteraz tri stratégie obnovy fondu budov SR.

Konkrétne:

1. Stratégiu obnovy fondu bytovych a nebytovych budov v Slovenskej republike, schvaleni UV
SR ¢.34712014 29.7. 2014,

2. Aktualizaciu Stratégie obnovy fondu bytovych a nebytovych budov v Slovenskej republike,
schvalent UV SR ¢.230/2017 z 10. 5. 2017

3. Dlhodobu stratégiu obnovy fondu budov, schvaleni UV SR €. 36 zo dna 20. 1.2021.

Kontrola NKU SR zistila, Ze doteraz vypracované stratégie obnovy MDV SR sice formalne spiiiaju vietky
nalezitosti prislusnej eurdpskej i narodnej legislativy, ale obsahovo neriesia mnohé prekazky obnovy budov.
Tie pretrvavaji bez zasadnejsej zmeny v kazdej z troch doteraz prijatych stratégii.

Z kontroly NKU SR vyplynulo, Ze pre pretrvavajiicu absenciu koherentnosti dat z dostupnych informaénych
databaz o budovach nie je mozné vypocitat mieru obnovy verejnych budov.

Gestorstvo vytvorenia ndrodnej databazy o EHB pre MDV SR vyplyva z Revizie smernice o EHB. Podl'a
¢lanku 19 odsek 1 tohto navrhu - kazdy ¢lensky stat zriadi narodn databazu udajov 0 EHB, ktora umozni zber
udajov o energetickej hospodarnosti budov a o celkovej energetickej hospodarnosti vnutrostatneho fondu
budov. Podrla ¢lanku 19 odsek 6 navrhu na tiéely zabezpecenia sudrznosti a konzistentnosti informacii ¢lenské
Staty zabezpecia, aby narodna databaza udajov o energetickej hospodarnosti budov bola interoperabilna a
integrovana s inymi administrativnymi databazami obsahujucimi informacie o budovach, ako je vnutrostatny
kataster budov a digitalne denniky budov.

Na zéklade zistenych skuto¢nosti kontrola NKU SR konstatuje, Ze stratégie obnovy fondu budov SR v ramci
obdobia 2014 az 2021 nestanovili zaviznu Glohu vytvorit’ jednotna analyticktl databazu. MDV SR zadalo
rokovat' s UV SR - NIKA o zaradeni reformného zdmeru vzniku narodnej databazy udajov o EHB v ramci
prijatia opatreni na odstranenie kontrolou zistenych nedostatkov.

Kontrola NKU SR poukazala na to, Ze ¢asovy potencial 6smich rokov uplatiiovania stratégii obnovy budov
nebol v nalezitej miere vyuzity a nepripravil podu pre stic¢asny dramaticky politicky a hospodarsky vyvoj,
najmi z aktualneho pohladu problematickej dostupnosti energetickych nosicov a prudkého rastu ich cien.

Kontrolou bolo zistené, ze v obdobi 2014 az 2020 bolo obnovenych 2602 verejnych budov. Pri zachovani
tohto tempa by bolo potrebnych na obnovu vsetkych energeticky nehospodarnych verejnych budov d’alsich
27 rokov. Zhladiska nutnosti vyrazne zrychlit' sucasné tempo obnovy budov je preto odstranenie
spominanych prekazok pri obnove verejnych budov kli¢ové. Rovnako vyznamné je aj z pohl'adu zniZzovania
emisii sklenikovych plynov z budov, ked’Ze prave budovy prispievaju 36 percentami k tvorbe tychto emisii.

5.3.2. HODNOTENIE STAVU SKOLSKYCH BUDOV Z POHLADU OBNOVY A PREVADZKY
BUDOV V SAMOSPRAVACH

Podobné skiisenosti maji autori v samospravach. Okrem prirodzenej vicsej komplikovanosti pri prijimani
kone¢nych rozhodnuti vyplyvajicej z principov kontroly vynaloZenych financii a pri zvySenych ¢asovych
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narokoch sprevadzajucich realizaciu demokratickych procesov v riadiacej praci samosprav, komplikuje
kazdodennt pracu uradnikov i vedenia mnozstvo nedostatkov, z ktorych niektoré su zdsadného charakteru.
Objektivne je potrebné priznat, Ze narast kompetencii a podfinacovanie zo strany S$tatu prispieva
k nepopularnemu postaveniu samosprav v o¢iach potencialnych zaujemcov o pracu v komunalnom
prostredi. Na margo nezaujmu je potrebné podotknut’, Ze nepripravenost’ politikov na riadiace funkcie
v samospravach zohravaju tiez svoju ulohu. Nekoncepcné az chaotické manazovanie procesov je smerované
do kratkodobych ciel'ov zodpovedajucich Stvorrocnym volebnym cyklom.

V nasledujucom texte st zosumarizované nedostatky, ktoré sa vyskytuji vo vicSej €i menSej miere
V jednotlivych samospravach a ktoré maju vyrazny vplyv na rieSenie klimatickej zmeny na komunalnej
arovni:

- nizka komplexnost’ a vizia smerovania a rozvoja

- poddimenzovanost’ strategickych odborov

- nizke povedomie o klimatickej zmene

- nezdujem o uspory a nizka motivacia

- podnety k akcidm vyvolané vyzvami z eurofondov,

- nesystematicka a nesystémova ¢innost’ a procesy,

- nizka Groven spoluprace medzi odbormi a oddeleniami

- rozhodovanie na zdklade domnienok a politickych rozhodnuti, nie na zaklade
udajov

- nizka odbornost’ riadiacich pracovnikov podmienend stranickymi nominaciami pri
obsadzovani veducich postov,

- potierané aktivity tradnikov sprevadzané podozreniami spolupréace so sukromnym
sektorom,

- reakcia iba na legislativu (robim iba to, €o je v legislative),

- politikarcenie na urovni poslancov,

- Casté pouZivanie argumentu ,,politicky nepriechodné®,

- mnozstvo réznych spravcov budov u jedného vlastnika

- nizka Uroven spravy a prevadzky budov
Uhlikova transformacia si bude vyzadovat’ akény a uvedomely verejny sektor. Povinnosti v oblasti boja
S klimatickou zmenou nastavené¢ Eurdpskou tiniou budi v budiicnosti narastat’. Dekarbonizacia vSetkych
sektorov slovenského hospodarstva sa bude tykat’ najmi Statu a samosprav, ktoré by mali ist’ prikladom

V snahe znizovat’ emisie sklenikovych plynov a spajat’ vSetky zlozky spolo¢nosti v boji proti klimatickej
zmene.
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54. NOVY SYSTEM INVESTOVANIA DO OBNOVY BUDOV

Nevyhnutnou podmienkou dosiahnutia dekarbonizovaného fondu budov v roku 2050 je zasadne zmenit’
systém investovania do obnovy budov.

5.4.1. ZASADY VYBERU BUDOV PRE REALIZACIU OBNOVY

Je potrebné, aby sme sa poucili z chyb minulosti a novy systém investovania do obnovy budov nastavili
komplexnejSie a na zaklade holistického pristupu. Nakoniec nas tak ¢i tak k tomu printti eurdpska legislativa
a ciel’ klimatickej neutrality v roku 2050.

V stcasnosti je potrebné, aby sa riadiace organy spravali predvidatelnejsie. Nastavenie legislativy v oblasti
bezemisnych budov je v procese pripomienkovania, teda nie je ukoncené a nie je zname kone¢né nastavenie
poziadaviek na budovy. Plan obnovy i eurdpske Strukturalne fondy davaju Slovensku obrovsku prilezitost
investovat’ do obnovy budov tak, aby sme sa k obnovenym budovam do roku 2050 nevracali a obnovy uz
dnes vykonali tak, aby vyhovovali predpokladanym ciefom EU v oblasti klimatickej neutrality.

Je chvalyhodné, ze MIRRI SR ako gestor pripravy nového programovacieho obdobia 2021 - 2027 pochopilo
stav, aaj napriek neukoncenej legislative EU v oblasti energetickej hospodarnosti budov zahrnulo do
podmienok &erpania aj moznost’ prefinancovania hibkovej obnovy budov s vyuzitim OZE a dodrZania
parametrov vnutorného prostredia budov.

Dokument Utvaru hodnoty za peniaze Ministerstva financii SR s nazvom ,,Priorizacia obnovy S§tatnych
budov* je taktiez venovany metodike vyberu Statnych budov pri ich obnove. Z dokumentu vyberame:

Ustredné organy §tatnej spravy (UOSS) spravujii takmer 10-tisic budov, ktorych zIy stav sa prejavuje aj vo
vysokej spotrebe energie. Vymera tychto nehnutelnosti dosahuje vySe 6 milidnov §tvorcovych metrov, z
¢oho az 40 % spravuje ministerstvo vnutra a ministerstvo zdravotnictva. Az 75 % zo vSetkych nehnutelnosti
si vyzaduje rekonstrukciu s odhadovanymi nakladmi v miliardach eur. Statne budovy produkujii odhadom
vyse 0,5 % slovenskych emisii sklenikovych plynov.

Statnej sprave chyba systematicky pristup k sprave budov, vratane ich obnovy. Decentralizovany model, v
ktorom budovy vlastnia a manazujii ministerstva prinasa podl'a NajvysSicho kontrolného uradu vyssie
vydavky a horsie spravovanie, z dovodu neexistujicej koordinacie pri prenajme a predaji majetku. Aj obnovy
Statnych budov st v realizované vylu¢ne na zaklade preferencii a financnych moznosti jednotlivych
rozpoctovych kapitol, nie na zaklade ich prinosu z celospolocenského hladiska. To moze viest
k neefektivnosti a realizovaniu rekonstrukcii s nizkym potencialom aspor.

Postupnost’ obnovy budov by mala byt zalozend na analyticky zdoévodnenej priorizacii. Tato metodika
hodnoti dostupné zdroje o budovach UOSS a navrhuje takato priorizaciu pre dve kategérie budov -
administrativne budovy a vidznice - na zaklade kritérii spotreby na meter Stvorcovy a celkovej rozlohy.
SofistikovanejSia priorizacia vyzaduje kvalitnejSie a centralizované data o budovach a uskutocnenie
pasportizacie budov, vratane energetickych certifikatov.

Po tvorbe priorizacie je pre vyber konkrétnych budov na obnovu mozné vyuzit’ kvalitativne kritéria. Okrem
pripravenosti projektového zameru moze tiez ist’ o havarijny stav, status pamiatkovej budovy, ¢i obsadenost’.

K odchyleniu od kvantitativnych kritérii by malo dochadzat’ iba v odovodnenych pripadoch. Alternativou,
ktoru je potrebné zvazit, je moznost’ odpredaja nehnutel'nosti a presun personalu.

Ciel'om metodiky je vytvorit ramec pre systematickil obnovu budov s najvyssou hodnotou za peniaze.
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Metodika ma spravcom S$tatnych budov poskytnit’ navod na urcenie priorit pri vybere projektov na pripravu
a naslednu realizaciu. Ciel'om je vytvorit’ nadrezortnu prioritizaciu budov, ktora umozni realizovat’ projekty
s najvyssou pridanou hodnotou.*

5.4.2. REAKCIA MIRRI NA REVIZIU SMERNICE O EPBD PRE FINANCOVANIE OBNOVY
BUDOV Z PROGRAMU SLOVENSKO 2021 - 2027 - REAKCIA NA OCAKAVANE ZMENY

Material s nazvom:

Kritéria prioritizacie financovania obnovy budov v rdmci opatrenia 2.1.2. ,Znizovanie energetickej
naro¢nosti budov* Programu Slovensko 2021 - 2027 (navrhy a odportcania)®

Priority a konkrétne hodnoty pre dosiahnutie kritérii by mali byt zaloZené na podrobnejSich analyzach.
Kritéria by mali brat’ do uvahy:

TYP (KATEGORIU) BUDOV: Bytové domy a verejné budovy (iba administrativne, 8kolské
a zdravotnicke).

VYUZIVANOST / POTREBU BUDOV: Je dolezité, aby sa verejna podpora sustredila iba na podporu
obnovy tych budov, ktorych funkcia je zivotne dolezita pre obyvatel'ov samospravy alebo regionu v horizonte
najblizsich 30 rokov (napr. materské $koly, domy pre seniorov, zdravotné strediska, budovy na vzdelavanie,
urady atd’.). Zaroven je dolezité garantovat’ ich maximalne vyuzitie a predchadzat’ dotovanej obnove budov
s iba ob¢asnou alebo sezénnou prevadzkou.

KLIMATICKE PODMIENKY: Podpora by sa mala sustredit’ najmé na chladnejsie lokality, v ktorych je
uspora vysSia a investicia ndkladovo efektivnejSia. Standardné klimatické podmienky pre vsetky obce su
definované v STN EN ISO 13790 / NA: 2008.

DOSIAHNUTIE USPOR: Revizia Smernice o EHB navrhuje zaviest Minimalne 3tandardy energetickej
hospodarnosti (MEPS - Minimum Energy Performance Standards), ¢o je systém povinného znizenia
energetickej naro¢nosti, povinnost’ obnovy pre postupné vyrad’ovanie najhorsich budov z trhu. Podl'a tohto
navrhu ¢lenské Staty budii musiet’ ur€it’ 15 % energeticky najhorsich budov, pre ktoré bude platit’ povinnost’
obnovy v rokoch 2027 - 2033 pre ur¢ité aktivity (napr. pre predaj, prenajom). Tieto budovy by mali mat’
absolutnu prioritu.

Vyberom energeticky horSich budov je mozné dosiahnut’ vysSie uspory s priblizne rovnakou investiciou.
Energeticky efekt rovnakych investicnych nakladov na vymenu okien alebo zateplenia obvodového plasta
rastie s klesajucou kvalitou tepelno-technickych parametrov budovy v poévodnom stave a chladnej$imi
klimatickymi podmienkami.

1. V navrhu revizie Smernice o EHB (navrh z 15. decembra 2021) sa hibkova obnova definuje
ako obnova do trovne budovy s takmer nulovou potrebou energie (NZEB) pred r. 2030 a od 1.
1. 2030 na budovu s nulovymi emisiami (ZEB). Obnova by mala byt’ vzdy do urovne NZEB
podl'a Vyhl. 364 / 2012 Z. z. pre primarnu energiu a pre tepelnu ochranu budov do trovne

4 https://www.mfsr.sk/files/archiv/36/Priorizacia-obnovy-statnych-budov.pdf
5 https://www.mirri.gov.sk/wp-content/uploads/2022/05/Priloha-3-Kriteria-na-priorizaciu-
financovania-obnovy-budov.pdf
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odporac¢anych hodndt podla STN 73 0540- 2+Z1+72:2019 (nhie do Grovne minimalnej
poziadavky, ktora je dnes rovnaka ako od r. 2016).

Obnova mbze byt postupna (napriklad len oknd, len zateplenie, len strecha), ale vzdy
do najlepsej trovne. Zohl'adnené by malo byt vhodné poradie (tepelna ochrana vzdy ako prva,
vymena okien pred zateplenim), preto je vhodné pozadovat cestovni mapu obnovy.
Poziadavka na Uisporu primarnej energie v % je zavadzajica, pretoze napriklad zmenou
z elektrického vykurovania (PEF = 2,2) naplyn  (PEF=1,1) sa okamzite uSetri takmer 50 %
primarnej energie.

. Pre hibkovii obnovu na tiroveir NZEB alebo ZEB by malo byt’ zarovei kritériom dosiahnutie

uspory min. 50 % celkovej dodanej energie - t. j. findlnej energie vratane strat pri vyrobe tepla.
Tato podmienka zabezpeci, aby sa financovanie sustredilo na obnovu energeticky najhorsich
budov a aby bol energeticky efekt vynalozenych prostriedkov ¢o najvy$si. Stale plati
podmienka 1, teda obnova na maximalnu uroven, aj ked’ sa neurobi komplexna obnova.
Poziadavka na primarnu energiu a podiel OZE je uz obsiahnut4 v podmienke 1.

. Ciastkova obnova pozostavajiica z kombinacie len niekol’kych krokov by mala vzdy zahfiiat

ako prvi1 tepelntl ochranu, ktorou sa znizi potreba tepla na vykurovanie minimalne o 50 % pre
najhorsie budovy (pre ur€ené energetickej triedy, napr. od triedy D). V pripade lepsich budov
alebo po uZ ¢iasto¢nej obnove (podl'a energetickej triedy, napr. B, C) by sa mala dosiahnut’
minimalne Gspora 50 % primarnej energie alebo urcity minimalny podiel OZE na potrebe
energie (napr. 50 %).

. 'V pripade ¢iastkovej obnovy (ak budova nedosiahne troveit NZEB), by mal byt vzdy

spracovany Pasport obnovy budovy / Cestovna mapa k obnove budovy - plan postupnej
obnovy krok za krokom pre dosiahnutie tirovne NZEB / ZEB so zohl'adnenim Zzivotnosti
prvkov a spravnym nacasovanim obnovy/vymeny. Tymto by sa preukazalo, ze budova
po celkovej obnove, po realizacii d’alSich krokov v budicnosti, dosiahne trovenin NZEB
a uspora bude min. 50 % celkovej dodanej energie. Aj na budovu, ktort nie je technicky,
funk¢éne a ekonomicky mozné obnovit na urovein NZEB, je mozné dostat’ podporu, ak to
projektant dostato¢ne zdovodni.

.V pripade poziadavky na novy zdroj pre budovu napojent na centralne zdsobovanie teplom

(CZT) je potrebné dodrziavat’ platné predpisy na odpojenie od CZT a preukazat’ vypoctom
v projektovom energetickom hodnoteni, ze¢ po navrhovanom zlepSeni tepelnej ochrany
(zateplenie, vymena okien) bude primarna energia s novym zdrojom tepla niz$ia ako
s povodnym zdrojom (CZT). Pre vypocet primarnej energie pre CZT sa odporica pouZit
faktor primarnej energie podla tabul’ky v prilohe ¢. 2 Vyhl. 364 / 2012 Z. z., nie vypoctom
podla Vyhl. ¢. 308 /2016 Z. z.

Miera spolufinancovania z verejnych fondov by mala zavisiet' od dosiahnutej uspory energie.
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PREUKAZOVANIE:

1. Energeticky certifikat pred a po obnove.

2. Projektové energetické hodnotenie - odborné stanovisko preukazujuce predpokladant usporu

a energeticky efekt planovanej obnovy budovy.

. Pasport obnovy budovy / Cestovna mapa k obnove (BRP - Building renovation passport / RR

- Renovation Roadmap) - plan postupnej obnovy krok za krokom pre dosiahnutie NZEB /
ZEB povinny pre finanéné stimuly (ako priloha k projektovému energetickému hodnoteniu).
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4.

Namerana spotreba energie pred a po obnove. Potvrdenie predpokladanej vypocitanej ispory
nameranou spotrebou (upravenou na $tandardné klimatické podmienky
a standardny spOsob uzivania). Potvrdenie vypoétu nameranou spotrebou predpoklada aj
revizia smernice o EHB.

Funk¢ény audit - analyza potreby obnovy budovy pre obec / mesto / region a plan jej
vyuzivania.

6. TECHNICKY MODEL SKOLY V ROKU 2050 Z POHZADU TVORBY
UHLIKOVEJ STOPY

Ak sa vsetky existujuce verejné budovy budii musiet’ stat’ do roku 2050 bezemisnymi, budi musiet’ prejst’
hlbkovou obnovou, ktora sa bude vyznacovat’ dodrziavanim:

[EY

8.

9

. tepelnoizola¢nych parametrov stavebnych konstrukcii a kvality stavieb,

poziadaviek na energetické systémy instalované v budovach
potrebou vyroby energie z obnovite'nych zdrojov
parametrov a kvality vnatorného prostredia

poziadaviek na inteligentnl pripravenost’ budov

realizdciou zelenych a adaptacnych opatreni

. inStalaciou nabijacich stanic

vyroby elektrickej energie vo fotovoltickych elektrarnach

historickych a architektonickych hodndt stavieb

10.principov efektivnej a uspornej prevadzky budov a jej energetickych systémov

Budovy skol a skolskych zariadeni ako podstatna sucast’ verejnych budov nebudu vynimkou. Prave na tomto
type verejnych budov by malo spolo¢nosti najviac zalezat,, pretoze v nej travia ¢as mladi I'udia, pre ktorych
by prave obnova Skolskych budov mohla byt nielen inSpiraciou, ale aj naplnenim ich predstav a snov
0 zelenej buducnosti planéty.

6.1. POZIADAVKY NA SKOLSKE BUDOVY Z HCADISKA TVORBY
UHLIKOVEJ STOPY

1.

2.

3.

38

Poziadavky na bezemisnost’ budov
Poziadavky na tepelnt ochranu budov

Poziadavky na vnutorné prostredie budov

ODBORNE
O ENERGII



4. Energetické spolocenstva, spolocenstva obnovitel'nej energie
5. Poziadavky na technické systémy v budovach

6. Poziadavky na systém automatizacie a riadenia

7. Poziadavky na efektivnu prevadzku bezemisnych budov

8. Poziadavky na systémovy pristup k obnove $kolskych budov

9. Vyuzitie certifika¢nych schém pri obnove skolskych budov

6.2. POZIADAVKY NA BEZEMISNE BUDOVY

Kedze skoly a skolské budovy su neoddelitelnou sucastou sektora verejnych budov, platia pre ich
bezemisnost’ tie isté poziadavky ako na vSetky ostatné budovy. S tym rozdielom, ze ich obnova by mala mat’

.....

majitel'ov budov.

6.2.1. POZIADAVKY NA BEZEMISNOST BUDOV

Bezemisnost’ fondu budov je cielom Europskej unie do roku 2050.

Predstava a poziadavky na bezemisné budovy sa postupne vyvijali a ich legislativne ukotvenie bude vecou
revizie smernice o energetickej hospodarnosti budov. Stcasne s definiciou bezemisnych budov a jej
vyjadrenim prostrednictvom nového typu energetického certifikatu sa v samotnej smernici o EHB (ale aj
inych suvisiacich smerniciach) nastavujii §irSie podmienky pre hibkovi obnovu budov smerom
k bezemisnému fondu budov v roku 2050. Proces nastavenia smernice o energetickej hospodarnosti budov
je vo vyvoji a v sucasnosti (marec 2023) nie je zname jej koneéné znenie. Druhou dblezitou smernicou, ktora
prispeje k dosiahnutiu bezemisného ciel'a v sektore budov, je smernica o energetickej efektivnosti. I tato
prechadza rozsiahlou reviziou.

Sucasny stav v oblasti legislativy

V juli 2021 predlozila Eurépska komisia balik "Fit for 55".
Pre sektor budov st kI'i¢ové predovsetkym revizie dvoch smernic, ktoré su sti¢ast'ou balika.

Prvou je revizia Smernice Eurdpskeho parlamentu a Rady o energetickej efektivnosti (Energy Efficiency
Directive - skratene EED) a druhou je revizia Smernice Eurdpskeho parlamentu a Rady o energetickej
hospodarnosti budov (Energy Performance of building Directive - skratene EPBD). Okrem toho Komisia v
ramci planu REPowerEU 18. maja 2022 navrhla sériu d’alich cielenych zmien v oboch smerniciach, ktoré
maju odrazat’ nedavne zmeny v energetickom prostredi vyvolané vojenskym konfliktom na Ukrajine.

Cielom Eurépskej Unie je prostrednictvom revizii oboch smernic zvysit tempo a hibku obnovu existujiceho
fondu budov pomocou viacerych novych alebo prisnejSich regulacnych a podpornych politik.
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Navrhy revizii oboch smernic v ramci balika ,,Fit for 55 predstavila Europska komisia v juli 2021. Okrem
toho Komisia v rdmci planu REPowerEU navrhla v m4ji 2022 sériu d’al§ich dodato¢nych cielenych zmien
Vv oboch smerniciach, ktoré maju odrazat’ nedavne zmeny v energetickom prostredi.

Druhym krokom bola priprava vlastnych pozicii Eurépskej rady (teda zastupcov vlad ¢lenskych statov EU)
a Europskeho parlamentu k névrhu Eurdpskej komisie. Priprava pozicii oboch eurdpskych institucii
prebiechala behom roku 2022. Po schvaleni vlastnych pozicii k navrhom revizii od Eurdpskej komisie sa
pristupuje k tzv. trialogu, ktorého cielom je najst kompromis medzi jednotlivymi poziciami Rady
a Parlamentu a navrhu Komisie. V sucasnosti (marec 2023) prebicha proces trialdgu, a v ramci procesu su
oficialne dostupné len pozicie Parlamentu a Rady.

Ocakéva sa, ze kompromisny névrh, ktory nésledne formalne schvali Rada aj Parlament budt k dispozicii
behom roku 2023. Nasledne maji Clenské Staty z pravidla dva roky na transpoziciu novych pravidiel
do narodnej legislativy. Dopad zmien v reviziach smernic sa preto premietne do reality s vysokou
pravdepodobnost’ou az po roku 2025.

6.2.2. OCAKAVANE ZMENY V REVIZIE SMERNICE O ENERGETICKEJ EFEKTIVNOSTI
(EED)

Horticou témou revizie smernice, ktora prinasa vel'ké zmeny v sektore budov, je zniZzovanie spotreby energie
a zvySovanie energetickej efektivnosti.

Vo februari a marci 2023 sa uskutoénilo kolo rokovani medzi Parlamentom EU a Radou, kde vznikla
predbezna politickd dohoda o zniZeni spotreby energie na trovni EU o 11,7 % do roku 2030. Pre ¢lenské
staty EU by mal byt tento zavizok flexibilny a k jeho dosiahnutiu by mali prispiet’ spolo¢ne na zéklade
narodnych prispevkov, ktoré budt vyjadrené v integrovanych narodnych planov v oblasti energetiky a klimy
(NECP).

Spominané eurdpske institicie sa zarovenn dohodli na postupnom zvySovani ro¢ného ciel'a Gspor energie
pre kone¢nu spotrebu energie od roku 2024 do roku 2030, ktory by sa mal postupne zvySovat’ od ro¢nych
uspor v priemere od hodnoty 1,49 % konec¢nej spotreby energie a az po hodnotu 1,9 % v roku 2030.

Za klucovy povazuje revizia smernice rozvoj trhu s energetickymi sluzbami s cielom zaistit’ ich vacSiu
dostupnost’.

Navrhy v revizii smernice sa preto z vel'kej Casti zameriavaju na zvySenie vyuZzivania energetickych sluzieb
v ramci obnovy budov ako aj na odstrafiovanie bariér pri ich vyuzivani. Podpora energetickych sluzieb moze
pomdct’ prildkat’ sukromny kapital, ktory je kI'iCovym predpokladom toho, aby sa zvySila miera obnovy
budov v Unii, dostali sa na trh odborné znalosti a vytvarali inovaéné obchodné modely.

Navrhy sa tiez tykaji zvySovania transparentnosti prostrednictvom zoznamov certifikovanych
poskytovatel'ov energetickych sluzieb a zvySovania dostupnosti vzorovych zmluv. Tieto i d’alSie opatrenia
by mali prispiet’ k zavadzaniu energetickych sluzieb a zmlav o energetickej efektivnosti.

Komisia EU navrhuje, aby sa pri nebytovych budovach s uzitkovou podlahovou plochou nad 1 000 m?
Vv pripade obnovy posudzovala realizovatel'nost’ vyuzitia zmliv o energetickej efektivnosti.
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Navrh Parlamentu EU $iel nad ramec navrhu Komisie a sprisnil a rozsiril tato povinnost’ na nebytové budovy
s uzitkovou podlahovou plochou nad 500 m?, pricom by povinnost’ platila aj pre vSetky verejné bytové
budovy.®

Scielom stimulovat vyvoj trhu na strane dodavky a dopytu po energetickych sluzbach je potrebné
podporovat’ uzatvaranie zmliv o energetickej efektivnosti pri obnove verejnych i sukromnych budov,
zintenzivnit’ tlohu trhovych sprostredkovatel'ov, vytvarat’ kontaktné miesta, posilnit’ postavenie miestnych
energetickych agentur a postupne odstrafiovat prekdzky vo forme regulanych i neregulacnych bariér
v &lenskych statoch EU.

Podla Komisie by mali cClenské Staty zvysit podporu verejného sektora pri implementacii zmlav
0 energetickej efektivnosti. Zarovenn by mali vytvarat a poskytovat modelové zmluvy, ktoré budu
vypracované podl'a medzinarodnych noriem a usmerneni pre zadavanie zdkaziek. Zmluvy by mali
zohl'adiovat’ informacie uvedené v prirucke o Statistickom spracovani zmluv o energetickej efektivnosti,
ktorth v m4ji 2018 uverejnil Eurostat a Eurdpska investicnd banka. V nej st uvedené informacie ako sa
zaobchadza so zmluvami o energetickej efektivnosti v ictoch verejnej spravy.’

Pozicia verejnych subjektov ako vzoru, ktory ma ist’ prikladom

V sucasnosti platné znenie Smernice o energetickej efektivnosti stanovuje povinnost’ ¢lenskym Statom
zabezpecit obnovu 3 % celkovej podlahovej plochy budov, ktoré vlastnia a vyuzivaju ustredné organy Statnej
spravy, tak aby dosiahli aspoii minimalne poziadavky na energeticki hospodarnost’.

Europska komisia svojim navrhom tito povinnost’ vyznamne sprisnila. Tuto povinnost spocivajiicu
v kazdoro¢nej obnove budov vo vyske 3 % ich celkovej podlahovej plochy sa ma rozsirit’ na vSetky verejné
subjekty, teda aj budovy samosprav. Uroveii obnovy by mala odpovedat’ budovam s takmer nulovou
spotrebou energie (NZEB).

Rada a Parlament sa v8ak v marci 2023 zhodli na osobitnej povinnosti pre obnovu budov verejného sektora
a to na kazdoro¢nom zniZeni spotreby energie o 1,9 %. Sucasne by mal kazdy ¢lensky stat kazdy rok obnovit
aspon 3 % celkovej podlahovej plochy budov, ktoré vlastnia verejné organy. Dosiahnutie obnovy budov
v §tandarde NZEB bude nutné, len ak to je technicky, ekonomicky a funkéne mozné. Clenské staty viak budu
musiet’ kazdy rok vytvarat’ zoznamy relevantnych budov, tentokrat zoznamy z portfolia vSetkych verejnych
budov.

Energetické audity a systémy energetického manazmentu

Pravidlé a povinnosti pre energetické audity a systémy energetického manazmentu presli taktiez vyraznymi
Zmenami.

6 Eurépska Komisia, Navrh SMERNICA EUROPSKEHO PARLAMENTU A RADY o
energetickej efektivnosti (prepracované znenie), COM / 2021 / 558 final; dostupné na:
:/leurlex.europa.eu/legal-content/SK/TXT/?uri=CELEX:52021PC0558

7 https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/en/IP_17_3268
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Europska komisia vo svojom navrhu stanovila povinnost’ pre podniky s priemernou ro¢nou spotrebou
vSetkych svojich nosicov energie za predchadzajuce tri roky vy$Sou nez 100 TJ zaviedli systém energetického
manaZzérstva.

V ramci rokovani medzi Eurdpskym parlamentom a Radou sa vSak uvazuje o znizeni hranice priemernej
ro¢nej spotreby energie za posledné tri roky za vsetky energetické nosice spolu pre zavedenie energetického
manazérstva vyssej ako 85 TJ. Systém energetického manazérstva ma byt certifikovany nezavislym organom
a mal by byt’ zavedeny najneskdr do dvoch rokov po uplynuti lehoty na transpoziciu tejto smernice.

EK prisla vo svojom navrhu so stanovenim povinnosti vypracovania energetického auditu pre podniky
S priemernou ro¢nou spotrebou energie vySSou ako 10 TJ za predchadzajuce tri roky pre vSetky energetické
nosice spolu, ktoré nezaviedli systém energetického manazérstva.

Povinnost’ vypracovania a aktualizacie energetického auditu plati pre periddu najmenej Styri roky, pricom
prvy audit sa vykona najneskér rok po uplynuti lehoty na transpoziciu smernice.

Europska komisia navrhuje pre podniky, ktoré uplatiiuji zmluvu o energetickej hospodarnosti, platilo
oslobodenie od povinnosti zavedenia systému energetického manazérstva alebo vypracovania energetického
auditu a to v pripade, ak zmluva o energetickej hospodarnosti zahfiia potrebné prvky, ktoré st zahrnuté
V systéme energetického manazérstva. Vynimka by platila pre podniky, ktoré zavadzaju certifikovany systém
environmentalneho manazérstva.

Energetické sluzby

Revizia smernice o energetickej efektivnosti sa sustred’'uje na oblast’ prevadzky budov. Nestaci len realizacia
opatreni na zniZenie spotreby energie. Ucinna, efektivna a hlavne odborna prevadzka je zakladom
pre dosiahnutie znizenia emisii sklenikovych plynov v budovach.

Z tohto pohladu je klIiCovou zalezitostou vyuzivanie zmluv o energetickej efektivnosti (resp. zmlav
0 energetickej hospodarnosti), ktoré zabezpecuji odborne zdatné spolo¢nosti motivované ciel'mi znizenia
energetickej spotreby.

Revizia smernice preto zavadza dodatocné poziadavky na zvySenie vyuzivania zmliv o energetickej
hospodarnosti. Stanovuje poziadavky na podporu vyuzivania energetickych sluzieb. Okrem toho by mali
Clenské Staty po novom zabezpe€it Sirenie jasnych a l'ahko dostupnych informacii o kvalifikovanych
a certifikovanych poskytovatel'och energetickych sluzieb, ako st napr. ESCO spolo¢nosti. A zaroven
informovat’ o dostupnych metodikach monitorovania a overovania a systémoch kontroly kvality.

Najvyznamnej$im navrhom v revizii smernice o energetickej efektivnosti je stanovenie povinnosti
podporovat’ vyuzivanie zmluv o energetickej hospodarnosti obnovy velkych verejnych budov a posudzovat’
uskutocnitelnost” vyuzitia uzatvarania zmliv o energetickej efektivnosti a inych energetickych sluzieb
pre vel'ké nebytové budovy.

Vysledkom kompromisného stanoviska pri rokovaniach v trialogu bola povinnost clenskych Statov
podporovat’ a zabezpecit, ak je to technicky a ekonomicky mozné, vyuzivanie zmliv o energetickej
hospodarnosti pri obnove velkych budov vo vlastnictve verejnych organov.

Pri rekonstrukciach velkych nebytovych budov s celkovou uzitkovou plochou nad 750 m? smernica ukladéa
povinnost’ ¢lenskym Statom zabezpecit' posudenie vyuzitelnosti uzatvarania zmluv verejnymi organmi.
To isté plati aj pri posudeni inych energetickych sluzieb zalozenych na energetickej efektivnosti.

Dal$ou povinnostou pre ¢lenské $taty je zverejiiovat’ databazy realizovanych a prebiehajucich projektov
energetickych zmlav, ktoré obsahuj predpokladané a dosiahnuté Gspory energie.

ODBORNE

42 O ENERGII



Po novom budi musiet’ Clenské Staty podporovat’ efektivne fungovanie trhu s energetickymi sluzbami
vytvorenim a podporou tlohy poradnych organov a nezavislych sprostredkovatelov trhu. Dalej budt musiet
budovat’ kontaktné miesta a vytvorit’ podporné mechanizmy na stimulovanie rozvoja trhu na strane dopytu
a ponuky. Zabezpelit' zverejnenie informacii o tychto podpornych mechanizmoch a ich spristupnenie
ucastnikom trhu.

6.2.3. OCAKAVANE ZMENY V REVIZII SMERNICE O ENERGETICKEJ HOSPODARNOSTI
BUDOV (EPBD)

Sucast'ou balika ,,Fit for 55* je aj Revizia smernice o energetickej hospodarnosti budov.

Prostrednictvom revizie smernice EU chce splnit’ svoju viziu transformécie existujuceho fondu budov
na budovy s nulovymi emisiami do roku 2050.

Tato smernica podporuje zlepSovanie energetickej hospodarnosti budov a zniZzovanie emisii sklenikovych
plynov z budov v Unii s cielom dosiahnut’ fond budov s nulovymi emisiami do roku 2050 bertic do Gvahy
vonkajsie klimatické podmienky, miestne podmienky, ako aj poziadavky na kvalitu vnutorného prostredia a
prispevok fondu budov k flexibilite na strane dopytu s cielom zlepsit’ efektivnost’ energetického systému a
nakladovu efektivnost’.

Revizia smernice navrhuje viacero podpornych a regulacnych néstrojov.

Reviziou smernice chce EK podporit zvysenie urovne, hibky a hlavne tempa obnovy budov. Kla¢om
k dosiahnutiu tohto vyznamného ciel'a vznika potreba motivovat’ vlastnikov budov k realizacii obnovy
budov.

Najviac diskutovanym navrhom je zdmer stanovit’ povinné minimalne normy energetickej hospodarnosti.
Tie by mali byt naviazané a zostladené z rozsahom posobnosti, ¢asovym rozvrhom, postupnymi terminmi
vykonavania a ich su¢astou by mali byt aj sprievodné podporné politiky.

Revizia smernice by mal okrem zvySenia tempa samotnej obnovy dopomoéct k postupnému odstraneniu
najmenej hospodarnych budov v rdmci celého sektora budov.

Povinné minimalne normy energetickej hospodarnosti

Kone¢né znenie smernice o energetickej hospodarnosti budov bude predmetom kompromisu v ramci trialdgu
medzi Komisiou, Parlamentom a Radou. Aj ked’, sa navrh Komisie a postoj Europskeho Parlamentu a Rady
sa Ciastocne liSia, je vysoko pravdepodobné, v nejakej forme bude smernica prijata a bude sa len minimalne
lisit’ od povodnych navrhov.

Povodny navrh Eurdpskej komisie

Povinnost' splnit’ minimalne poziadavky na energeticki hospodarnost’ budov (Minimum Energy
Performance Standards - MEPS) boli doposial’ zavedené a bolo ich nutné splnit’ pri vystavbe novej budovy
a pri vyznamnej obnove existujicej budovy. V sti¢asnosti sa navrh smernice zaobera uplatnenim MEPS do
ur¢itého Casu alebo viazanim na udalosti, ktoré sa vyskytuju v ¢ase Zivotnosti budovy, ako su predaj
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a prengjom. MEPS budt vyjadrovat’ minimalnu uroven energetickej hospodarnosti budovy vyjadrent
v globalnym ukazovatel'om a jemu prislu$nou triedou.®

Okrem toho EK navrhuje, aby boli minimalne poziadavky na energetickii hospodarnost budov platné

cvwe

hospodarnosti budovy G by mala byt viazana na 15 % budov s najhorSou energetickou hospodarnostou
vnutrostatneho fondu budov kazdého c¢lenského statu. Tymto krokom EK sleduje zblizovanie tried
energetickej hospodarnosti v celej EU a zostilad'uje kroky vsetkych ¢lenskych §tatov v spoloénom usili
0 dosiahnutie vizie budov s nulovymi emisiami. Na druhej strane najlepsia trieda energetickej hospodarnosti
budov A predstavuje prave skupinu budov s nulovymi emisiami.

Zaroven EK v novej smernici nastavuje pravidla, aby minimalne normy energetickej hospodarnosti spinali
existujuce budovy ako sucast’ rozsiahleho planu obnovy fondu budov alebo v tzv. sptistacom bode na trhu
(predaj alebo prenajom). Tento proces je viazany na konkrétne ¢asové obdobie alebo na konkrétny datum,
kedy sa spusti obnova existujucich budov.

Névrh Eurdpskej komisie pocital s povinnost'ou zabezpecit’ aby:

a) budovy a jednotky budov vo vlastnictve verejnych organov dosiahli najneskor
1) po 1. januari 2027 aspon triedu energetickej hospodarnosti F;
ii) po 1. janudri 2030 aspon triedu energetickej hospodarnosti E;

b) nebytové budovy a jednotky budov vo vlastnictve verejnych organov dosiahli najneskor
1) po 1. januari 2027 aspon triedu energetickej hospodarnosti F;

ii) po 1. janudri 2030 aspon triedu energetickej hospodarnosti E;
¢) bytové budovy a jednotky budov dosiahli najneskor

1) po 1. januari 2030 aspon triedu energetickej hospodarnosti F;

ii) po 1. janudri 2033 aspon triedu energetickej hospodarnosti E.

Podl'a navrhu EK sa mozu &lenské §tity EU rozhodnut, Ze nebudii uplatiiovat miniméalne poZziadavky
na energeticki hospodarnost’ na viacero kategérii budov (napr. budovy pouzivané na bohosluzbu, budovy
S osobitnou architektonickou alebo historickou hodnotou, atd’.).

Zmeny povodného navrhu EK, navrhy Rady
Névrh Eurdpskej komisie vyvolal diskusiu v radoch Eurdpskej rady a Eurdpskeho parlamentu. Tie prisli

S upravou navrhov a v sti€asnosti sa hl'ada kompromis a stilad medzi poziciami vSetkych troch eurdpskych
institacii.

8 Eurépska Komisia, Navrh SMERNICA EUROPSKEHO PARLAMENTU A RADY o
energetickej hospodarnosti budov (prepracované znenie) COM / 2021 / 802 final; dostupné
na: https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SK/TXT/?uri=CELEX:52021PC0802
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V marci 2023 nie je kone¢ny navrh na stole, preto je mozné vychadzat’ iba z poslednej pozicie Eurdpskej
rady a Europskeho parlamentu.®

Rada navrhuje aby vSetky nebytové budovy boli do roku 2030 ,pod* 15 percentnym prahom
najneefektivnejsich budov a do roku 2034 ,,pod* 25 percentnou hranicou.

U kategorie bytovych budov Rada stanovuje ¢lenskym $tatom povinnost’ zaviest MEPS na bytové budovy
Vv stilade s narodnou trajektdriou dekarbonizacie fondu budov. Stanovenim MEPS pre bytové budovy, by
clenské Staty EU mali zabezpecit', aby do roku 2033 priemerné primdrna energia sektoru bytovych domov
odpovedala aspon energetickej triede D a do roku 2040 triede B.

Rada zmierniuje pévodny poziadavky EK pri segmente rodinnych domov a navrhuje, aby budovy, ktoré sa

predavaju, prenajimaja alebo budu darované dosiahli po roku 2028 aspon energeticku triedu D v ramci piatich
nasledujucich rokov odo dia danej udalosti (predaja, prendjmu ,...).

Zmeny povodného navrhu EK, navrhy Eurépskeho parlamentu

AmbicioznejSie navrhy Europskeho parlamentu vyzaduju od ¢lenskych Statov, aby:

a) budovy a jednotky budov vo vlastnictve verejnych organov vratane institicii, uradov,
organov a agentir Unie a v prenajme tychto organov po datume nadobudnutia G¢innosti
tejto smernice dosiahli najneskor:

1) po 1. januari 2027 aspon triedu energetickej hospodarnosti E;

ii) po 1. janudri 2030 aspon triedu energetickej hospodarnosti D;

b) nebytové budovy a jednotky budov iné ako tie, ktoré st uvedené v pismene a), dosiahli
najneskor:

1) po 1. januari 2027 aspon triedu energetickej hospodarnosti E;

ii) po 1. janudri 2030 aspon triedu energetickej hospodarnosti D;
¢) bytové budovy a jednotky budov dosiahli najneskor:

1) po 1. januari 2030 aspon triedu energetickej hospodarnosti E;

ii) po 1. janudri 2033 aspon triedu energetickej hospodarnosti D

Parlament zaroven navrhuje viacero vynimiek pre sektor socidlneho byvania vo verejnom vlastnictve, ked’
nechava na voli jednotlivych ¢lenskych Statov oslobodit’ od tejto povinnosti v pripadoch, ak by takato obnova
viedla k zvyseniu nagjomného pre I'udi zijucich v socialnych bytoch nad ramec ekonomickych Gspor na tcéte
za energiu.

Dal§im navrhom Parlamentu je, e na zaklade oddvodnenej Ziadosti by mohla Komisia rozhodnut, aby
jednotlivé ¢lenské $taty z pri¢in ekonomickej a technickej uskutoénitelnosti a dostupnosti kvalifikovanej

9 Council of European Union, Proposal for a DIRECTIVE OF THE EUROPEAN
PARLIAMENT AND OF THE COUNCIL on the energy performance of buildings (recast) -
General approach; dostupné na: https://data.consilium.europa.eu/doc/document/ST-13280-
2022-COR-1/en/pdf
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pracovnej sily mohli upravit’ minimalne normy energetickej hospodarnosti pre bytové budovy a jednotky
budov, pre konkrétne Casti alebo konkrétne podsegmenty svojho fondu budov. Ale iba v pripade, ak by bola
ziadost’ zahrnuta do narodného planu obnovy budov alebo jeho naslednej zmeny.*°

A ¢o d’alej ?

Revizia smernice o EHB bola potrebna vzhl'adom na nové ciele EU v dekarbonizacii budov do roku 2050.
Okrem toho je potrebna inovacia ECB ako nastroja pre zniZenie spotreby energie, ktoré sa nedari vo vicsej
miere v sektore budov v EU realizovat'.

Navrh revizie EPBD je krokom vpred smerom k certifikitom novej generacie s lepSou kvalitou,
spolahlivost'ou a porovnatelnostou. ECB obsahuje nové ukazovatele a hrani¢né hodnoty pre minimalnu
energetickt hospodarnost’ budov pre vSetky ¢lenské staty EU.

KrIacové ukazovatele a ich vzajomna porovnatelnost’ je potrebna pre spravodlivé, udrzatel'né a efektivne
vyuzivanie finan¢nych prostriedkov EU a taktieZ pre novo zavadzany systém obchodovania s emisiami.

Revizia smernice 0 EHB umoziiuje ¢lenskym Statom stanovit’ uroven poziadaviek vzhl'adom na narodny fond
budov, a zarovei definuje spoloéné technické pravidla EU tak, aby bolo mozné vytvorit’ rovnaké podmienky
a porovnatel'né ciele pre vSetky Clenské krajiny EU z hladiska uspor energie a ochrany klimy.

Tento ciel’ sa eSte nedosiahol, pricom prave revidované znenie smernice o EHB by malo obmedzit’ nejasnosti
stanovenim jasnych okrajovych podmienok a jednozna¢nych metéd posudzovania.

Na zaver je potrebné podotknut, ze uvedené informacie o novej generacii energetickych certifikatov
vychéadzaju z navrhu prepracovaného znenia smernice 0 EH (2021 / 0426 (COD)) z decembra 2021.1

Uvedené prepracované znenie smernice sa bude nad’alej pripomienkovat’ Eurépskym parlamentom, Radou
EU adaldimi expertami a odbornikmi z klimaticko-energetickej komunity. Z tohto dévodu sa mozu
jednotlivé povinnosti a definicie smernice v budtiicnosti zmenit'.

Cielom projektu EPC RECAST je podporit implementaciu smernice o EHB spravnym nastavenim
ukazovatel'ov, nastrojmi a protokolmi pre spol’ahlivejsie energetické certifikaty budov novej generacie.

6.2.4. DEFINICIA BEZEMISNEJ BUDOVY

Definicia bezemisnej budovy ZEB (budova s nulovymi emisiami) presla od navrhu Eurdpskej komisie
zmenami. V nasledujucom texte je uvedené znenie prevzaté zo stanoviska Vyboru pre priemysel, vyskum a
energetiku prijaté Eur6pskym parlamentom v marci 2023:

10 Eurépsky parlament, Pozmeriujice navrhy prijaté Eurépskym parlamentom 14. marca
2023 k navrhu smernice Eurépskeho parlamentu a Rady o energetickej hospodarnosti
budov (prepracované znenie); dostupné na: https://www.europarl.europa.eu/RegData

11 European Council and Council of European Union, Council and Parliament strike deal on
energy efficiency directive (press realease), dostupné na:
https://www.consilium.europa.eu/en/press/press-releases/2023/03/10/council-
andparliament-strike-deal-on-energy-efficiency-directive/

12 Zdroj: https://epc-recast.eu
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»budova s nulovymi emisiami“ je budova s vel'mi vysokou energetickou hospodarnost'ou ur¢enou v stilade
s prilohami I a III, ktora prispieva k optimalizacii energetického systému prostrednictvom flexibility na
strane dopytu, kde akékol'vek vel'mi malé zostatkové mnozstvo energie, ktoré je stale potrebné, je plne
pokryté energiou z:

a) obnovitel'nych zdrojov vyrobenou alebo uskladnenou na mieste;

b) obnovitelnych  zdrojov  vyrobenou mimo miesta v blizkom okoli a dodévanou
prostrednictvom siete v sulade so smernicou (EU) 2018 / 2001 [ zmenend smernica
0 obnovitel'nych zdrojoch energie |;

¢) komunity vyrébajucej energiu z obnovitelnych zdrojov v zmysle smernice (EU) 2018 /
2001 [ zmenena smernica o obnovitel'nych zdrojoch energie ]; alebo

d) energic z obnovitelnych  zdrojov. a odpadového tepla z  ucinného
systému centralizovaného zisobovania teplom a chladom v zmysle smernice (EU) .../...
[ prepracované znenie smernice o energetickej efektivnosti ], v sulade s poziadavkami
stanovenymi v prilohe III.

Budova s nulovymi emisiami nesmie sposobovat’ na mieste emisie uhlika z fosilnych paliv.

Len v pripade, ze z dovodu povahy budovy alebo nedostatoéného pristupu ku komunitdm vyrabajiucim
energiu z obnovitenych zdrojov alebo opravnenym systémom dialkového vykurovania a chladenia nie je
technicky mozné splnit’ poziadavky podla prvého odseku, moze byt celkova rocna spotreba primarnej
energie pokryta aj energiou zo siete, ktora spiiia kritéria stanovené na vnutro§tatnej urovni.

6.2.5. ENERGETICKY CERTIFIKAT - UKAZOVATEL BEZEMISNOSTI BUDOV

To, &i budova spifia kritérida bezemisnosti, je mozné zhodnotit' vypracovanim energetického certifikatu
budovy (ECB).

ECB predstavuju vyznamny nastroj pri znizovani spotreby energie a znizovani emisii sklenikovych plynov
v sektore budov zavedeny do praxe v roku 2008 smernicou o energetickej hospodarnosti budov (EHB).

V pripravovanej revizii smernice 0 EHB sa okrem inych povinnosti zasadne meni obsah a poziadavky
na energeticky certifikat budovy.

Podl'a navrhu prepracovaného znenia smernice o energetickej hospodarnosti budov z oktobra 2021 (2021 /
0426 (COD)) by sa energetické certifikaty novej generacie mali vyznacovat’ vy$$ou kvalitou, spolahlivost'ou
a najmé porovnatel'nostou.

Prejdil vyznamnymi zmenami, ktoré by sa mali vyznaCovat’ najmé vys$sim stupniom digitalizacie, integraciou
novych ukazovatel'ov, transparentnost’ou, prepojenim na finanéné nastroje. Okrem toho, by mali by vo vacsej
miere vplyvat' na motivaciu vlastnikov budov smerom k zlepSeniu energetickej hospodarnosti budov.
Europska unia oc¢akava zvysenie ich vyznamu a vyuzitia Vv suvislosti s financovanim zelenych projektov
pri obnove budov a s prepojenim na pripravované dota¢né schémy.
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Obr. ¢. 5 Poziadavky na energeticky certifikat novej generacie

Presnéd podoba a obsah energetického certifikatu zatial’ nie je znama (marec 2023), bude jasna az
po prijati pripravovanej smernice o energetickej hospodarnosti budov po absolvovani legislativneho procesu.
V stcasnosti je mozné z navrhu smernice vycitat’ niektoré udaje, poziadavky a povinnosti, o ktoré by sa mal
budtci energeticky certifikat rozsirit’ a upravit.

Europska komisia avizuje, Zze do buducna zostladi energetické certifikaty naprie¢ Eurdpu. V sucasnosti
existuju pomerne vel'ké rozdiely v obsahu, v metodikach a postupoch vypoctu i v kone¢nom vysledku ECB.

Energeticky certifikat novej generacie by mal odrazat’ nové zavizky EU. Okrem novych povinnych udajov
bude obsahovat zjednotené energetické triedy odrazajuce Specifika clenskych statov EU, ktoré budu
vyjadrovat’ okrem primarnej energie i skutocnu spotrebu a skuto¢ne vyprodukované emisie.

Do hodnotenia budu zahrnuté aj povinnosti pri vystavbe a rekons$trukcii budov udavané v smernici o EHB
ako napr. povinne instalované fotovoltické panely, nabijacie stanice pre elektromobily, inStalacia snimacov
stavu vnutorného prostredia a merania spotrebovanej energie.

Zaroven by sa mal znizit' rozdiel medzi vypocitanou potrebou energie a skuto¢ne spotrebovanou. Tento
nedostatok sa negativne prejavoval pri hodnoteni projektov financovanych z eurofondov. Ignorovanie
Pudského Cinitel'a pri prevadzke budov, priemerovanie U€innosti zariadeni v Sirokom rozsahu, pozivanie
zjednodusujucich konstant a vynechanie d’alSich dolezitych spotrieb spdsobovalo, Ze sa noznice medzi
potrebou a spotrebou energie v budovach postupne roztvarali.

Bude posilnena uloha energetickeho certifikatu ako jedného komponentu dennika budovy, pri financovani
projektov hlbkovej obnovy budov.

OBSAH ENERGETICKEHO CERTIFIKATU NOVEJ GENERACIE
Nova generacia energetickych certifikdtov budov bude musiet’ implementovat’ poziadavky revidovanej
smernice o EHB.

Navrh revizie smernice o EHB urcuje zmeny energetického certifikatu budovy, ktory by mal obsahovat’ :

- energetickil hospodarnost’ budovy vyjadrenti Ciselnym ukazovatel'om potreby
primarnej energie v kWh / (m?.a);
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- referen¢né hodnoty ako:

- minimalne poziadavky na energeticku hospodarnost’;

- minimalne Standardy energetickej hospodarnosti (MEPS)

- poziadavky na budovy s takmer nulovou potrebou energie (NZEB)

- poziadavky na budovy s nulovymi emisiami (ZEB).

Vzor energetického certifikatu novej generacie

Do terminu 31. decembra 2025 musi prejst’ energeticky certifikat obnovou a musi byt v stilade s minimalnym
obsahom energetického certifikatu budovy novej generacie. Na titulnej strane certifikatu musia byt uvedené
minimalne nasledujice informacie:

- trieda energetickej hospodarnosti budovy

- vypocitana ro¢na potreba primarnej energie vkWh / (m?.a) a tiezv kWhalebo MWh
- vypocitana ro¢na konecna potreba energie v kWh / (m?.a) a tiez v kWh alebo MWh
- vyroba obnovitel'nej energie v kWh alebo MWh

- obnovitel'na energia v % z potreby energie

- emisie sklenikovych plynov v kg CO2 / (m?.a) pri prevadzke budovy

- triedy emisii sklenikovych plynov

Navrh revizie smernice o EHB z uvedenych dévodov:

- zavadza nové ukazovatele (potencial globalneho oteplovania pocas Zivotného
cyklu, teplotny komfort, ukazovatel’ inteligentnej pripravenosti budovy);

- kvantifikuje hodnoty ukazovatela pre budovu s nulovymi emisiami;
- pozaduje presnejSie hodnotenie (napriklad hodinovy krok vypoctu);

- zavadza harmonizovanu spolo¢nu eurdpsku Skalu (A aZ G) a definuje hodnoty pre
triedy A a G.
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Trieda energetickej hospodarnosti budovy musi byt zaloZend na Skale vylu¢ne s pouzitim pismen A az G,
pricom trieda A zodpovedd budovam s nulovymi emisiami a trieda G zodpoveda 15 % najhorsich budov
V narodnomfonde budov.

Minimalne Standardy energetickej hospodarnosti by mali prispiet’ k postupnému vyradeniu 15 % najhorSich
budov (trieda G) z trhu. Ide o budovy, pre ktoré sa v urcitych pripadoch planuje zaviest’ povinnost’ obnovy
v rokoch 2027 - 2033.

Kracové ukazovatele energetickej hospodarnosti sa stanovuju vypoctom V stilade so smernicou o EHB
a s normami spracovanymi CEN.

Névrh revizie smernice o EHB, ale aj CEN normy v§ak umoziiuju viac r6znych moznosti ¢i interpretacii.
6.2.6. DALSIE NAVRHY A NOVINKY SMERNICE O EHB

V revizii smernice o EHB sa objavujil nové pojmy, definicie a povinnosti. Niektoré z nich, hlavne tie, ktoré
maju suvis s renovaciou $kolskych budov, je uvedenych v nasledujicom texte:

RENOVACNY PASPORT BUDOVY

Revizia smernice o EHB uvadza nasledujlice pojmy a povinnosti:

,Viacstuptiova  hibkova obnova“ je hibkovd obnova, ktord sa
vykonava v maximalnom pocte krokov a ktora postupuje podl'a krokov uvedenych
v pasporte obnovy budovy v sulade sc¢lankom 10 smernice, ¢o mdze zahfnat
vyuzivanie zmliv o energetickej efektivnosti;

,Hibkova obnova“ je obnovav sulade so zasadou prvoradosti energetickej
efektivnosti a snahou znizit' emisie sklenikovych plynov pocas celého Zivotného
cyklu vytvorené pocas obnovy, ktord sa zameriava na zakladné prvky budovy, ako je
zateplenie stien, zateplenie striech, zateplenie nizkych podldh, vymena vonkajSich
stolarskych konstrukeii, vetracich a vykurovacich systémov a Uprava tepelnych
mostov, s cielom zabezpecit’ potrebné pohodlie obyvatel'ov v lete a v zime, alebo
obnova, ktorej vysledkom je zniZenie dopytu po primérnej energii najmenej o 60 %,
pokial’ ide o budovy s najhorSou hospodarnost'ou, v pripade ktorych je technicky a
ekonomicky nerealizovatelné dosiahnut normu budovy s nulovymi emisiami,
a ktorou sa transformuje budova alebo jednotka budovy:

a) do 1. januéra 2027 na budovu s takmer nulovou spotrebou energie;
b) od 1. januara 2027 na budovu s nulovymi emisiami;
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Narativom sa stava hlbkova obnova

Pasport obnovy budovy je dokument, ktory poskytuje plan hibkovej obnovy budovy prispésobeny konkrétnej
budove v maximalnom poéte krokov, ktorou sa budova najneskoér do roku 2050 transformuje na budovu
S nulovymi emisiami;

Pasport budovy predstavuje cestovni mapu pre vlastnikov budov, ktori z r6znych dévodov nebudu schopni
zrekonstruovat’ budovu naraz v Standarde hlbkovej obnovy potrebnej pre dosiahnutie bezemisnosti budovy.
Bude povinny v pripade financovania obnovy z verejnych zdrojov resp. z eurofondov.

Pasport bude tvorit’ sticast’ digitalnej dokumentacie budovy nazvanej Digitalny dennik budovy.

DIGITALNY DENNIK BUDOVY

Revizia smernice o EHB uvadza nasledujlice pojmy a povinnosti:

,Digitalny dennik budovy* je spolo¢nad databaza vsSetkych relevantnych tudajov o
budove vratane udajov tykajucich sa energetickej hospodéarnosti, ako su energetické
certifikaty, pasporty obnovy budov a indikatory inteligentnej pripravenosti, a udajov
o GWP pocas Zivotného cyklu a kvalite vnitorného prostredia, ktord ulahcuje
informované rozhodovanie a vymenu informacii v sektore stavebnictva medzi
vlastnikmi a uzivate'mi budov, finan¢nymi institGciami a verejnymi organmi;

Revizia smernice prikladd dokumentacii budovy vel’ka délezitost. Ta vyplyva z mnozstva vierohodnych
a odbornych informacii uverejnenych v réznych dokumentoch, ktoré vytvorili certifikovani odbornici.
Tymto krokom smernica zvysila hodnotu informacii v stavebnej dokumentacii na Giroven, ktort si vyzaduju
databazy pre porovnavanie a hodnotenie pokroku v obnove budov.

NARODNE PLANY OBNOVY BUDOV

Revizia smernice o EHB uvadza nasledujice pojmy a povinnosti:

Kazdy clensky §tat stanovi narodny plan obnovy budov na zabezpecfenie obnovy
vnutroStatneho fondu bytovych a nebytovych budov, a to verejnych, ako aj
sukromnych, s cielom dosiahnut’ do roku 2050 vysoko energeticky efektivny a
dekarbonizovany fond budov, s cielom transformovat’ existujice budovy na budovy
s nulovymi emisiami.
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Dlhodob stratégiu obnovy budov nahraddza novy strategicky dokument Narodny plan obnovy budov

Predstavuje kI'iCovy néstroj na obnovu eurdpskeho fondu budov na vysoko energeticky efektivny
a dekarbonizovany fond budov do roku 2050 integrovany do NECP (Narodny energeticky a klimaticky plan).

EK navrhla jeho zjednodugent a jednotnii $ablonu pre vietky ¢lenské staty EU (priloha || EPBD).

Kazdy plan obnovy budovy musi zahfiat:

a) prehl'ad narodného fondu budov ... zalozeny na Statistickom odbere vzoriek a narodnej
databaze certifikatov ..., prehlad trhovych prekazok a zlyhani trhu a prehlad kapacit
v sektore stavebnictva, energetickej ti€innosti a OZE

b) cestovni mapu s cielmi a meratelnymi ukazovateI'mi pokroku s ohladom na ciel
klimatickej neutrality do roku 2050 s umyslom zabezpecit’ vysoko energeticky ucinny
a dekarbonizovany narodny fond budov a transformaciu existujucich budov na budovy
s nulovymi emisiami do roku 2050

c¢) prehl'ad realizovanych a planovanych politik a opatreni na podporu implementacie
cestovnej mapy

d) naért investiénych potrieb na realizaciu planu obnovy budov, zdroje financovania
a opatrenia a administrativne zdroje na obnovu budov, ak este nie si zahrnuté¢ v prvkoch
narodnych energetickych a klimatickych planov ozndmenych Komisii ....

e) prahové hodnoty prevadzkovych emisii sklenikovych plynov a ro¢nej spotreby primarnej
energie novej alebo obnovenej budovy s nulovymi emisiami (ZEB) ....

f) minimalne $tandardy energetickej hospodarnosti (MEPS) pre nebytové budovy zalozené
na maximalnych prahovych hodnotach energetickej hospodarnosti ....

g) minimalne Standardy energetickej hospodarnosti (MEPS) pre obytné budovy
a zodpovedajucu vnutrostatnu trajektoriu vratane milnikov pre roky 2033 a 2040
pre priemernt spotrebu primarnej energie v KWh / (m2.a)

UKAZOVATEL INTELIGENTNEJ PRIPRAVENOSTI BUDOVY
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Revizia smernice o EHB uvédza nasledujuce pojmy a povinnosti:

Komisia do 31. decembra 2024 prijme delegovany akt v stlade s ¢lankom 29, ktorym
sa zmeni tato smernica tak, ze bude k rovnakému datumu
vyzadovat povinné uplatiiovanie spoloénej schémy Unie na urGovanie stupiia
inteligentnej pripravenosti budov v stlade s prilohou IV na nebytové budovy s
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uc¢innym  menovitym  vykonom  vykurovacich systémov, klimatizaénych
systémov a systémov kombinovaného priestorového vykurovania, klimatizacie a
vetrania nad 290 kW. Od 1. januara 2030 sa spolo¢na schéma Unie bude uplatiiovat
na nebytové budovy s u¢innym menovitym vykonom 70 kW.

Zjednodusene je mozné povedat, ze o stupni vybavenia budov senzormi, snimacmi, riadiacou
a komunika¢nou technikou a nich postavenych sluzbach hovori novo zavedeny parameter s nazvom indikator
(ukazovatel’) inteligentnej pripravenosti budovy. Bude sucastou Certifikatu indikatora inteligentnej
pripravenosti, ktory je nepovinnou schémou pre &lenské §taty EU. Certifikat inteligentnej pripravenosti
budovy je jednym z dokumentov informacii o budove s nazvom Digitalny dennik budovy.

POTENCIAL GLOBALNEHO OTEPLOVANIA POCAS ZIVOTNEHO CYKLU BUDOVY (GWP)

Revizia smernice o EHB uvadza nasledujice pojmy a povinnosti:

»Emisie sklenikovych plynov pocas celého zivotného cyklu® sit kombinované emisie
sklenikovych plynov spojené s budovou vo vsetkych fazach jej zivotného cyklu, pri
zvazeni vyhod opidtovného pouzitia a recyklacie na konci Zivotnosti, od ,,kolisky*
(fazba surovin, ktoré sa pouziju na vystavbu budovy) cez vyrobu a spracovanie
materidlov a fazu prevadzky budovy az po ,.koniec Zivotnosti“ (demontaz budovy
a opdtovné pouzitie, recyklécia, iné zhodnotenie a likvidacia jej materialov);

,Potencidl globdlneho oteplovania pocas zivotného cyklu* alebo ,,GWP pocas
zivotného cyklu® je ukazovatel’, ktory kvantifikuje potencidlne prispevky budovy ku
globalnemu otepl'ovaniu pocas jej celého zivotného cyklu;

Komisia do 31. decembra 2025 prijme delegovany akt ... s cielom doplnit’ tito
smernicu stanovenim harmonizovaného ramca EU na vypocet GWP pocas Zivotného
cyklu, ktory sa vypracuje prostrednictvom inkluzivneho procesu konzultacii so
zainteresovanymi stranami a bude vychadzat’ z ramca LEVELs a normy EN 15978.

SLNECNA ENERGIA V BUDOVACH

Revizia smernice o EHB uvédza nasledujuce pojmy a povinnosti:

Clenské staty do ... [ 24 mesiacov odo dita nadobudnutia Gdinnosti ] zabezpegia, aby
boli vSetky nové budovy navrhnuté tak, aby optimalizovali svoj potencidl vyroby
slnecnej energie na zaklade slne¢ného Ziarenia v danej lokalite, ¢o umozni nasledna
nakladovo efektivnu inStalaciu solarnych technologii.
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Clenské §taty zabezpedia zavedenie vhodnych zariadeni na slneénti energiu, ak je to
technicky vhodné a ekonomicky a funkcne uskutocnitel'né, a to takto:

a) do ... [ 24 mesiacov odo dina nadobudnutia u¢innosti | na vSetkych novych
verejnych a novych nebytovych budovach;

b) do 31. decembra 2026 na vSetkych existujucich verejnych a nebytovych
budovach;

c) do 31. decembra 2028 na vSetkych novych bytovych budovach
a zastreSenych parkoviskach;

d) od 31. decembra 2032 na vsetkych budovach prechadzajucich vyznamnou
obnovou.

INFRASTRUKTURA PRE UDRZATELNU MOBILITU
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Revizia smernice o EHB uvadza nasledujuce pojmy a povinnosti:

Pokial’ ide o nové nebytové budovy a nebytové budovy prechadzajiice vyznamnou
obnovou, ak tato obnova zahfna parkovisko alebo elektrické instalacie budovy, s viac
nez piatimi parkovacimi miestami, kde sa parkovisko nachddza vnutri budovy,
v bezprostrednom susedstve budovy alebo s fiou ma jasné prepojenie, ¢lenské Staty
zabezpecia inStalaciu:

a) aspon jedného nabijacieho bodu na kazdych pét’ parkovacich miest;

b) kabelaZe pre kazdé parkovacie miesto s cielom umoznit’ neskor instalaciu
nabijacich bodov pre elektrické vozidla, bicykle na elektricky pohon a iné typy
vozidiel kategorie L

c) parkovacie miesta pre bicykle predstavujlice aspon 15 % celkovej
uzivatel'skej kapacity nebytovych budov, pricom sa zohladiuje priestor
potrebny aj pre bicykle s va¢simi rozmermi ako Standardné bicykle.

Pokial ide o vSetky nebytové budovy s viac ako 20 parkovacimi miestami, a ak je to
technicky a ekonomicky uskutoc¢nitel'né, s viac ako 10 parkovacimi miestami, ¢lenské
Staty zabezpecia, aby do 1. janudra 2027 bol na kazdych 10 parkovacich miest
nainStalovany asponi jeden nabijaci bod, a parkovacie miesto pre bicykle, ktoré
predstavuje aspon 15 % celkovej uzivatel'skej kapacity budovy a s priestorom
potrebnym aj pre bicykle s vacSimi rozmermi ako Standardné bicykle. V pripade
budov, ktoré vlastnia alebo vyuzivaju verejné organy, ¢lenské Staty do 1. janudra 2033
zabezpecia kabelaz pre aspon jedno z dvoch parkovacich miest.
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Konkrétnejsie udaje o jednotlivych pojmoch je mozné zistit' v Prilohe ¢. 3.

6.3. POZIADAVKY NA TEPELNU OCHRANU BUDOV

Budovy majt byt navrhované tak, aby boli schopné zabezpecit’ podmienky na vytvorenie a udrzanie tepelnej
pohody na vopred definovanych alebo predpokladanych prevadzkovych podmienok pri ¢o najmensej
spotrebe tepla na vykurovanie. Budova a jej technické zariadenie maji byt navrhnuté tak, aby sa vnltorné
prostredie dalo vzdy prispdsobit’ potrebam prevadzky. Na navrhovanie a hodnotenie tepelnotechnickych
vlastnosti objektov v SR je platna STN 73 0540.

6.3.1. NORMOU STANOVENE POZIADAVKY NA TEPELNOTECHNICKE VLASTNOSTI

Informacie uvedené v nasledujucich podkapitolach st prevzaté ztechnickej normy STN73 0540-
2+Z1+22(2019).

Podl'a STN je obnovena budova existujuca budova, na ktorej sa uskutocnili zmeny stavebnych konstrukcii
a technického zariadenia budovy, ktorymi sa pred ukonc¢enim ich zivotnosti dosiahne splnenie zakladnych
poziadaviek na stavby a prediZenie Zivotnosti stavby, alebo &asti stavby obvykle bez prerusenia uZzivania
budovy, pri¢om sa obnova méze z hl'adiska rozsahu uskutoc¢nit’ ako celkové alebo ¢iastkova.

Normalizované (poZadované) poziadavky na tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov
musia splnit’ aj vyznamne obnovované budovy (budovy na ktorej sa vykonali stavebné Gpravy zdsahom do
technickych systémov a zasahom do tepelnej ochrany najmenej v rozsahu 25% plochy obalovych konstrukcii
budovy). Ak to nie je funkéne, technicky a ekonomicky uskutoGnitelné, musia spiiiat’ vietky stavebné

konstrukcie, na ktorych sa uskutociiuje vyznamna obnova, aspoit minimalne poziadavky na energeticky
usporné budovy.

Pozadované tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov si zabezpecované veli¢inami :

a) sucinitel’ prechodu tepla konstrukcie (tepelny odpor stavebnej konstrukcie)

b) vnutorna povrchova teplota stavebnej konstrukcie

€) mnozstvo skondenzovanej a vyparovanej vodnej pary v stavebnej konstrukcii za rok
d) vzduchova priepustnost’ §kar a stykov stavebnej konstrukcie

e) tepelna prijimavost’ podlahovej kon$trukcie

f) potreba tepla na vykurovanie

g) tepelna stabilita miestnosti

SUCINITEL PRECHODU TEPLA KONSTRUKCIE
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S ohl'adom na splnenie podmienok tepelnej pohody v miestnosti v zimnom obdobi a splnenie energetickych
poziadaviek musia mat’ steny, stropy, strechy a podlahy vykurovanych alebo klimatizovanych bytovych
a nebytovych budov Vv priestoroch s relativnou vlhkost'ou ¢ < 80 % taky suéinitel’ prechodu tepla konstrukcie
U aby sa splnila podmienka

U S Ur21

Un je normalizovana hodnota sti¢initel'a prechodu tepla konstrukcie vo W/(m?.K); normalizované hodnoty
Un st pre bytové a nebytové budovy uvedené v tabul’ke 1; Un su uréené z hodnot R a z prislusnych odporov
pri prestupe tepla na vnutornom a vonkajSom povrchu Rsia Rse podla STN 73 0540 - 3, podl'a vzt'ahu:

1

Un=———7—-—
Rsi + Ry + Rge

R - normalizovana hodnota tepelného odporu v m2. KW

Druh
stavebnej
konstrukcie

0,46 0,32 0,22 0,22 0,15

Vonkajsia
stena a Sikma
strecha  nad
obytnym
priestorom so
sklonom > 45°
Plocha a Sikma
strecha < 45°
Strop nad
vonkaj$im 0,30 0,20 0,15 0,15 0,10
prostredim

Strop pod

nevykurovany 0,35 0,25 0,20 0,20 0,15
m priestorom

Tab. ¢. 2 Sucinitel prechodu tepla konstrukcie

0,30 0,20 0,15 0,15 0,10

Podobne plati aj podmienka pre otvorové konstrukcie, kde

Uw £ Uwr

Druh Suginitel’ prechodu tepla konstrukcie (W / m?.

stavebnej
. .-._

Okna, dvere,
v obvodovej 1,7 1,4 1,0 0,85 0,65
stene
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Okna

v Sikmej

stresne;j

konstrukeii

Dvere do

ostatnych

priestorov 4,30 3,0 2.5 <20

- bez zadveria

- so zadverim 5,50 4,0 3,0 <20
Tab. ¢. 3 Sucinitel’ prechodu tepla konstrukcie

1,70 1,5 1,4 1,2 1,00

Normalizované (pozadované) hodnoty sucinitel'a prechodu tepla konstrukcie U stanovené pre nové
nizkoenergetické bytové anebytové budovy, st kritériom miniméalnych tepelnotechnickych vlastnosti
stavebnych konstrukcii. Poziadavky na nizkoenergetické budovy maju splnit’ aj obnovované budovy, ak je
to funkéne, technicky a ekonomicky uskutoénitelné, musia spifiat’ vietky stavebné konstrukcie, na ktorych
sa uskutocniuje vyznamna obnova, aspon poziadavky na energeticky usporné domy.

VNUTORNA POVRCHOVA TEPLOTA KONSTRUKCIE

Steny, stropy a podlahy v priestoroch s relativnou vlhkost'ou vzduchu ¢ < 80 % musia mat’ na kazdom mieste
vnutorného povrchu teplotu ®si vyjadrent v °C, ktord je bezpecne nad teplotou rosného bodu a vylucuje
riziko vzniku plesni

@si > @si,N = @si,BO + A@si

Osin je najnizsia vnitorna povrchova teplota

Bsigo je kriticka povrchova teplota na vznik plesni, zodpovedajuca 80% relativnej vlhkosti vzduchu v tesnej
blizkosti vnutorného povrchu stavebnej konstrukcie pri teplote vntiitorného vzduchu @ a relativnej vlhkosti

vnutorného vzduchu i

A®si je bezpecnostna prirazka zohl'adiiujica sposob vykurovania miestnosti a sposob uzivania miestnosti
VZUCHOVA PRIEPUSTNOST SKAR A STYKOV STAVEBNEJ KONSTRUKCIE

Skarova prievzduSnost’

Vyplne otvorov oddel'ujuce schodiskd a zadveria od vonkajsieho prostredia a vyplne otvorov oddel'ujtice
byty od spolo¢nych nevykurovanych priestorov ako st chodby a schodiska, sa musia zhotovit’ vzduchotesné
podl'a dosiahnutel'ného stavu techniky.

Skary v stavebnych konstrukciach musia mat’ nulovy sucinitel’ Skarovej prievzdusnosti.

Na zamedzenie kondenzacie vodnej pary v skare styku otvorovej konstrukcie s okolitou konstrukciou ma byt
tesnenie s nulovym sucinitelom $karovej prievzdusnosti na vniitornej strane $kary.
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Intenzita vymeny vzduchu v miestnosti

Intenzita vymeny vzduchu v miestnosti n vyhovuje, ak sa Skarovou prievzdusnost'ou stykov a skar vyplni
otvorov (prirodzenou infiltraciou) splni podmienka:

n>nn

Nn - pozadovana priemerna intenzita vymeny vzduchu v 1/ h.

Ak nie je splnena poziadavka na intenzitu vymeny vzduchu v miestnosti prirodzenou infiltraciou, treba
zabezpecit' vymenu vzduchu inym sposobom. Vo vSetkych vnutornych priestoroch bytovych a nebytovych
budov je priemerna hodnota

nN =0,51/h

kritériom minimalnej vymeny vzduchu, ak hygienické predpisy a prevadzkové podmienky nevyzaduji iné

hodnoty.

POTREBA TEPLA NA VYKUROVANIE

Budovy spiiajii energetické kritérium, ak maju v zavislosti od faktora tvaru budovy mernii potrebu tepla

QHnd < QHndN

Qt.nan je normalizovana hodnota mernej potreby tepla v kWh / (m2.a)

Qn,nd je merna potreba tepla stanovena v kWh / (m?.a)

Pri hodnoteni budov z hl'adiska potreby tepla na vykurovanie sa vychadza:

58

a)

b)

d)

Z obostavaného objemu jednotlivych podlazi a obostavaného objemu budovy Vi, [Mm®] podla
STN EN ISO 13790/NA; zakladom na vypocet st podorysné rozmery vymedzené vonkaj$im
povrchom obvodovych stien jednotlivych podlazi a budovy (v pripade styku obvodovej steny
so0 zeminou rozmery vnutorného povrchu hydroizolacie). Obostavany objem podlaZia je
st¢inom jeho pddorysnej plochy a konstrukénej vySky (v pripade bytového podlazia pod
Sikmou strechou priemernej konstrukénej vysky) hx v m; obostavany objem budovy Vy je
suctom obostavanych objemov jednotlivych podlazi.

z mernej tepelnej straty H [ W / K ] jednotlivych podlazi ur¢enej podl'a STN EN ISO 13789

z tepelnych ziskov od slne¢ného Ziarenia a vnatornych tepelnych ziskov podl'a STN 73 0540
-3

z normalizovaného poctu dennostupiiov D = 3 422 K.deii a z porovnavacieho rozdielu teploty
vnutorného vzduchu 20°C a priemernej teploty vonkajsieho vzduchu v zimnom obdobi 3,86
°C a 212 vykurovacich dni pre budovy s neprerusovanym vykurovanim
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e) z priemernej hodnoty vymeny vzduchu v budove pre vnitorny objem budovy Vi = 0,75 -
0,85 Vy, pricom 0,75 Vp plati pre nové rodinné domy, 0,85 Vy, pre posudzovanie
obnovovanych budov v pévodnom stave, pre ostatné budovy 0,80 Vy

f) z mernej plochy budovy A, [ m?], ktora je su¢tom pddorysnych ploch jednotlivych podlazi

urcenych podl'a odseku a).

Mernd potreba tepla Qung sa stanovi na neprerusované vykurovanie ana rozdiel teplot vnitorného
a vonkajsieho vzduchu Qai- Qz V (K), uvazovany pri stanoveni mernej tepelnej straty budovy podl'a STN
EN ISO 13789.

6.3.2. POZIADAVKY NA ENERGETICKU HOSPODARNOST SKOLSKYCH BUDOV

Pre budovy $kél a skolskych zariadeni v sicasnosti plati energetickd trieda A0 vyjadrena globalnym
ukazovatel'om - primarnou energiou vyjadrenou v KWh / (m?2.a).

F. Skala energetickych tried globalneho ukazovatela — primarna energia v kWh/(m 2. a)
Miesto Kategoria budov  Triedy energetickej hospodarnosti budovy

spotreby A0 *) Al B C D E F G
rodinné domy <54 55- 109- 217- 325- 433- 541- >648
108 216 324 432 540 648
bytové domy <32 33-63  64- 127- 190- 253- 316- >378
126 189 252 315 378
administrativne <61 62- 123- 245- 367- 489- 611- >732
o budovy 122 244 366 488 610 732
“ED budovy $kél a <34 35-68  69- 137- 205- 273- 341- >408
g Skolskych 136 204 272 340 408
- zariadeni
g budovy <98 99- 197- 393- 589- 785- 981- >1176
£ nemocnic 196 392 588 784 980 1176
g, budovy hotelov <82 83- 165- 329- 493- 657- 821- >984
g a restauracii 164 328 492 656 820 984
2 Sportové haly <46 47-92  93- 185- 277- 369- 461- >552
§ ainé  budovy 184 276 368 460 552
i) urcené na Sport
i budovy pre <107 108- 215- 429- 643- 857- 1071-  >1284
Ti vel’koobchodné 214 428 642 859 1070 1284
< a maloobchodné
&) sluzby

*) Budova, ktora spiiia poZiadavku na globalny ukazovatel’ energetickej triedy A0 podl’a kategorie
budov, sa v pripade, Ze je energia odvadzana alebo uskladiiovana, zatried’uje do podtriedy A0+.

Tab. ¢. 4 Triedy energetickej hospodarnosti budov

Pri definicii hibkovej obnovy, ktorou bude musiet’ prejst vi¢sina budov v EU, revizia smernice
0 energetickej hospodarnosti budov stanovuje nasledovné:

,»hibkova obnova“ je obnova v sulade so zasadou prvoradosti energetickej efektivnosti a snahou znizit
emisie sklenikovych plynov pocas celého zivotného cyklu vytvorené pocas obnovy, ktord sa zameriava na
zakladné prvky budovy, ako je zateplenie stien, zateplenie striech, zateplenie nizkych podlah, vymena
vonkajsich stolarskych konstrukeii, vetracich a vykurovacich systémov a tprava tepelnych mostov, s ciel'om
zabezpecit’ potrebné pohodlie obyvatel'ov v lete a v zime, alebo obnova, ktorej vysledkom je znizenie dopytu
po primarnej energii najmenej o 60 %, pokial’ ide o budovy s najhorSou hospodarnost'ou, v pripade ktorych
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je technicky a ekonomicky nerealizovatel'né dosiahnut’ normu budovy s nulovymi emisiami, a ktorou sa
transformuje budova alebo jednotka budovy:

a) do 1. januara 2027 na budovu s takmer nulovou spotrebou energie;

b) od 1. januara 2027 na budovu s nulovymi emisiami;

6.4. POZIADAVKY NA VNUTORNE PROSTREDIE BUDOV

Revizia smernice o EHB uvadza nasledujuce pojmy a povinnosti:

Revizia smernice o energetickej hospodarnosti budov pracuje s nasledovnymi
pojmami a povinnostami, ktoré sa tykaji vetracieho systému a kvality vnutorného
prostredia budov:

»Kvalita vnatorného prostredia“ je subor parametrov tykajicich sa budovy vratane
kvality vzduchu v interiéri, tepelnej pohody, osvetlenia a akustiky, ktoré ovplyviiuja
zdravie a pohodu jej obyvatelov;

»Zdravé vnltorné prostredie” je vnltorné prostredie budovy, ktoré optimalizuje
zdravie, pohodlie a pohodu obyvatelov v sulade so Specifickymi vykonnostnymi
uroviiami vratane tych, ktoré sa tykaju denného svetla, kvality vzduchu v interiéri a
tepelnej pohody, ako je zmiernenie prehriatia a zvySenie akustickej kvality.

»vetraci systém® je kombinacia prvkov potrebnych na zabezpeCenie vymeny
vnutorného vzduchu vonkajs$im vzduchom;

Clenské $taty do... [ 24 mesiacov odo diia nadobudnutia u¢innosti ] zabezpedia, aby
nové budovy mali optiméalne urovne kvality vnutorného prostredia vratane kvality
vzduchu v interiéri, tepelnej pohody, vysokej schopnosti zmierfiovat’ zmenu
klimy a prispdsobovat’ sa jej, okrem in¢ho prostrednictvom zelenej infraStruktury,
aby spifiali normy protipoZiarnej bezpe¢nosti a bezpe¢nostného  osvetlenia,
zmieriovali rizikd suvisiace s intenzivnou seizmickou aktivitou a za prioritu si kladli
pristupnost’ pre osoby so zdravotnym postihnutim. Clenské Stity rieSia aj
odstranovanie uhlika v suvislosti s ukladanim uhlika v budovach alebo na nich.

Clenské Staty stanovia poziadavky na vykondvanie primeranych noriem kvality
vnutorného prostredia v budovéch s cielom zachovat’ zdrava klimu vo vnutornom
prostredi.

Do ... [ 24 mesiacov odo dila nadobudnutia ucinnosti | ¢lenské Staty stanovia
poziadavky podl'a meratel'nych ukazovatel'ov zalozenych na ukazovatel'och rdmca
LEVELs.

Ukazovatele kvality vnutorného prostredia sa meraju vnutri budovy a zahtiiaju aspon:
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a) uroven oxidu uhli¢itého;

b) teplotu a tepelnt pohodu;

c) relativnu vlhkost’;

d) troven denného osvetlenia alebo primerané hladiny denného svetla;
e) rychlost’ vetrania v pocte vymen vzduchu za hodinu;

f) akusticky komfort v interiéri, ako napriklad kontrolu ¢asu dozvuku a tirovne
hluku pozadia a zrozumitel'nosti reci.

Kvalita vntitorného prostredia budov ma vyznamny vplyv hlavne na zdravie a pracovny vykon uzivatel'ov
budov.

V skolskych budovach, v ktorych travia podstatnu ¢ast’ diia deti a mladez, by sa mal klast’ eSte vac¢si doraz
na dodrziavanie parametrov pracovného prostredia. Ich nedrziavanie méd negativny dopad nielen na ich
ststredenie a vnimavost’ po¢as vyu¢ovacieho procesu, ale aj ich ¢asté absencie v $kolskej dochadzke.

Ze to tak nie je a ze stav v §kolach na Slovensku je nevyhovujuci, o tom hovoria rozne stadie, ktoré na zaklade
realnych merani stavu vntitorného prostredia zistili vazne nedostatky.

Nie je to vinou nedodrZiavania noriem pri projektovani budov, ktoré su nevyhnutnym predpokladom
budiiceho stavu vnutorného prostredia. Skupina Skolskych budov bola postavend v Sirokom ¢asovom
rozmedzi, od historickych budov az po budovy postavené najmé v sedemdesiatych a osemdesiatych rokoch
minulého storo¢ia, ked’ vrcholila krivka pérodnosti na Slovensku. Ich projektovany stav odraza existenciu
noriem a legislativnych poziadaviek na vnatorné prostredie, v obdobi, ked’ boli postavené.

Za zly stav aj napriek vytvorenym podmienkam je zodpovedny neodborny pristup zriad’ovatel'ov skolskych
budov, ktori nevytvorili podmienky pre spravne aucinné prevadzkovanie budov. Tua nechali
na pedagogickych a nepedagogickych pracovnikov, ktori zvédcsa z nevedomosti a nizkej informovanosti
nevedia prevadzkovat’ inStalované zariadenia a ¢innosti spojené s dodrziavanim s pracovnym prostredim
vykonavaju intuitivne, nepravidelne a nesystematicky.

6.4.1. ANALYZA MONITOROVANIA KVALITY VNUTORNEHO PROSTREDIA NA
SLOVENSKYCH SKOLACH

Dokument analyzuje vysledky merani kvality vnitorného prostredia v triedach a ucebniach, ktoré boli
realizované na 28 réznych $kolskych budovach v obdobi rokov 2015 az 2021. V triedach boli monitorované
viaceré fyzikalne a chemické faktory, ako su teplota a vlhkost' vzduchu, intenzita osvetlenia, hladina
akustického hluku, ¢as dozvuku, koncentracia oxidu uhli¢itého, tuhych castic (prach) a prchavych
organickych zlucenin.

Sucast'ou niektorych merani bolo taktiez subjektivne hodnotenie kvality vnutorného prostredia uzivatelov
prostrednictvom Standardizovanych dotaznikov.

Dokument popisuje vysledky merania a dopady podla Styroch hlavnych aspektov kvality vnatorného
prostredia, ktorymi st kvalita vnatorného vzduchu, tepelna pohoda, akusticky komfort a svetelny a vizualny
komfort.
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Merania na slovenskych skolach, ktoré boli predmetom tejto analyzy dokazuju, ze deti travia vel'ku Cast’ dia
v nevyhovujiicom prostredi, ktoré ma nezanedbatel'ny negativny dopad na ich vykon a zdravie.

Limitné hodnoty meranych objektivnych faktorov neboli splnené v znacnej Casti monitorovanych tried.
Najzavaznejsimi problémami su:

1. vysoké koncentracie oxidu uhli¢itého

2. zvysend praSnost’ spojend s nedostatocnym vetranim

3. problém s hlukom a zlym akustickym komfortom v triedach

4. prehrievanie tried v teplom obdobi

Nezdravé a nekvalitné vnutorné prostredie v Skolach ma preukazany negativny vplyv na zdravie, pohodu,
vykon ¢i dochadzku Skolakov a pedagdgov. Vystavenie Sirokej skale fyzikalnych, chemickych
a biologickych skodlivych faktorov v Skolach méze viest k vzniku diskomfortu, podrazdenia, r6znym
kratkodobym a dlhodobym zdravotnym problémom, méze zhorSovat existujice zdravotné problémy vratane
astmy a alergii, §irit vzduchom prenosné infekéné ochorenia, znizovat' produktivitu prace ucitelov,
zamestnancov a ziakov a zvySovat’ ich absenciu.®

Poziadavky na vnutorné a vonkajsSie prostredie budov
Platia pre nich vsetky legislativne pravidla a normy ako na vSetky ostatné budovy. Naviac platia eSte
$pecifické pravidla pre prostredie pre mladez:
Ochrannit ruku nad ich exteriérovym a interiérovym vybavenim 8§koOl drzi vyhlaska Ministerstva
zdravotnictva Slovenskej republiky ¢. 527 / 2007 Z. z. o podrobnostiach a o poziadavkach na zariadenia
pre deti a mladez, Skolsky zakon (zakon ¢. 245/ 2008 Z. z. - Zakon o vychove a vzdelavani - Skolsky zakon)
a zékon €. 596 / 2003 Z. z. o §tatnej sprave v Skolstve a Skolskej samosprave.
Vyber z vyhlasky ¢. 527 / 2007 Z. z. o podrobnostiach a 0 poziadavkach pre zariadenia pre deti a mladez.
Predpisuje parametre priestorov, v ktorych travia deti a mladez v ramci vychovy a vzdelavania, mnoZstvo
denného c¢asu. Usmernuju priestorové usporiadanie a funkéné ¢lenenie, vybavenie a prevadzku zariadenia

pre deti amladez. Stanovuji parametre vnitorného prostredia ako s teplota a vymena vzduchu
v miestnostiach.

6.4.2. KVALITA VNUTORNEHO PROSTREDIA

Parametre kvality vnitorného prostredia Skolskych budov sa hodnotia v Styroch oblastiach:

1. kvalita vnutorného vzduchu

13 https://bpb.sk/wp-content/uploads/2021/03/Analyza_Hlavna-¢ast-WEB.pdf
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2. tepelna pohoda
3. akusticka pohoda

4. svetelna pohoda

Poziadavky na kvalitu prostredia skolskych budov st rozdelené dve skupiny a to na:

1. navrhové (projektové) kritéria

2. kritéria pre parametre vnutorného prostredia
Prva skupina definuje technické parametre vo faze projekcie, ktoré musi projektant dodrzat’ pri navrhu budov.
Vytvéraju predpoklad stavu splnenia parametrov prostredia pri uzivani stavby.
Hodnotenie dodrzania sa kontroluje posudenim parametrov rieSenia v projektovej dokumentacii.
V niektorych pripadoch st vykonané vypocty, ktoré by mali preukézat, ze stavba je navrhnutd z pohl'adu
parametrov vnutorného prostredia spravne.
Druha skupina suvisi so skutocnymi parametrami prostredia po dokonceni stavby. Prave takéto parametre by
mali namerat’ kontrolné organy pri spravnom pouzivani stavby. Sluzia tiez ako navrhové hodnoty

pri dimenzovani technickych systémov budov.

V tomto pripade sa na hodnotenie pozadovanych vlastnosti vyuzivaju merania po dokonceni stavby pred jej
odovzdanim do uzivania alebo v priebehu uzivania stavby. Meranie sa uskutociiuje v referencnych ucebniach

pocas vyuky.!4

6.4.3. KVALITA VNUTORNEHO VZDUCHU

Kvalita vnutorného vzduchu je reprezentovana nasledujiacimi polozkami:

- dostatocnéd vymena vzduchu vetranim, filtraciou alebo Cistenim
- vyberom vhodnych stavebnych materidlov alebo vyrobkov
- elimin4ciou vnatornych zdrojov znecistenia vzduchu

- atd’.

KVALITA VNUTORNEHO VZDUCHU - PROJEKTOVE PARAMETRE

14 Zdroj: Zabezpecenie kvality vnutorného prostredia pri vystavbe a obnove Skolskych
budov, Metodicka priru¢ka, autor Paksi Richard Ing., November 2021, Budovy pre
buddcnost
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Kategoria

Vymena vzduchu (uéebia)

Vetraci systém v u¢ebniach

Pouzitie SZT

Filtracia vzduchu

Pouzité materialy a vyrobky
s kontrolovanou hodnotou
YOC

A

30 m-3.h-1/ ziak
30 m-3.h-1/ pedagodg

Nutené mechanické

Ano, v stilade s 1.1.2

Individualne, v sulade s
1.1.5

Ano, v sulade s 1.2

B

25 m-3.h-1/ ziak
30 m-3.h-1 / pedagdg

Nutené mechanické

Ano

Individualne, v sulade s
1.1.5

Tab. ¢. 5 Kvalita vnatorného vzduchu - projektové parametre

KVALITA VNUTORNEHO VZDUCHU - PARAMETRE PROSTREDIA

Kategéria
Obsah CO2
Vihkost’ vzduchu

Obsah prachovych castic

PM2,5*

Obsah prachovych castic

PM10*

Obsah TVOC**

Obsah formaldehydov***

A
<800 ppm
40 - 60 %

< 25
priemer)

pg/m3  (24h

< 50 pg/m3
priemer)

(24h

< 200 pg/m3
priemer)

(8h

< 100 pg/m3 (30 min
priemer)

B
<1000 ppm
35-65%

< 25
priemer)

pg/m3  (24h

< 50 pg/m3
priemer)

(24h

< 300 pg/m3
priemer)

(8h

< 100 pg/m3
priemer)

(8h

Tab. ¢. 6 Kvalita vnatorného vzduchu - parametre prostredia

6.4.4. TEPELNA POHODA

C

20 m-3.h-1 /
ziak

30 m-3.h-1 /
pedagog

vsulades1.1.1
a podla
Prilohy 1

C
<1200 ppm

30-70 %

Kvalita tepelnej pohody Skolského prostredia je reprezentovana nasledujucimi polozkami:
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- tepelnotechnickymi vlastnostami stavebnych konstrukcii budovy

- energetickou hospodarnost'ou budovy

- technickymi zariadeniami budovy pre vykurovanie a chladenie

- tepelnou stabilitou budovy v lethom a zimnom obdobi

- posudenim tienenia / zasklenia / vyuzitim zelenych striech

- atd’.

TEPELNA POHODA — PROJEKTOVE PARAMETRE

Kategoéria

Tepelno-technické vlastnosti konstrukcii obalky budovy

VonkajSia stena a Sikma
strecha nad obytnym
priestorom so sklonom >
45¢°

obalky

Plocha a Sikma strecha do
45 °

Strop na vonkajSim
prostredim

Okna, dvere v obvodovej
stene

prestupu tepla konStrukcii

Okna v Sikmej streSnej
konstrukcii

Sucinitel’
budovy U

NajnizSia povrchova teplota
konstrukcie

Sirenie vlhkosti v konstrukcii

Vzduchotesnost’ budovy

Tab. ¢. 7 Tepelna pohoda - projektové parametre
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A B C
<015 Wm=2K <022 Wm2K"
1 1
<0,10 Wm=2K <015 Wm2K podpra
1 1 STN
73
040-
<0,10 Wm2.K <0,15 Wm2.K 2/Z1+
1 1 2
<08 Wm2K! <085 wm2K"
1
< 1,00 Wm2.K <1,20 Wm2.K"
1 1
V salade s STN 73 0540-2+Z2
V sulade s STN 73 0540-2+72
0,6 (50 h™") 1,0 (n50 h™") ;
ODBORNE
O ENERGII



Podrla
Potreba tepla na vykurovanie <15 kWhom2.a~ < 25 kWhm- VvYhL C.
N 5 364/2012
1 2 -1
: Z.
Z.
Globalny ukazovatel’ - Primarna 5
energia (Skolské budovy) Podl'a vyhl. C. 364/2012 Z. Z.
Postudenie tepelnej stability v Ano, v kazdej Ano, podla Ano,
letnom obdobi alebo kazdej kap. 2.6 podrla
referencnej kap. 2.6
Posudenie tepelnej stability v miestnost Ano, podla Ano,
zimnom obdobi podlakap. 2.6 kap 2.6 podla
kap. 2.6
Posudenie tienenia / optimalizacia Individualne Individualne -

zasklenia/vyuzitie zelenych striech

Tab. ¢. 8 Energetickd hospodarnost’ a tepelnd stabilita - projektové parametre

TEPELNA POHODA — PARAMETRE PROSTREDIA

Kategoria A B C
Operativna teplota v zime (ucebia)
>21°C >20°C >20°C
Operativna teplota v lete (ucebna) <26 °C <27°C <28°C
Relativna vlhkost’ (ucebna) 40 -60 % 35-65% 30-70%
<0,15 m/s (zima) <0,2 m/s (zima)
Prudenie vzduchu (ucebna) <0,15 m/s (leto) <0,2 m/s (leto) -
Vzduchotesnost’ budovy 0,6 (n50 h-1) 1,0 (n50 h-1) -

V stlade s vyhl. C.
Hodnotenie rizika plesni 259/2008 Z. Z. - -

Tab. ¢. 9 Tepelna pohoda - parametre prostredia

A B C
Uroven prievanu [%] 10 20 30
Prievan

Max. Y zime 0,10 0,16 0,21
rychlost’ [m/s]
vzduchu V lete 0,12 0,19 0,24

[m/s]
Percentualny  rozdiel 3 5 10
[Yo]
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Vertikalne Rozdiel teplot [K] 2 3 4

teplotné

rozdiely

Teplota Percentualny rozdiel 10 10 15

povrchu [26]

podlahy Rozsah teploty povrchu 19 —29 19 — 29 19 — 29
podlahy [°C]
Percentualny rozdiel 5 5 10
[“o]

Asymetria Teply strop [K] <5 <5 <7

teploty salania
Studena stena [K] <10 <10 <13
Studeny stop [K] <14 <14 <18
Tepla stena [K] <23 <23 <35

Tab. ¢. 10 Kritéria tepelnej nepohody (STN EN 16 798)

6.4.5. AKUSTICKA POHODA

Kwvalita akustickej pohody skolského prostredia je reprezentovana nasledujicimi polozkami:

- ochranou pred hlukom z interiéru a exteriéru
- krokovou nepriezvu¢nost'ou stavebnych konstrukcii
- dobrou zvukovou izolaciou medzi miestnost'ami

- dobrou priestorovou akustikou a zrozumitel'nost'ou reci

AKUSTICKY KOMFORT - PROJEKTOVE PARAMETRE
Kategoria A B C

Hluk z vnutornych zdrojov

LAmax,30min* <35dB (A) <40 dB (A)
Hluk z vonkajSieho prostredia

LAeq,30min*

Vzduchova nepriezvuénost’
konstrukcii Podlatab. 10a 11
Krokova nepriezvucénost’ Podrla tab. 11

Tab. ¢. 11 Akusticka pohoda - projektové parametre

AKUSTICKY KOMFORT - PARAMETRE PROSTREDIA
Kategoria A B C
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Cas dozvuku Podrl'a tab. 12

Zrozumitel'nost’ rec¢i Individudalne

Tab. ¢. 12 Akustickéd pohoda - parametre prostredia

6.4.6. SVETELNA POHODA

Kvalita svetelnej pohody a vizualny komfort v Skolskom prostredi je reprezentovany nasledujiicimi
polozkami:

- poziadavkami na dostatok denného svetla

- intenzitou a kvalitou umelého osvetlenia

- poziadavkami na dobry a netieneny vyhl'ad
- dobrym podanim farieb

- nizkym oslnenim

- rovnomernostou osvetlenia

- atd’.

SVETELNY A VIZUALNY KOMFORT - PROJEKTOVE PARAMETRE
Kategoria A B C

Denné osvetlenie

v sulade
Cinitel’ denného Podrla tab. 15 Podrla tab. 15 s vyhlaskou ¢.
osvetlenia (u¢ebne)* 259/2008 Z. z.

Umelé osvetlenie

Udrziavana osvetlenost’
Em Priestory

Index oslnenia UGR

ucebni,
Podla tab. 16 Podla tab. 16 poslucharni,
miestnosti na
Index podania farieb Ra

hranie podl'a

Minimalna tab. 16
rovnomernost’
ODBORNE
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osvetlenia UO

Variabilita svetla Ano - -
Poziadavky na vyhlad

Minimalna vyska
Poziadavky na vyhlad v sulade s STN spodnej hrany okna -
EN 17 037 podla 4.3

Tab. ¢. 13 Svetelnd pohoda a vizualny komfort - projektové parametre

SVETELNY A VIZUALNY KOMFORT - PARAMETRE PROSTREDIA
Kategoria A B C

Cinitel’ denného osvetlenia

Rovnomernost’ denného Podla tab. 15 a Podlatab. 15a V sulade
osvetlenia 16 16 S Vyhléékou ¢.
259/2008 Z. z.

Intenzita osvetlenia

Tab. ¢. 14 Svetelna pohoda a vizualny komfort - parametre prostredia

6.5. ENERGETICKE SPOLOCENSTVA, SPOLOCENSTVA OBNOVITELNEJ
ENERGIE

Revizia smernice o EHB uvadza nasledujiice pojmy a povinnosti:

Revizia smernice o energetickej hospodarnosti budov zavadza do hodnotenia EHB tzv.
spolo¢enstvo obnovitelnej energie. Prilohe €. 111, ktora sa venuje Poziadavkdm na nové
aobnovené¢ budovy snulovymi emisiami a vypoftom potencidlu globalneho
oteplovania (GWP) zivotného cyklu.

Pri definicii celkovej ro€nej spotreby primarnej energie v novej alebo v obnovenej
budove s nulovymi emisiami sa plne pokryje na Cistom rocnom alebo sezénnom
zaklade:

- energiou z OZE vyrobenou alebo uloZenou na mieste ....
- energiou na vlastnt spotrebu .... alebo miestne zdiel'anou vyrobou z OZE a to
aj prostrednictvom tretieho ucastnika trhu alebo od spolo¢enstva obnovitel'nej

energie, alebo

- OZE zo systému dial’kového vykurovania a chladenia alebo odpadového tepla
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- ak v dosledku povahy budovy alebo nedostatku pristupu ku ,,spolo¢enstvam
obnovitel'nej energie” alebo systémom dialkového vykurovania a chladenia
alebo odpadovému teplu nie je technicky mozné uplne splnit’ poziadavky, ....
celkova ro¢na spotreba primarnej energie moze byt pokryta aj OZE zo siete,
zdokumentovanou zmluvami o nakupe energie a zmluvami o kupe
obnovitel'nych zdrojov tepla a chladu, .....

Budova s nulovymi emisiami ZEB nesmie na mieste sposobovat’ ziadne emisie uhlika
z fosilnych paliv.

6.5.1. BUDOVY SKOL A KOMUNALNA ENERGETIKA V OBCIACH

Skoly a 8kolské budovy budi zohravat' pri budovani decentralizovanej energetiky v obciach vyznamnt
ulohu.

Stcasne platny zakon o energetike podporuje tvorbu energetickych spolocenstiev, ktoré okrem vyroby
elektrickej energie pre vlastni spotrebu, budi méct’ po vytvoreni vhodnych legislativnych a obchodnych
podmienok predavat’ energiu aj inym odberatel'om.

Legislativa pocita stym, ze energetické spolocenstva budu vznikat na baze komundlnej energetiky.
Inicidtormi by mali byt mesté a obce, ktoré by mali pri tvorbe energetickych spolocenstiev vyuzivat’ hlavne
verejnu infrastruktiru a verejné budovy.

Skolské budovy materskych a zdkladnych $k6l v mestach a obciach predstavuju pre instalaciu napr.
fotovoltiky Castokrat najhodnejsie prostredie. V porovnani s ostatnymi verejnymi budovami v obci disponuji
pomerne vel'kou plochou nevyuzitych striech, ktoré po zhodnoteni statiky mézu byt’ potencialne vhodnym
miestom na umiestnenie fotovoltickej elektrarne. Prijmy obce mézu byt generované i prenajmom tychto

alebo inych nepotrebnych obecnych ploch.

Spolu s ostatnymi verejnymi budovami, ktorymi najcastejSie mézu byt budovy:

- obecného uradu,
- hasi¢skej zbrojnice,
- zberného dvora,
- obecnych bytov,
- obecnej kniznice,
- atd’.,
a obecnymi komeré¢nymi budovami, ktorymi moézu byt
- nakupné stredisko
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- kulttrny dom
- budovy pre poskytovanie roznych sluzieb
- budovy Sportovisk
-atd’.,
a nevyuzitymi budovami ako st napr.
- budovy po zaniknutych jednotnych rol'nickych druzstvach
- budovy zaniknutych obecnych podnikoch
- brownfieldy
-atd’.,

vytvoria komundlne energetické spolocenstvo. SpoloCenstvo bude vyrdbat elektrické energiu nielen
pre potreby budov, ale aj napr. pre verejné osvetlenie v obci.

Vyrobena energia sa v pripade nadvyroby moéze uskladiiovat’ v batériovom ulozisku alebo vo vyrobniach
vodika s palivovym ¢lankom.

Fotovoltické elektrarne je mozné prepojit’ samostatnym vedenim a pripojkami na jednu alebo viac elektrarni
alebo objekty mézu vyrabat elektricku energiu iba pre vlastnu spotrebu.

Ku komunalnym spolo¢enstvam sa mézu v buducnosti pridavat’ neverejné budovy, obecné podniky sluzieb,
obecné vyrobné podniky, budovy miestnych podnikatelov a vytvorit’ tak komunitné spolocenstvo vicsieho
rozsahu.

Komunitné spolocenstva vo viac¢Som rozsahu sa snazia o integraciu d’alSich obnoviteI'nych zdrojov energie

do jedného celku so spoloénym riadenim, rozpoc¢itavanim a predajom energie mimo spoloc¢enstvo. Byvaju to
zviacsa nasledujice energetické zariadenia a sluzby:

- veterné elektrarne

- tepelné Cerpadla

- kogeneracné jednotky

- kotolne na biomasu

- bioplynové stanice

- nabijacie stanice pre elektromobily
- batériové uloziska

- atd’.

ODBORNE

71 O ENERGII



Co su energetické spolocenstva

Energetické spoloCenstva vznikaji za ucelom vyroby, spotreby, predaja, ukladania a distriblcie energie,
vykonavania spravy energetickej siete a poskytovania energetickych sluzieb.

Pravna forma - energetické druzstva, pravnické osoby (FO, malé a popr. stredné podniky, obce, mesta,
samospravne kraje a ich spolo¢nosti)

Maju neziskovy charakter. Hlavnym ucelom je nevytvarat zisk, ale poskytovat hospodarske,
environmentalne alebo socialne benefity svojim ¢lenom nebo uzemim, kde vykondvaju svoju €innost’. Zisk
sa reinvestuje do modernizacie alebo rozSirovania spolocnosti.

Hlavné ¢innosti su: energetické spoloCenstvo vyraba, spotrebovava, zdiel'a, predava, distribuuje energiu
alebo poskytuje svojim ¢lenom dalSie energetické sluzby. Instalovanim nabijacich stanic podporuje
elektromobilitu.

Vyhodami takychto energetickych spolo¢enstiev byvaju nasledujuce benefity:

- Gspora energie a znizovanie nakladov na energie
- ochrana pred rastom cien energie

- sebestaénost’ a nezavislost’
- energeticka bezpecnost’

- posilnenie stability distribucnej siete

- vyuZivanie miestnych moznosti OZE v maximalnej miere

- lepsia integracie velkého mnoZstva malych zdrojov OZE do siete

- zniZenie emisii sklenikovych plynov

- zniZenie alebo odstranenie prenosovych a distribu¢nych strat energie
- rozSirenie o centralne zdsobovanie teplom

- podpora a rozSirovanie elektromobility

- vynosy z predaja energie

- podpora miestnej ekonomiky

- budovanie sudrZnosti obecnych komunit

Ich vznik a ¢innost’ je podporena povinnou instalaciou fotovoltickych elektrarni na novych verejnych
nebytovych budovach s plochou nad 250 m? do konca roku 2026, na verejnych a nebytovych budovéach
prechadzajucich rekonstrukciou nad 400 m? do konca roku 2027 a na novych obytnych budovéach do konca
roku 2029.
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TOVARNA BATERIOVY SKOLA
KONTEJNER -

Obr. &. 6 Priklad komunitného energetického spologenstva®®

6.6. POZIADAVKY NA TECHNICKE SYSTEMY BUDOV

Navrh revizie smernice o energetickej hospodarnosti budov obsahuje poziadavky na technické systémy
budov, ktorych instalaciou a prevadzkou je mozné za dodrzania normovych hodnét vnitorného prostredia
budov ziskat’ vel'ké Gspory energie a znizenie emisii sklenikovych plynov.

Zabezpecit' poziadavky na spravne zabudovanie, primerané dimenzovanie, nastavenie a regulaciu maju
za Gilohu ¢&lenské staty EU. Maju sa tykat’ novych, nahradenych a modernizovanych technickych systémov
budov, ktoré sa vpraxi budi uplatiiovat’ v pripadoch, ak to je technicky, funkéne a ekonomicky
realizovateIné.

Pri stanovovani poziadaviek maju ¢lenské Staty zohl'adnit’ a zabezpec€it’ pouzivanie zariadeni, ktoré vyhovuju
kritéridam najvysSich dostupnych tried energetickej efektivnosti pri zohladneni zasady prvoradosti
energetickej efektivnosti a i¢innosti.

Technické systémy maju spiiiat’ nakladovo optimélne trovne a zohladiiovali hospodarske a environmentalne
normy.

Revizia smernice o EHB uvédza nasledujuce pojmy a povinnosti:

,» Lechnicky systém budovy* st technické zariadenia budovy alebo jednotky budovy na
vykurovanie priestoru, chladenie priestoru, vetranie, pripravu teplej vody, vstavané
osvetlenie, automatizaciu a riadenie budovy, elektricky ovladant slnecnti clonu,

15 Zdroj: https://www.modernienergetika.cz/wp-content/uploads/2023/03/3-c-Martin-Ander-
1.pdf
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elektrické inStalacie, nabijacie stanice elektrickych vozidiel, vyrobu energie z
obnovitel'nych zdrojov na mieste a jej uskladnenie, alebo ich kombinaciu vratane tych
systémov, ktoré vyuzivaju energiu z obnovitel'nych zdrojov.

6.6.1. POZIADAVKY NA VYKUROVACIE ZARIADENIA

Revizia smernice o EHB uvédza nasledujuce pojmy a povinnosti:

»Vykurovaci systém‘ je kombinacia prvkov potrebnych na zabezpeCenie sposobu
upravy vnutorného vzduchu, v rdmci ktorej sa teplota zvysuje;

Clenské $taty zavedu opatrenia na zabezpedenie toho, aby pouZivanie vykurovacich
syst¢tmov na fosilne palivd v novych budovich nebolo povolené od ... [datum
transpozicie tejto smernice]. Hybridné vykurovacie systémy, kotly certifikované na
pouzivanie obnovite'nych paliv a iné technické systémy budov nepouzivajice vylu¢ne
fosilne paliva, ktoré spifiaji poziadavky stanovené v ¢lanku 11 ods. 1, sa na iely tohto
odseku nepovazuju za fosilne vykurovacie systémy.

Délezitou poziadavkou, ktorti maji zabezpecit’ je:
- postupne ukoncit’ pouzivanie fosilnych paliv pri vykurovani a chladeni

Clenské §taty mozu prijat’ nové stimuly a financovanie s cielom podporit’ prechod z
vykurovacich a chladiacich systémov na fosilne palivd na systémy, ktoré nie st
zalozené na fosilnych palivach, spolu s investiciami do byvania na zlepSenie
energetickej efektivnosti.

Clenské $taty musia vyzadovat', aby boli nové budovy vybavené samoreguladnymi
zariadeniami na individualnu regulaciu teploty v kazdej miestnosti alebo, ak je to
odovodnené, v urCenej vykurovanej alebo chladenej Casti jednotky budovy, pripadne
s hydronickym vyvdzenim. V existujucich budovidch sa inStalacia takychto
samoregulacnych zariadeni a pripadne hydronického vyvazenia vyzZaduje, ak je to
technicky a ekonomicky realizovatel'né, v pripade nahradenia zariadeni na vyrobu
tepla alebo chladu.

Zdroje tepla a vykurovacie systémy v $kolskych budovach budu odpovedat’ novym trendom, ktoré suvisia
s politikami EU a SR.

Sucasné kotolne na baze zemného plynu, ktoré vykuruju Skolské budovy, budi nahradené zdrojmi tepla
vyuzivajucimi obnovitelné zdroje energie. Moderné zapojenia napr. tepelnych cerpadiel vzduch / voda
s podporou slne¢nych kolektorov a fotovoltickymi elektrarnami budti vyrabat’ teplo na vykurovanie i na
pripravu teplej vody. Variabilitu zdrojov tepla doplnia zdroje vyuzivajlce elektricki energiu vyrobenu
z OZE, kotolne na biomasu, vodik, kogenera¢né jednotky, teplo z podzemnych zasobnikov, atd’.

Nizkoteplotné vykurovacie systémy, ktoré najlepSie odpovedaji OZE produkujucim teplo v hraniciach
do 50°C, budu preferované aj na skolach. Z dévodu technickej naroc¢nosti realizacie a vy$sim nakladom sa
budu v praxi uplatiiovat’ okrem podlahovych vykurovacich systémov aj stropné kapilarne rohoze.
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Mnozstvo moznosti vo vybere technologii, paliv i obnoviteI'nych zdrojov energie v budicnosti je nepreberné.
Ich vyber by mal ale spliiat’ nasledujuce vSeobecné poziadavky:

1.

2.

3.

bez fosilnych paliv (uhlie, zemny plyn, vykurovacie oleje, atd’.)
integrujuce rézne OZE (slnko, vietor, plytka geotermalna energia, biomasa)

vV maximalnej miere vyuzivajice odpadové teplo (zo Sedej odpadovej vody, zo znecisteného
vzduchu, z chladenia a klimatizacie, atd’.)

vyuzivanie nizkoteplotnych vykurovacich systémov

vyrabajuce elektricku energiu z fotovoltiky pre vlastni potrebu, pre potrebu aj ostatnych
Skolskych budov v areali, na predaj)

. vyrabat’ energiu pre energetické spoloCenstva, ktorych mézu byt sucast'ou

. rekonsStrukcia povodnych zdrojov tepla a dimenzovanie novych az po stavebnych tipravach

znizujucich tepelné straty objektov

vybavenie zdrojov a vykurovacich systémov snimaémi prevadzkovych stavov, senzormi
parametrov vnutorného a vonkajSieho prostredia budov, inteligentnymi meracmi spotreby
energie pre budiice monitorovanie stavu

vybavenie zdrojov tepla programovatelnymi riadiacimi systémami pre mozné riadenie
zdrojov na dialku a tieZ integraciu s inymi systémami budov (vstupné systémy, bezpe¢nostné
systémy, protipoziarne systémy, kamerové systémy, atd’.)

10.vybavenie zdrojov a vykurovacich systémov akénymi prvkami pre mozné individualne

riadenie jednotlivych miestnosti alebo ¢asti budov

11.integrécia zdrojov a vykurovacich systémov v rdmci aredlu, v rdmci komunity, v rdmci obce,

mesta, regionu, VUC, skupiny obci, atd’.) prostrednictvom komunika&nych sieti a internetu

12.pre ovplyvinovanie spravania sa uzivatelov Skolskych budov vybavenie $kol systémami

zobrazovania parametrov vnutorného prostredia, spotreby energie, produkcie emisii
sklenikovych plynov

13.pre vyukové a vzdeldvacie ucely vybavenie najmé strednych technickych $kél informa¢nymi

systtmami pre analyzu snimanych udajov v budovach anésledné ovplyviiovanie
vykurovacieho rezimu

Zjednodusene je mozné povedat, ze o stupni vybavenia budov senzormi, snimacmi, riadiacou
a komunikaénou technikou a nich postavenych sluzbach hovori novo zavedeny parameter s nazvom indikator
inteligentnej pripravenosti budovy. Bude stcast'ou Certifikatu indikatora inteligentnej pripravenosti, ktory je
nepovinnou schémou pre ¢lenské Staty EU. Certifikat inteligentnej pripravenosti budovy je jednym
z dokumentov informacii o budove s nazvom Digitalny dennik budovy.

6.6.2. POZIADAVKY NA VETRACIE ZARIADENIA
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svetraci systém* je kombinacia prvkov potrebnych na zabezpeCenie vymeny
vnutorného vzduchu vonkaj$im vzduchom.

Clenské staty vyzaduju instalaciu meracich a kontrolnych zariadeni na monitorovanie
a reguléaciu kvality prostredia na urovni prisluSnej jednotky a, ak je to technicky a
ekonomicky uskuto¢nitel'né, v tychto budovach:

a) budovy s nulovymi emisiami,
b) nové budovy;
¢) existujuce budovy prechadzajuce vyznamnou obnovou;

d) nebytové budovy s ufinnym menovitym vykonom vykurovacich systémov,
chladiacich systémov alebo systémov kombinovaného vykurovania a chladenia
priestorov nad 70 kW;

e) verejné budovy a budovy poskytujice socidlne sluzby v§eobecného zaujmu, ako je
vzdeldvanie, zdravotnictvo a socidlna pomoc.

Clenské $taty zabezpetia, aby udaje o kvalite vntitorného prostredia a iné relevantné
udaje zozbierané prostrednictvom meracich a kontrolnych zariadeni boli
interoperabilné s digitdlnymi dennikmi budov v sulade s pravidlami Unie a
vnutroStatnymi predpismi o ochrane udajov.

Pocas povinnej i nepovinnej Skolskej dochadzky travia deti a mladez Skolskych priestoroch mnozstvo ¢asu.
Je preto nevyhnutné, aby kvalitny vzduch v interiéroch prispel nielen k ich lepsiemu zdravotnému stavu,
ale aj pomohol zvySovat’ ich ststredenie a pracovny vykon atym prispel ku zvySovaniu efektivity
vyucovacieho procesu.

Kvalita vzduchu v interiéroch Skolskych budov zavisi vo vel’kej miere od nasledujucich troch faktorov:

- dostatoéného vetrania,

- kontroly zdrojov zne€istenia ovzduSia (vyber vhodnych stavebnych materidlov
a vyrobkov),

- kvality filtracie znecisteného vzduchu

Na zaciatok je potrebné konstatovat’, dodrziavanie hygienickych poziadaviek na vetranie by malo byt vzdy
uprednostnené pred Gisporami energie.

Hygienické poziadavky na vetranie st stanovené normami a vyhlaSkami. Tie stanovuji minimalne mnoZzstvo
Cerstvého vzduchu na uzivatela, ktoré je potrebné do priestoru priviest. Pre znizenie koncentracie CO»,
tuhych castic (PM) aj prchavych organickych zlucenin (VOC) je potrebné znehodnoteny vzduch odviest
mimo Skolsky priestor.
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Ak chceme, aby sa stalo vetranie a vymena vzduchu v $kolskych priestoroch energeticky efektivnym
procesom, potrebujeme privadzany Cerstvy vzduch ohriat’ na teplotu miestnosti a zo znecisteného vzduchu
ziskat’ teplo na jeho ohrev. Spatnému ziskavaniu tepla z odvadzaného vzduchu a ohrevu privadzaného
vzduchu hovorime rekuperacia.

Vetranie s rekuperaciou je preto energeticky efektivny proces tispory energie na vetranie a technicky sa
vykonava v rekupera¢nych vymennikoch.

V pripadoch, ked’ nemame k dispozicii Cisty a ¢erstvy vonkajsi vzduch, potrebujeme pouzit’ na jeho Cistenie
filtre a popr. ho riedit’ s vnatornym vzduchom.

Stavebné materialy a vybavenie interiéru (podlahové hmoty, farbiva stien, okien, dveri, nabytok, koberce,
obklady, atd’.) st velkym emitentom prchavych organickych latok (napr. benzény, formaldehydy, atd’.).
Obmedzenie ich koncentricie vo vnutornom vzduchu je mozné vhodnym vyberom nizkoemisnych
stavebnych a interiérovych materialov. Takéto materialy st oznacené environmentalnymi znackami alebo
Vv popise deklaruju nizsi obsah VOC.

Stanovenim poziadaviek na minimalnu vymenu vzduchu v $kolskych zariadeniach sa zaoberaju vyhlasky ¢.
259/2008 Z. z. a €. 527/ 2007 Z. z.

Vseobecné poziadavky na instalaciu vetracich systémov v skolskych budovach

- minimalny prietok vzduchu sa stanovi sohladom na pocet o0sO6b (deti
a vyucujucich) v miestnosti v prevadzkovej dobe,

- vyber spdsobu vetrania sa voli s oh'adom na plnenie poziadaviek legislativy a to:

1. na zabezpecenie minimalnej vymeny vzduchu,

2. na kvalitu vonkajsSieho vzduchu,

3. na funk¢éné moznosti budovy,

4. energeticka hospodarnost’ budovy
- vetraci systém sa dimenzuje na zaklade pozadovaného prietoku vzduchu a navrhovych parametrov
prostredia

- pre vetraci systém v Skolskych ucebniach je potrebné instalovat’ vetracie zariadenie, ktoré umozinuje riadené
natené vetranie podl'a aktualnej koncentracie CO> a na zaklade poziadaviek uzivatel'a

- pri navrhu vetracieho systému sa odportica prihliadat’ na rezim prevadzky Skoly a rozvrh vyucovacich
hodin, pretoZe je spojeny so zmenou poctu ziakov v uéebniach a tym aj tiroviiou znecistenia vnitorného
vzduchu

- ak je potrebné dosiahnut’ dobrt energeticki hospodarnost’ budovy (u budov s takmer nulovou
spotrebou energie, u bezemisnych budov) je nevyhnutna inStalacia systému nateného vetrania s vyuzitim
rekuperacie (spatné ziskavanie tepla z odpadového vzduchu),
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- prirodzené vetranie oknami je v $kolskych u¢ebniach nepripustné, je vyuziteI'né a mozné iba v priestoroch
S malym poc¢tom ziakov

- prirodzené vetranie oknami je mozné pouzit taktiez pri rekonStrukciach  historickych pamiatkovo
chranenych budov, kde je instalacia vetracich systémov s nlitenym vetranim problémova

- vetranie s minimalnou intenzitou by malo byt’ zabezpecené aj mimo prevadzky budovy, aby sa zabranilo
emitovaniu zne€istujucich latok stavebnymi materialmi a vybavenim miestnosti (nabytkom, kobercami,
obkladmi, natermi, atd’.)

- V letnych mesiacoch mimo prazdnin je mozné vyuzivat’ systém vetrania na no¢né chladenie

6.6.3. POZIADAVKY NA OSVETLOVACIE ZARIADENIA

Revizia smernice o EHB uvadza nasledujiice pojmy a povinnosti:

Ak je to technicky a ekonomicky uskutocnitelné, Clenské Staty vyzaduju, aby
nebytové budovy boli vybavené automatickym ovladanim osvetlenia.

Automatické ovladace osvetlenia musia byt schopné vykonavat vSetky tieto Cinnosti:

a) zénovu kontrolu obsadenosti v pripade vnutorného osvetlenia s automatickou
detekciou;

b) zénové automatické tlmenie vykonu osvetlenia zaloZzené na hladinach denného
svetla za dna;

¢) umoznenie nepretrzit¢ho monitorovania, zaznamenavania a odhalovania chyb;
d) umoznenie kontroly koncovym pouZzivatel'om;

e) umoznenie komunikacie s prisluSnymi prepojenymi technickymi systémami
budovy vo vnutri budovy.

Priestory urené pre vzdelavanie by mali ¢o najviac vyuzivat denné svetlo. Z tohto dovodu je prvym
a najdolezitejsim kritériom pri navrhu plocha okien, ktoré zabezpecuju pristup denného svetla. V sti¢asnosti,
ked je kladeny doraz na energeticku efektivnost, je plocha okien optimalizovana tak, aby na jednej strane
vyhovovala osvetlenosti dennym svetlom a zaroven netvorila velka Cast obvodového plasta z dovodu
nizSieho stcinitel’a prestupu tepla oproti plnym stavebnym konstrukciam.

Pri navrhu denného osvetlenia je potrebné dbat’ na jeho negativne vplyvy ako je oslnenie, ale aj prehrievanie
priestoru s vyssimi energetickymi poziadavkami na jeho chladenie.

Poziadavky na osvetlenie vyukovych miestnosti by mali odpovedat’ ¢innostiam a iloham, ktoré sa budu
Vv nich vykonavat’. Svetelné podmienky maju vel’ky dopad na presnost a efektivnost’ vykonavania vizudlnych
uloh. Poziadavky by sa mali tykat’ kvality denné¢ho aj umelého osvetlenia a ich kombinacie, ked’ze vyuka
moze prebiehat’ v ¢ase s nizSou intenzitou denného svetla alebo vo vecernych hodinach.
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Svetelny komfort je dolezity nielen z hl'adiska potrieb zabezpefenia dobrého pracovného vykonu. Nesmie sa
zabudat’ na jeho vplyv na zdravie a telesni pohodu hlavne v stvislosti s cirkadiannou synchronizaciou
denného rytmu v organizme cloveka.

Parametre ako dostupnost’ a kvalita svetla st hlavnymi kritériami svetelnej pohody.

Medzi veli¢iny, ktoré definuju kvalitu svetelného prostredia vo vztahu k dennému a umelému osvetleniu,
mobzeme zaradit’:

- osvetlenost’,

- priestorové charakteristiky osvetlenia,

- farebné podanie a farba svetla,

- rozlozenie jasu,

- oslnenie,

- moznosti variability svetla,

- mihanie svetla.

V pripade nedostatku denného svetla je potrebné ho doplnit’ umelym osvetlenim.

Uz pri navrhu Skolskej budovy je vizualny komfort kritériom, ktory architekt riesi ako prvé. Zabezpecenie
denného osvetlenia v procese integrovaného dizajnu udrzatelnych budov (napr. vyuzitim softvéru
pre simulacie budov) musi brat’ do ivahy nasledujtce vplyvy, ktoré je potrebné optimalizovat’:

1. tvar a orientacia fasad

2. vnatorné delenie a usporiadanie priestorov

3. tienenie okolim, budovou a tieniacimi prvkami
4. vel’kost a vlastnosti zasklenia - priepustnost’ svetla

5. hl'adanie rovnovahy medzi potrebou tepla, chladu a elektrickej energie pre umelé osvetlenie

6. dizajn fasady - velkost transparentnych konstrukceii, vlastnosti zasklenia, pasivne a dynamické tienenie

6.7. POZIADAVKY NA SYSTEM AUTOMATIZACIE A RIADENIA

Revizia smernice o EHB uvadza nasledujice pojmy a povinnosti:
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»Systém automatizacie a riadenia budovy® je systém, ktory zahfna vSetky
produkty, softvér a inzinierske sluzby, ktorymi sa moze podporovat’ energeticky
efektivna, hospodarna a bezpecna prevadzka technickych systémov budovy
prostrednictvom automatického riadenia a ulahéenim manuéalneho ovladania tychto
technickych systémov budovy;

Clenské §taty stanovia poziadavky na zabezpeéenie toho, aby boli nebytové budovy
vybaven¢ systémami automatizacie a riadenia budov, ak je to technicky a ekonomicky
realizovatel'né, a to takto:

a)do 31. decembra 2024 nebytové budovy s ucinnym menovitym vykonom
vykurovacich systémov, chladiacich systémov alebo systémov kombinovaného
vykurovania a chladenia priestorov nad 290 kW;

b)do 31. decembra 2029 nebytové budovy s ucinnym menovitym vykonom
vykurovacich systémov, chladiacich systémov alebo systémov kombinovaného
vykurovania a chladenia priestorov nad 70 kW.

Clenské Staty stanovia jasné parametre na urcenie ekonomickej uskuto€nitel'nosti
vybavenia nebytovych budov systémami automatizacie a riadenia budov.

Systémy automatizacie a riadenia budov su schopné:

a) priebezne monitorovat’, zaznamendvat’, analyzovat’ a umoziovat Upravu spotreby
energie;

b) referencne porovnavat energeticki efektivnost budovy, detegovat’ straty
v efektivnosti technickych systémov budovy a informovat’ osobu zodpovednl za
zariadenia alebo technickt spravu budovy o prilezitostiach na zvySenie energetickej
efektivnosti;

¢) umoziovat’ komunikaciu s prepojenymi technickymi systémami budovy a inymi
spotrebi¢mi v budove, ako aj interoperabilitu s technickymi systémami budovy, ktoré
zahfnaji rozne typy vyrobcom chranenych technoldgii a zariadeni alebo st od
roznych vyrobcov,

d) ucinne monitorovat’ kvalitu vnutorného prostredia, aby sa zabezpecilo zdravie a
bezpecnost’ obyvatel'ov.

Poziadavky na inteligentné a smart rieSenia buda ¢im d’alej tym viac predstavovat vyznamnejSiu Glohu
v Skolskych budovach. A to nielen pri spolupraci energetickych systémov a ich vzajomnému prepojeniu
v arealoch $kol. Ked'ze st skolské zariadenia hlavne v mestach a v samospravnych krajoch sti¢ast'ou skupiny
$kol, je vhodné, aby monitorovanie, riadenie a Komunikacia prebiehala prostrednictvom komunikaénych sieti
a analyza nameranych udajov prinasala vyhody v redukcii emisii sklenikovych plynov.

Podobne i skoly v obciach by mali byt sucastou véc¢sich odborne spravovanych celkov poprepajanych
do regionalnych centier.
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Vyuzivanie novych pocitacovych a komunikaénych technoldgii bude sucastou spravy a prevadzky $kol
a Skolskych aredlov. Moderné a integrujice postupy spravy budi dominovat’ a buda zefektiviiovat’ procesy
vedice k znizovaniu uhlikovej stopy.

Nakoniec je to mozné sledovat’ v postupoch Eurdpskej komisie, ktora v revizii smernice o energetickej
hospodarnosti budov zavadza novy, dnes eSte nepovinny certifikat inteligentnej pripravenosti budov. Ten
nastavi Standardy smart vybavenia §kol veduce k vyssej forme energetickych sluzieb u skolskych budov.

INDIKATOR (UKAZOVATEL) INTELIGENTNEJ PRIPRAVENOSTI BUDOVY

Zjednodusene je mozné¢ povedat, Ze o stupni vybavenia budov senzormi, snimacmi, riadiacou
a komunika¢nou technikou a nich postavenych sluzbach hovori novo zavedeny parameter s nazvom indikator
(ukazovatel’) inteligentnej pripravenosti budovy. Bude suéastou Certifikatu indikatora inteligentnej
pripravenosti, ktory je nepovinnou schémou pre ¢lenské staty EU. Certifikat inteligentnej pripravenosti
budovy je jednym z dokumentov informacii o budove s nazvom Digitalny dennik budovy.

Blizsie informAcie o indikatore inteligentnej pripravenosti budovy je mozné ziskat’ z dokumentov:

DELEGOVANE NARIADENIE KOMISIE (EU) 2020 / 2155 zo 14. oktobra 2020, ktorym sa doplia
smernica Eurdpskeho parlamentu a Rady 2010 / 31 / EU zriadenim volitel'nej spolo¢nej schémy Eurdpske;j
unie na ur¢ovanie stupia inteligentnej pripravenosti budov

VYKONAVACIE NARIADENIE KOMISIE (EU) 2020 / 2156 zo 14. oktébra 2020, ktorym sa uréuji
podrobnosti o technickych modalitach t€¢inného vykonavania voliteI'nej spolo¢nej schémy Unie na ur€ovanie
stupnia inteligentnej pripravenosti budov

Inteligentna pripravenost’ budovy vyjadruje schopnost’ budovy prisposobit’ svoju prevadzku potrebam
uzivatel'a a distribu¢ne;j siete a zvySovat’ svoju energeticku a celkovi prevadzkovi hospodarnost’.

Inteligentna pripravenost’ budovy sa urCuje na zaklade postdenia sluzieb pripravenych na inteligentné
rieSenia, ktoré su pritomné alebo planované v budove, alebo st pre nu relevantné, a irovne ich funkénosti.

Pri posudeniach inteligentnej pripravenosti budovy sa uplatituju vahy kritérii vplyvu a vahy technickych
oblasti, ktoré stanovia ¢lenské Staty a ktoré ovplyviuju celkovy vysledok vypoctu.

Inteligentna pripravenost’ budovy je vyjadrena stupiiom, ktory sa odvodzuje z celkovej hodnoty inteligentnej
pripravenosti vyjadrenej v percentach a predstavuje pomer medzi inteligentnou pripravenostou budovy
V porovnani s maximalnou inteligentnou pripravenost'ou, ktori by mohla dosiahnut’.

Na vyjadrenie inteligentnej pripravenosti budovy alebo jednotky budovy metodika takisto umoziuje pouzit
rozClenené hodnoty inteligentnej pripravenosti vyjadrené v percentach. Tieto roz¢lenené hodnoty mézu
vyjadrovat’ inteligentna pripravenost’ jednej alebo viacerych z tychto oblasti:

a) tri hlavné funkcie inteligentnej pripravenosti
1. energeticka hospodarnost’ a prevadzka;

2. reakcia na potreby uzivatel'ov
3. energetickd flexibilita vratane schopnosti budovy umoznit ucast
na reakcii na strane spotreby.

b) kritéria vplyvu inteligentnej pripravenosti
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c) technické oblasti inteligentnej pripravenosti

Kritéria vplyvu inteligentnej pripravenosti

Kritéria vplyvu inteligentnej pripravenosti zohl'adnené v protokole vypoctu uvedenom st tieto:

a) energeticka efektivnost,

b) udrzba a prognoéza poruch,

c) komfort,

d) jednoduchost’ pouzivania,

e) zdravie, pohoda a pristupnost’,
f) informadcie pre uzivatelov,

g) energeticka flexibilita a skladovanie energie.

Technické oblasti

Technické oblasti inteligentnej pripravenosti zohl'adnené v protokole vypoctu k tomuto nariadeniu su tieto:
a) vykurovanie,

b) chladenie,

c) tepla uzitkova voda,

d) vetranie,

e) osvetlenie,

f) dynamické obalové konstrukcie budovy,

g) elektrina,
h) nabijanie elektrickych vozidiel,

i) monitorovanie a kontrola.
Urcovanie stupia inteligentnej pripravenosti

1. Stupen inteligentnej pripravenosti je vyjadreny na zaklade siedmich tried inteligentnej pripravenosti,
od najvys$sej inteligentnej pripravenosti po najnizsiu.
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2. Kazda trieda inteligentnej pripravenosti zodpoveda rozsahu celkovych hodndt inteligentnej pripravenosti
takto: 90 - 100 %:; 80 - 90 %; 65 - 80 %:; 50 - 65 %:; 35 - 50 %; 20 - 35 %; < 20 %.

Povinnost’ €lenskych Statov

Na ucely vypoctu hodndt inteligentnej pripravenosti ¢lenské Staty spristupnia aspon jeden kataldg sluzieb
pripravenych na inteligentné rieSenia, ktory budu pouzivat’ odbornici ako zaklad pre identifikaciu a postidenie
sluzieb pripravenych na inteligentné rieSenia.

Katalog sluzieb pripravenych na inteligentné rieSenia bude obsahovat zoznam sluzieb pripravenych
na inteligentné riesenia, ktoré sa maji zohl'adnit’ pri vypocte hodnoty inteligentnej pripravenosti, suvisiace
urovne funk¢nosti a zodpovedajtce individualne hodnoty pre kritéria vplyvu.

7. PREVADZKOVY MODEL SKOLY V ROKU 2050 Z POHECADU TVORBY
UHLIKOVEJ STOPY

Legislativne naroky na bezemisnost’ verejnych budov sa premietnu do celkového zivotného cyklu budov.
Hibkova obnova, ktora bude sprevadzat proces dekarbonizacie budov, prinesie nielen nové stavebné
materialy a energeticky efektivnejsie systémy budov, ale bude mat’ dopad aj na udrzatel'nost’ prevadzky
budov. T4 bude naro¢nejsia, drahsia a bude vyzadovat’ odborne zdatnejsiu obsluhu.

Skolské budovy budii po hibkovych rekonstrukciach ,,bohatiie” o tepelné &erpadla, vetracie systémy
s rekuperaciou, nizkoteplotné vykurovacie systémy, klimatizacie, nabijacie stanice pre elektromobily,
fotovoltické elektrarne, atd’.

Vsetky tieto zariadenia by mali spolu efektivne kooperovat’ v ¢ase a zaroven kazdé z nich by malo byt
autonomne riadené na zaklade zosnimanych prevadzkovych udajov. Povinnosti vyplyvajiuce z eurdpskej
legislativy v oblasti zberu udajov a nastavenie minimalnej inteligentnosti budovy bude vyzadovat’ nasadenie
novych zariadeni prepojenych komunikacnymi technologiami. Nevyhnutnostou sa stane monitorovanie,
ovladanie a riadenie systémov budov na d’ialku. Narastie pocet snimacov, senzorov, zariadeni a r6znych
druhov softvéru. Aj ked’ by mali byt navzajom prepojené a zostuladené a poziadavky uzivatel'ov bude mozno
vyhodnocovat’ umela inteligencia, ale aj tak budi predstavovat potencialne miesta porach. Odstranenie
poruch bude sofistikovanejsie a bude vyzadovat’ §pecialne odbornosti, ktoré bude potrebné zaplatit’.

Zariadenia budt vyzadovat’ opakované servisné zadsahy dané vyrobcom, ktoré budu prisne viazané na zarucné
doby. Ich nastavenie bude viazané na momentalne vyuzitie priestorov, na pocet uzivatel'ov a ¢innosti, ktoré
sa budu vo vniitornom priestore vykonavat'. Zivot prina$a zmeny a efektivne vyuZivanie zariadeni, priestorov
a l'udi bude mat’ dopad na prevadzku a nové nastavenie energetickych zariadeni.

Hradisko bezpecnosti, protipoziarne opatrenia, ochrana zdravia aich dodrziavanie bude vyzadovat
pravidelné kontroly a revizie.

Podmienky poistnych zmlav, ktoré by sa mali prispésobit’ novym dopadom klimatickej zmeny, potrebuju
prevadzkové zaznamy v priebehu Cinnosti zariadeni z dovodu poistnym plneni.

Skratka, tak ako ukazuje obr. ¢. 13 naklady na prevadzku poc¢as doby zivotnosti stavby predstavuji az 80 %
celkovych nékladov. Preto je potrebné venovat’ prevadzke naleziti pozornost’ a nepodcenovat’ ju.

Je jednoznaéne preukazané, Ze neefektivna prevadzka Skolskych budov a zariadeni vedie nielen k zvySeniu
nakladov na energie, ale hlavne k zvyseniu produkcie emisii sklenikovych plynov.
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7.1. SUCASNY STAV V OBLASTI EFEKTIVNEJ PREVADZKY BUDOV
A TECHNICKYCH ZARIADENI V SLOVENSKYCH SAMOSPRAVACH

Stucasny stav v slovenskych samospravach je neudrzatelny a nedostatocny, v niektorych pripadoch az
alarmujuci. O Skolské budovy a inStalované zariadenia v nich sa staraju Skolnici, na revizie sa Castokrat
zabudne, nezvysili na nich peniaze alebo si vykonavané zo strany reviznych technikov formalne. Opravy
audrzba sa vykonavaji az pri havarijnych situaciach. Regulatorov a riadiacich systémov v kotolniach sa
nikto nedotkol uz dlhsi ¢as. Chybaju prevadzkové denniky kotolne, prevadzka kotolni nie je zaznamenavana,
projektova dokumentacia budov a technickych zariadeni nie je pokope a je roztratena.

Cela prevadzka a zabezpecenie oprav, udrzby a revizii leZi na pleciach riaditel'ov §kol, ktori tradi¢ne napojeni
na lokalne firmy zvladaju ako tak havarijné stavy.

O efektivnej prevadzke a systematickej udrzbe sa nedd hovorit. Za vsetko hovoria analyzy niektorych
samosprav, kde pocas lockdownu v ¢ase covidu doslo k zvysSeniu spotreby energie.

A ¢o d’alej ?

Hr’adanie efektivneho modelu prevadzky a spravovania $kolskych budov (ale aj verejnych) v samospravach
je nevyhnutnou sucastou dekarbonizaénych politik $tatu. Slovensko sa nejak nema k ¢inu. Nastavenie
podpory a vytvorenie podmienok pre napr. pre vstup sukromného kapitalu do segmentu spravy verejnych
budov by sa mal stat’ prioritou. Pretoze uz aj dnes sa da pri spravnej prevadzke neobnovenych verejnych
budov vel’a usetrit’ a prispiet’ k znizeniu emisii.

Vicsie samospravy, kraje a krajské mesta, si nejako poradia. Ale ¢o s prevadzkou skolskych budov vo viac
ako 2 900 obciach na Slovensku ?

Budeme moct’ v roku 2050 povedat’, ze si bezemisné a prispieva k tomu aj ich efektivny sposob prevadzky
?

7.2. POZIADAVKY NA EFEKTIVNU PREVADZKU BEZEMISNYCH BUDOV

Energeticka a uhlikova transformacia je uzko spojena s udrzatelnou prevadzkou budov a ich energetickych
systémov.

Nielen investicie do zatepl'ovania a vymeny otvorovych vyplni, ale aj najmé dlhodobo efektivna prevadzka
budov umozni redukciu emisii sklenikovych plynov. Dennodenne sme o tom presvied¢ani vyhodnocovanim
prinosov investicii do rekonstrukcii budov. Nastavenie vyziev financujucich obnovu budov z eurofondov
neobsahuje podmienky suvisiace s buducou prevadzkou budov.

Vicsina finanénych prostriedkov z eurofondov v minulosti smerovala do samosprav, u ktorych sa nakoniec
tento model financovania obnovy budov stal dominantnym. Vyhodnd 5 %-na spoluticast’ nezatazovala
rozpocty samosprav a politickym vedenim sa dala 'ahko zddvodnit’.

Tento model financovania vsak priniesol aj mnoho negativ. Samospravy sa zacali spolichat’ na eurofondy vo
véicSej miere, ako by bolo potrebné. Zo svojich rozpoctov vyclenovali postupne nizSie a nizsie financné
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prostriedky na obnovu budov a ¢o bolo eSte horSie, pre investovanie neexistovali Ziadne stratégie a ani
racionalne postupy. Absentovali zdkladné informacie o budovéach aich spotrebach energie, neexistovali
koncepcné dokumenty, ktoré by na zaklade rozumnych analyz stanovili postupnost’ a opravnenost’ vyberu
budov smerujucich do rekonstrukcie.

Aj ked’ uz ubehlo dvadsat’ rokov od prvych investicii z eurofondov do budov, vel'a sa toho v samospravach
nezmenilo. Pady sa pohli az zvySenim cien energie v dosledku vojny na Ukrajine. Personalna a odborna
nepripravenost’ samosprav priniesla mnoho chaosu a nebyt’ zachranného kolesa Statu vo forme kompenzacii,
mnoho budov by dnes muselo ukon¢it’ prevadzku.

Skratka samosprévy sa nespravaju ako dobry hospodar. Podobne je na tom aj §tat, ktory okrem toho ze
do obnovy budov investuje malo, nema vytvorenil databazu budov a 0 ich stave nevie prakticky ni¢. A EU
pri tom vo v8etkych svojich smerniciach a strategickych dokumentoch deklaruje princip prvoradosti verejne;j
sféry, ktora by mala ist’ prikladom.

Tento zalostny stav sa premieta aj do zabezpecenia prevadzky budov. Z eurofondov sa daju ziskat’ investicie
do obnovy budov, ale po ich ukonceni ostava nad’alej prevadzka na pleciach nevedomych samosprav.
Predpoklady Gspor energie vy&islené v energetickych auditoch sa nenapiiiaji. Prevadzka budov prinasa
d’alsie problémy v podobe starosti o nové energetické systémy  (vetranie, rekuperacia, riadenie, tepelné
erpadla, fotovoltika, atd’.), ktorych potencial a moZnosti Gispor nie su v plnej miere nevyuzité. Casto takéto
problémy koncia vypnutim systému a kamuflaZou jeho prinosov pre samospravy.

Absencia skutocného odborného zabezpecCenia, nastavenia, zostladenia a prevadzkovania energetickych
systémov v zrekonsStruovanych budovach je viditeI'na v mnohych samospravach. A pri tom by mohla priniest’
nielen uspory financii pre samospravu, ale aj poskytnit’ spdtnu vizbu pre nastavenie podmienok vyziev
z eurofondov a dota¢nych a uverovych schém zo stany Statu. A okrem toho tieZ redukciu emisii sklenikovych
plynov, ku zniZovaniu ktorych sa §tat zaviazal pristapenim k Dohovoru OSN 0 zmene klimy, Parizskej
klimatickej dohode a d’al$ej klimatickej agende.

Hoci aktéri vstupujici do procesu obnovy budov (Stat, kraje, mesta a obce) uz dnes vedia, Ze bez odbornej
a udrzatelnej prevadzky budov (ktoré tvoria podstatnu Cast’ ich majetku) sa nedaju zniZovat' emisie
sklenikovych plynov, len ve'mi malé Cast’ progresivnych samosprav pristapila k obnove budov koncepéne
a implementovala v nejakej forme automatické systémy zberu udajov o spotrebach a parametroch
vnutorného prostredia. Je to zaklad pre analyzu spotrieb a nastavenie postupnosti investicii do obnovy budov.
Zo spominanych dévodov je nastavenie modelu prevadzky verejnych budov kl'aicovou zalezitost'ou.

7.3. PREVADZKOVY MODEL VEREJNYCH A SKOLSKYCH BUDOV

Kazda novopostavena alebo existujiuca budova bez ohl'adu na typ si na zabezpecenie kvalitnej prevadzky
vyzaduje neustalu starostlivost. Len tak méze plnit' funkciu, na ktorti je urCend. Tato starostlivost’ je
podmienena prave spravou budovy.

Do tvorby konceptu prevadzky verejnych budov postupne zasiahnu politiky v oblasti klimy
a vydobytky vedy a techniky. Z pohl'adu dnesnych poznatkov predpokladame, ze vyber modelu vo velke;
miere ovplyvnia v najbliz8ej budicnosti najmé nasledujtice skuto¢nosti:

- aktivna politika EU voblasti zmeny klimy (zavdzky v zniZovani emisii
do roku 2030 auhlikovd neutralita vroku 2050, taxonémia EU, kritéria
ESG, systtm  obchodovania  semisiami  rozSireny na  sektor  budov,
adaptaéné opatrenia, atd’.)
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- revizia smernice EU o energetickej efektivnosti  (posilnenie  postavenia
zmlav o energetickej efektivnosti, GES, atd’.)

- zmena pohladu na energetiku budov v samospravach vplyvom nového
zakona o energetike, (energeticky aktivny spotrebitel’, agregator,
energetické komunity, komunity obnovitel'nej energie)

- vyvoj internetovych a komunikaénych technolégii asluzieb (cloudové
sluzby, internet veci IoT, blockchain, atd’.)

- rychly rozvoj auplatnenie umelej inteligencie (prevadzkovy a osobny
asistent, atd’.)

- rozSirenie moznosti  financovania  komplexnej rekonstrukcie  budov  zo
strany komerénych bank (splnenie ESG kritérii a taxonomie, atd’.)

- garantované  energetické sluzby +  doplnkové  financovanie  (stikromny
sektor)

7.4. VZOROVY PREVAZK()VY MODEL ENERGETICKEHO SYSTEMU
A BUDOV SKOL V BUDUCNOSTI

Ako by sa mali idealne prevadzkovat’ verejné budovy a ako by mal idedlne prevadzkovat’ energeticky systém
verejnych a Skolskych budov zvlast' v budicnosti ?

Ak mam vypracovany technicky model Gispornej a udrzatelnej skoly v budiicnosti, potom uréit’ ako ju budem
udrzatelne, S nizkymi nakladmi a nizkymi emisiami dlhodobo prevadzkovat. Bude sa oto starat
poskytovatel GES ? Bude sa o zariadenia a ich Gspornti prevadzku starat’ firma vlastnena samospravou
S motivovanymi I'ud'mi ? Zvolime iny efektivny spésob dohl'adu nad prevadzkou budov napr. building
commissioning ?

7.4.1. PREVADZKOVE NAKLADY POCAS ZIVOTNOSTI STAVBY TVORIA AZ 80 %
CELKOVYCH NAKLADOV

Délezitost’ prevadzky podéiarkuje nasledujici obrazok. Projekt a realizacia stavby predstavujti nanjvys 20 %
celkovych nakladov zivotného cyklu stavby. Zvysok t. j. cca 80 % nakladov predstavuju prevadzkové
naklady.
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Projekt
Stavba

Facility
management

Obr. ¢. 7 Pomer projektovej, realizacnej a prevadzkovej zlozky nékladov pocas
zivotného cyklu stavby!®

7.4.2. NEODBORNA PREVADZKA MA VYRAZNY DOPAD NA POTENCIAL REDUKCIE EMISII
PO OBNOVE BUDOVY

Okrem toho prevadzka stavby a jej energetickych systémov ma vyrazny dopad na vyuzitie potencialu uspor
energie po predchadzajucich realizaénych opatreniach suvisiacich so znizovanim tepelnych strat
a zvySovanim ucinnosti energetickych systémov instalovanych v budovach. Bez odborne zaskoleného
persondlu dodrziavajuceho poziadavky na uspornu a efektivnu prevadzku uvedené v prevadzkovom manudli
stavby nebudt dosiahnuté predpokladané uspory emisii sklenikovych plynov a naklady na bezpecnu, u¢inni
a udrzatel'nt prevadzku budov.

Takze to aka bude kvalitna budova pre uzivatel'a a aka bude vySka nakladov a mnozstvo emitovanych emisii
sjlkenikovych plynov sa rozhoduje vo faze pripravy, projektovania a realizacie vystavby a obnovy budovy.

100% |- .
80%

Znalosti o tomto konkrétnim projektu

0
66% [--=mmmm / Realizované naklady

Studie Projekt Vystavba Uzivani / podpora provozu

1
Obr. &. 8 Moznost’ ovplyvnenia nakladov pocas Zivotného cyklu stavby?!’

7.4.3. SKUTOCNYM POSUDZOVATELOM KVALITY STAVBY JE KONECNY UZIVATEL

16 Zdroj: Udrzatelna prevadzka budov, SKGBC, Ing. Ondr&j Strup, IFMA Fellow
17 Zdroj: Facility design and management handbook, Teicholz Eric, 2001
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V priebehu pripravy, navrhu, realizacie a prevadzky stavby dohliadaji na kvalitu viaceri ti€astnici procesu
a Specialisti: dozor investora, dozor projektanta a stavebny dozor.

Ale skutoénym posudzovatelom kvality stavby je kone¢ny uzivatel’. V priestoroch budovy strdvi dostatok
¢asu na to, aby vedel posudit’:

1. ¢i sa v priestoroch stavby citi prijemne

2. ¢i kvalita vnutorného prostredia v réznych roénych obdobiach na priaznivy vplyv na jeho
pracovnu vykonnost’

3. ¢i naklady na prevadzku nie st prili§ vysoké

4. ¢i nemé problémy s komplikovanou obsluhou a nastavovanim zariadeni, Castymi
servisnymi zasahmi z titulu pouzitia nekvalitnych materialov

5. ¢i pri opravach audrzbe stavby a technickych zariadeni nemd problémy s Castymi
poruchami, havariami, zIym pristupom k miestam

6. ¢i zmeny vo vyuzivani priestoru méze vykonat’ jednoducho a nekomplikovane
7. ¢i ma dostatok informacii pre postudenie stavu vnatorného prostredia
8. atd’.
A prave uzivatel’ nema v procese obnovy stavby svojho zastupcu, ktory na zdklade skusenosti by vedel
v celom procese pripravy, projektovania arealizacie obnovy budovy usmernit, posudit, odporucat

a zamietnut’ také rieSenia, ktoré bud(i mat’ negativny dopad na naklady a vyvolaji problémy suvisiace
s prevadzkou, udrzbou, opravami, ale aj ovplyvitovanim kvality vnttorného prostredia a inych faktorov

75. POZIADAVKY NA UDRZATEIENU PREVADZKU BUDOV A
ENERGETICKYCH SYSTEMOYV BUDOV

Ak by mala byt udratelna prevadzka budov efektivnou mala by spiat’ nasledujuce poziadavky na
informacie, na zaklade ktorych vlastnik budovy rozhodne, aky model starostlivosti 0 prevadzku alebo spravu
budovy zvoli. Su to:

1. podrobné udaje o celkovych i ¢iastkovych spotrebach energie

2. tdaje o parametroch vnutorného prostredia budov

3. prevadzkové tdaje jednotlivych systémov pre riadenie na dial’ku

4. meteorologické udaje o stave vonkajSieho prostredia

5. udaje o moznosti prenosu udajov na dial’ku prostrednictvom komunikac¢nych sieti

6. moznosti riadenia technologickych systémov na dial’ku z velina
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7. Gdaje o0 moznosti pouzitia vlastného informa¢ného systému napr. pre analyzu udajov
0 spotrebach a tvorby reportov pre vybranych adresatov

8. moznosti vyuZzitia vlastnej informacnej platformy - integracia oblasti produkujucich
emisie sklenikovych plynov v jednom informa¢nom systéme

9. moznosti vyuzitia integrovanej analyzy udajov za oblasti produkujuce emisie
sklenikovych plynov

7.5.1. ODPORUCANIA - CIELOM SU BEZEMISNE BUDOVY

Pokial' sa maju dosiahnut’ bezemisné ciele v roku 2050 bude bezpodmiene¢ne nutné vytvorit’ taky stav
Vv oblasti prevadzky verejnych budov (a nielen verejnych budov), aby:

1. uz vo faze navrhu novej budovy anéavrhu rekonstrukcie existujucej budovy boli
pri projektovani dodrZzané a reSpektované poZiadavky objednavatela na prevadzku
budov vyjadrené v prevadzkovom manuali budovy

2. hibkové obnovy budov budi vyzadovat vys§iu Groveii starostlivosti o budovy a ich
energetické systémy, napr. facility manazment budov

3. pri vol'be modelu spravy budov t. j pri vol'be medzi externym a internym dodavatel'om
sluzieb vykonat’ porovnanie vyhod a nevyhod oboch moznosti

4. pri verejnom obstardvani externych sluzieb na spravu budov by mal vlastnik pouzivat
manual poziadaviek na prevadzku budov

5. v pripade financovania rekonstrukcii verejnych budov z eurofondov pri projektovani
vyuzivat’ vSetky moznosti vyzvou preplatitenych opatreni a u projektantov vyzadovat
ako sucast projektu odhad budicich prevadzkovych nakladov a odhad produkcie emisii
sklenikovych plynov

6. pravidelne vykonavat’ inventiru uhlikovej stopy budov a na zaklade analyzy navrhnat
d’alSie opatrenia pre redukciu emisii sklenikovych plynov

7. vpripade vyuZivania internej organizacie pre udrzatelni spravu budov je vhodna
spolupraca s externymi odbornikmi,

8. pri odovzdavani budov do prevadzky po vystavbe a po rekonstrukcii prebehlo zosuladenie
¢innosti jednotlivych energetickych systémov s ohl'adom na zabezpecenie kvality
vnutorného prostredia, integracie zelenych rieseni a adaptacnych opatreni do prevadzky
budov, atd’.

9. v pripade objednavatel'ov s va¢sim poctom mensSich budov alebo zdkaznikov s mens§im
poctom vécsich budov bola pri prevadzke zabezpeCena integracia budov do platformy
S priebeznym vyhodnocovanim uspor energie a emisii sklenikovych plynov

10. pri réznych zmendch vo vyuzivani priestorov budov, pri vyznamnych zmenach
VinStalacii novych resp. odstraneni starych spotrebicov vykonat opétovne
prispdsobenie a zosuladenie energetickych systémov budov
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11. pri prevadzke budov venovat’ adekvatny ¢as udrzbe vonkajSieho prostredia a okolia
budov, starostlivosti o0 zelen, stromy, vodné plochy, zelené steny a strechy,
zachytavaniu a vyuzitiu zachytenej vody, popr. raz za cCas vyuzit sluzby
profesionalnych zahradnikov

7.5.2. VYUZITIE IDEALNEJ MOZNOSTI

Idealnou moznost'ou sa javi vyuzivanie zmlav o energetickej efektivnosti s garantovanou tsporou energie.

Ich nespornymi vyhodami pre verejné subjekty su:

- odborny pristup k prevadzke budov

- zodpovednost’ za investicie a Uspory na pleciach ESCO spolocnosti

- prenos skusenosti z inych projektov

- motivacia ESCO spolo¢nosti dosahovat’ vyssie ako zmluvne dohodnuté ciele

- pre ESCO spolocnost’ istota dlhodobého kontraktu

- pre objednavatela absencia nutnosti zabezpecenia financnych prostriedkov na investicie

- investicia do obnovy budov sa nezapocitava do verejného dlhu, teda je podporovana
Statnymi organmi

7.5.3. PREVADZKOVY MANUAL SPRAVCU A MANUAL UZIVATELA BUDOVY

Prax ukazuje, Ze spravcovia budov maju problém so udrzatel'nou spravou budov. Chybaji im presné postupy,
ako spravu vykonavat’. V prevadzkovych manualoch spravcov by mali byt uvedené pravidla a procesy,
ktorych vykonavanie vedie k nizkym nakladom na energie, nizkej produkcii emisii a to vSetko v sulade
s energetickou, klimatickou a zdravotnou legislativou reSpektujuc pri tom poziadavky uZivatel'ov.

Vyzadovat’ by sa malo désledné prevadzkovanie budovy v sulade s manualom efektivnej prevadzky budovy,
ktory vypracoval generalny zhotovitel’, nielen po¢as zaru¢nej doby, ale aj po jej uplynuti.

Manual uzivatel'a by mal byt’ vypracovany v ¢ase uvadzania budovy do prevadzky. Mal by byt’ vypracovany

tak, aby mu rozumel aj netechnicky uZzivatel'. Ak bude vypracovany zrozumitelne, spravne a motiva¢ne, mal
by pomdct’ spravcovi v jeho snahe dosiahniit’ bez vacsej kontroly uzivatel'ov dohodnuté ciele.

Mal by obsahovat’:

1. zakladné udaje o budove
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2. informacie a poziadavky na bezpecnost’ (vratane kontaktov na hasicov, policiu,
zdravotnikov, atd’.)

3. informacie o energiach a ich vplyve na Zivotné prostredie

4, informacie o manazmente vody

5. informacie o odpadoch a zasady cirkularnej ekonomiky

6. informacie o parkovani a doprave

7. informacie upratovani a vymedzenie fajéiarskych priestorov
8. vstup do budovy a kontrola navstev

9. atd’.

76. NAVRH PREVADZKOVEHO MODELU PRE VEREJNE BUDOVY

Urovne prevadzkového modelu budicnosti vyzeraju nasledovne:

1. zmluva o sprave budovy

2 energeticky manazment budovy

3. facility manazment budovy

4. manazment emisii sklenikovych plynov

7.6.1. ENERGETICKY MANAZMENT VEREJNYCH BUDOV

Tri trovne energetického manazmentu

1. jednoduchy
2. automaticky zber udajov bez riadenia energetickych systémov

3. automaticky zber idajov s riadenim energetickych systémov na dial’ku

7.6.2. FACILITY MANAZMENT

4. integrovany manazment podpornych &innosti pre spravu budov (energetika, poziarna bezpecnost,
evidencia vstupu do budovy, manazment povinnosti vyplyvajacich zo zakonov, atd’.) vyuzivany hlavne
u komerénych budov, pouzitel'ny u verejnych komeré¢nych budov

7.6.3. MANAZMENT EMISII SKLENIKOVYCH PLYNOV
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5. integrovany manazment systémov produkujicich emisie sklenikovych plynov (energetika, odpady,
doprava, vyuzitie Gizemia a zelen)

7.6.4. POZIADAVKY NA SPRAVCOVSKU ORGANIZACIU

7.1.

1. odbornost’
2. sktisenosti s udrzatelnou a bezemisnou prevadzkou

3. primerana velkost’ mnozstvu spravovanych budov
4. technické vybavenie

5. nastavené kontrolné mechanizmy pre kontrolu zo strany objednavatela

STRUKTURA JEDNOTLIVYCH MODELOV

Moznosti a kombinacii modelov prevadzky budov existuje niekol’ko, napr.:

7.7.1.

commissioning (nastavenie a zostladenie energetickych systémov pri odovzdani budovy do prevadzky
a potom pravidelné (ro¢né, dvojro¢né) kontroly

zmluva o sprave budovy vykonavana internou organizaciou
zmluva o sprave budovy vykonavana externou organizaciou

prevadzka energetickych systémov budovy vlastnymi internou organizaciou v rozsahu facility
manazmentu

zmluva o prevadzke energetickych systémov budovy externym dodavatefom v rozsahu facility
manazmentu

zmluva GES vykonavana externou organizaciou (U verejnych subjektov s velkym poc¢tom budov, $kol)
s doplatkom alebo bez doplatku

VYUZITIE SLUZIEB ,, BUILDING COMMISSIONING* PRI PREVADZKE VEREJNYCH
BUDOV

V zahraniéi, ale aj v Cechach sa v stikromnej ale aj verejnej sfére zagina uplatiiovat’ sluzba nazvana building
commissioning, ktory vykonava tzv. commissioning agent. Sluzba, ktori poskytuje, je spojena s kvalitnou,
bezproblémovou a nizkonakladovou prevadzkou budovy po jej vystavbe alebo rekonstrukeii.

Commissioning agent (v preklade technicky dozor stavebnika) je skiseny odbornik pre stavbu a technické
systémy stavby, ktory ma moznost’ ovplyvnit’ v predprojektovej, projektovej a realizaénej faze obnovu
budovy tak, aby v ¢ase prevadzky budovy boli problémy s prevadzkou ¢o najmensSie, prevadzka prebiehala
S ¢o najniz§imi nakladmi a aby prevadzkyschopnost’ budovy bola ¢o na najvyssej arovni.
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Ked’ze majitelia budov zvySuji svoje zameranie na kvalitu a energeticktl efektivnost’ a zaroven sa snazia
znizovat’ naklady na prevadzku a tidrzbu svojich budov, Building Commissioning (v preklade uvedenie do
prevadzky) rastie ako profesiondlna Specializovana sluzba. Uvedenie do prevadzky zlepSuje realizaciu
projektov obnovy budov tym, Ze sa zameriava na kvalitu v kazdej faze prace od predbezného navrhu obnovy
stavby az po kone¢ny produkt - kvalitne rekonStruovanu, uZzivatelsky privetivi a S nizkymi nakladmi
prevadzkyschopnt budovu.

Proces uvedenia do prevadzky ponuka d’alSiu vrstvu ochrany pre vlastnika budovy a zabezpecuje dodanie
vysokokvalitného kone¢ného produktu overenim, ¢i procesy planovania, projektovania, vystavby a
prevadzky dosahuju svoje ciele.

Dodévatelia a tim projektového manazmentu sa €asto primarne zameriavaji na svoju ¢ast’ projektu a testuju
len pracu, za ktoru st priamo zodpovedni.

»Prevadzkovi agenti“ alebo technicky dozor (poradca) uzivatel’a sa zameriavajt na projekt ako celok, ¢o
im dava schopnost’ rozpoznat’ potencialne problémy a zabezpecit, aby sa kazda Cast’ projektu vykonévala
podl'a najvyssich standardov a aby sa integrovala so zvySkom projektu a existujucou struktarou.

Hlavnym dévodom, preco by tlohy pri uvedeni do prevadzky nemal vykonavat’ dodéavatel’ alebo ¢len timu,
ktory je uz zapojeny do projektu, je jednoducho I'udska chyba. Dodavatelia mézu mat’ zaujatost’ voc¢i ur€itym
produktom alebo metdédam. To mdze ¢asto branit’ vyskumu alternativnych rieSeni alebo lepsich postupov pre
vasSu konkrétnu budovu. Technicky dozor uzivatel'a dokaze lepsie najst’ alternativny postup alebo nedostatky,
pretoze jeho primarnym ciel'om ako doveryhodného poradcu je predchadzat’ problémom.

Je zistené, Ze najvicsia navratnost’ investicii vznika vtedy, ked’ je do projektu zapojeny technicky poradca
uzivatela pocnuc uz pociatoénymi fazami ndvrhu tym, Ze skontroluje schvaleny navrh a pomoze
identifikovat’ akékol'vek slabé stranky alebo oblasti na zlepSenie kvality a zniZenie rizika budutcich
problémov. Cim skor je nasadeny agent objednavatela, tym vi¢ie si potencidlne Uspory stvisiace
s vystavbou. Ked’ sa nedostatky zistia vo faze navrhu projektu, ich rieSenie je ovel'a menej nakladné.

Vyhody ,, building commissionig-u “

PrediZenie Zivotnosti budovy - Spravne uvedenie a priebeh prevadzky zaist'uje, ze budova a jej energetické
systémy budi nepretrite fungovat’ podla $pecifikacii a poziadaviek uzivatelov. PrediZenie Zivotnosti nielen
chrani prevadzkyschopnost vaSich zariadeni, ale tiez minimalizuje rizikd pre uzivatelov, produkty
a zariadenia vo vnutornych priestoroch.

Minimalizujte 'udské chyby - Bez Standardizovaného rezimu udrzby je udrzba a ochrana budov do znacnej
miery ponechana nahode. Uvedenie do prevadzKy a spravne nastavenie systémov instalovanych v budove
vopred stanovenymi postupmi eliminuje nespravne 'udské zasahy do prevadzky budov, a tym minimalizuje
potencialne $kody.

Uspora prevadzkovych nakladov - odborny a systematicky pristup k prevadzke verejnych budov vedie
k uspore prevadzkovych nakladov a niz$ej chorobnosti uzivatel'ov, teda k uspore nakladov na zdravotna
starostlivost’

Uspora energie a redukcia emisii sklenikovych plynov - pripravovana revizia smernice o energetickej
efektivnosti pocita so zvyhodnenim efektivnej prevadzky a nabada ¢lenské $taty EU k narodnym politikam
podporujucim zavadzanie zmliv o energetickej efektivnosti do prevadzky najmé verejnych budov, ¢im sa
stane verejna sféra prikladom pre ostatnu Cast’ spolocnosti v Usili o znizovanie nakladov, zvySovani uspor
energie a redukcii emisii sklenikovych plynov
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Rychla navratnost’ investicii - Podl'a uverejnenych $tudii je odhadovana doba navratnosti uvedenia do
prevadzky zhruba 1 rok pri existujucich budovach a cca 4 roky pri novych budovach v zavislosti od velkosti,
typu pouzitia a zlozitosti budov.

Existuju dva hlavné typy uvedenia do prevadzky: u novej vystavby a U existujucej budovy. Zatial' ¢o
uvedenie do prevadzky je najbeznejSie pri vystavbe novych budov, existujice budovy moézu profitovat’ z
opatovného uvedenia do prevadzky.

Opédtovné uvedenie do prevaddzky sleduje vykonnost wvaSich budov po ich prirodzenom
opotrebovani. Pomocou opéatovného uvedenia do prevadzky a sanacie, idealne kazdé tri az pat rokov, mozete
priviest’ majetok svojej budovy spét’ k optimalnemu vykonu.

Spétné uvedenie do prevadzky je uzitocné, ked’ budova nebola uvedena do prevadzky pocas pociatocnej
vystavby alebo ked’ budova zmenila majitel'a. Majitelia budov mézu ziskat' jasnejsi obraz o problémoch,
ktoré sa vyskytli pocas projektovania a vystavby alebo o problémoch, ktoré sa vyvinuli pocas Zivotného
cyklu budovy.

Zvlast u obnovy verejnych budov - budov verejného zdujmu by mala byt’ pritomnost’ a ucast’ commissioning
agenta - technického dozoru uzivatel’a pocas pripravy, projektovania a realizacie povinna.

7.7.2. FACILITY MANAZMENT

Facility manazment spravu budov a majetku. Pre facility management predstavuje budova vnutorné
prostredie, ktoré uzivaju l'udia a v ktorom vytvaraja pridant hodnotu.

Ciel'om facility manazmentu je udrziavat kvalitu a funk¢énost’ tohto prostredia (neskor rozsirené na zastavané
prostredie) tak, aby uzivatelia budovy mohli tato pridani hodnotu vytvarat ¢o najefektivnejsie
a najbezpecnejsie a zaroven sa pri tom citili prijemne.

Facility manazment integruje vykonavanie podpornych ¢innosti pre zvySenie produktivity hlavnych ¢innosti
organizacie, ktord vnutorny priestor uziva.

Facility manazment zahina nasledujtce tri skupiny podpornych ¢innosti a to:

1. strategické sluzby FM;

2. sluzby FM pre "priestor a infrastrukturu"; sluzby zamerané na podporu budov, objektov,
priestorov a technickej infrastruktiry a ich riadenie, tzv. tvrdé sluzby

3. sluzby FM pre "l'udi a organizaciu", sluzby FM, ktorych predmetom je zabezpecenie

potrieb I'udi alebo riadenia organizacie, tzv. miakké sluzby

1. Prva skupina sluZieb sa v naSich podmienkach neuplatiiuje.
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2. Druha skupina zahria napr. nasledujice ¢innosti:

Sluzby FM pouzivané na poskytovanie "priestoru”

- poCiato¢né charakteristiky budovy

- obnova a rekonstrukcia majetku

- zlepSenie pdvodnych vlastnosti

- sprava majetku

- CAFM (podpora softvéru na spravu budov)
- rozvoj portfolia

- optimalizacia majetku

- udrzba a prevadzka

- Help desk, riadiace miestnosti vratane spravcu
- prevadzka a udrzba budov a pozemkov

- audit a inSpekéné ¢innosti

- prevadzka a tdrzba technickych zariadeni

- médié a odpad

- energetika

- voda

- odpady

- plyny - distribtcia a riadenie plynu

Sluzby FM pouzivané na poskytovanie "vonkajSich priestorov"

- pozemok, stavenisko, parkovisko

- sprava vonkajsich priestorov

- udrzba vonkajsich zelenych ploch

- udrzba ciest a chodnikov

- zimna udrzba a odpratavanie snehu

- doplnkové priestory arealu alebo budovy
- parkovacie plochy a zariadenia

Sluzby FM poskytujice "upratovacie a Cistiace sluzby"

- pravidelné upratovanie
- denné upratovanie
- Cistenie stavieb
- Cistenie sklenenych povrchov
- $pecialne Cistenie
- kontrola skodcov -
- pravidelné Cistenie prvkov, ktoré si nevyzadujt kazdodenné osetrovanie (> 1 rok)
- Cistenie staveniska
- Cistenie na poziadanie

Sluzby FM pouZivané na zabezpecenie "pracoviska"

- vystavba (dokon¢ovacie prace) a vybavenie najomcu = "vybavenie"

ODBORNE

95 O ENERGII



- spréva priestorov
- nabytok

- rastliny a kvety

- umelecké diela

Specifické Cinnosti stivisiace s hlavnou ¢innost'ou

- média vstupujuce do primarnych procesov
- pracoviskd mimo pracoviska, napr. zariadenia mimo pracoviska

3. Tretia skupina zahffia napr. nasledujice ¢innosti:

Sluzby FM pouzivané na zabezpecenie "zdravia, bezpe¢nosti a ochrany zZivotného prostredia"

- zdravie a bezpecnost’
- ochrana os6b a majetku
- ochrana zivotného prostredia

Sluzby FM pre uzivatel'ov budov

- recepcia a kontaktné centrum

- stravovacie a predajné automaty

- konferen¢né miestnosti a spolocenské podujatia
- pracovné odevy a iny textil

- pracovna

Sluzby FM na podporu "zariadeni IKT"

- kontaktné miesto pre IT

- IT sluzby pre koncovych pouzivatel'ov
- centralne a distribuované sluzby

- sluzby prepojenia IKT

- Skolenia v oblasti IKT

Sluzby FM zabezpecujuce interni "logistiku"

- logistika - kancelarske potreby

- sprava dokumentov

- reprografia

- podatelna a interna posta

- kniznice a archivy

- stahovanie - l'udia a nabytok

- mobilita vratane spravy vozového parku
- cestovné sluzby
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- dopravné sluzby
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Obr. &. 9 Facility manazment'®

V sticasnosti mé osobitny vyznam oblast’ oznacovana ako "PLANETA", ktora predstavuje povinnost’ facility
managementu spravat’ sa udrzatelne.

Pre vykonavanie €innosti facility manazmentu existujii skupina noriem STN EN ISO 41000 a STN EN
15221-3 az STN EN 15221-7.

7.7.3. GARANTOVANE ENERGETICKE SLUZBY

Garantovana energeticka sluzba je zmluvna dohoda, ktord umoziluje investovanim do energickej efektivnosti
(napr. budov) zvySovat’ uspory energie a financovat’ ich z budtcich uspor. Poskytovatel’ GES sa zavizuje
investovanim vlastnych finanénych prostriedkov vykonat’ také opatrenia na budove (napr. vymena kotolne,
okien, zateplenie), ktoré povedu k uspore energie a zaroveni bude garantovat’ vysku tejto tispory. Prijimatel’
GES namiesto platby za energiu plati za garanciu Gspor. Benefitom pre prijimatel'a GES st nizSie vydavky
na spotrebovavané energie po ukonéeni projektu a energeticky manazment spravovanych zariadeni.

GES a PPP projekty (PublicPrivatePartnership) maju vela spolo¢ného. Zakladnym typickym znakom je
spolupraca medzi verejnym a stikromnym sektorom. Pri splneni radu podmienok, medzi ktorymi dominuje
najmé prenos vacsiny rizik projektu na sukromného partnera (poskytovatela GES), realizujuceho dany
projekt, mozno GES vynat’ zo sivahy verejnej spravy. To znamena, Ze takyto projekt nema vplyv na dlh
mesta, ktory sa zapocitava do maximalneho deficitu verejnych financii mesta (tzv. maastrichtsky dlh
pocitany metodikou ESA 2010 stanoveny na 60 %).

18 Zdroj: Zaklady facility manazmentu ve stavebnictvi, https://profesis.ckait.cz/dokumenty-
ckait/ps-10-4/
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Vyhody GES

- mobilizacia a ti€ast’ sukromného kapitalu na financovani obnovy verejnych budov
- poskytovatel’ GES financuje projekt z vlastnych alebo pozicanych penazi

- prenesenie zodpovednosti za prevadzku na subdodavatel’a, ktory garantuje tispory, resp.
poskytuje energetické sluzby

- riziko projektu (nedosiahnutie garantovanych energetickych uspor) znasa poskytovatel
GES

- prevadzka a obsluha zariadeni aj energeticky manazment pocas trvania projektu vykonava
poskytovatel’ GES

- verejny subjekt splaca investiciu vo vyske uSetrenych vydavkov na energie
- zhodnotenie verejného majetku bez potreby verejnych zdrojov

- verejny subjekt ziskava garanciu dodavky energie Vv mnozstve, kvalite a cene, pri¢om
0 prevadzku zariadeni sa vobec nestara

- instalovanu technologiu je po skonéeni kontraktu mozné od odkupit’ v zostatkovej cene
alebo znovu podpisat’ zmluvu o GES

Spolocnosti, ktoré sa venuju poskytovaniu energetickych sluzieb sa nazyvaji ESCO spolo¢nosti.

Na strane verejného subjektu je potrebné sa na garantovanu energetickl sluzbu patri¢ne pripravit’ resp.
prenajat’ si sluzby odbornika, ktory ma skusenosti s jej poskytovanim. Spravne odhadntit’ moznosti a rozsah
vyuzitia garantovanej sluzby je vel'mi dblezité.

Poskytovanie garantovanej sluzby pri sicasnom legislativnom nastaveni ma svoje uskalia. Podmienka
mesacnych platieb verejného subjektu vo vySke ceny usporenej energie zuzuje rozsah poskytovanej
garantovanej energetickej sluzby na opatrenia s rychlou dobou navratnosti (max. 12 rokov). Opatrenia
stavebného charakteru (zatepl'ovanie, vymena okien) patria do skupiny s dlh§ou dobou navratnosti. O tieto
opatrenia spolocnosti poskytujuce GES neprejavuji zaujem, resp. vel'mi tazko ziskavaju na takéto obdobia
uvery z bank. Takze spolo¢nosti do GES s opatreniami s dlh§ou dobou navratnosti sa vel'mi nehrnu.

Vychodiskom st kombinované zmluvy. Opatrenia s kratSou dobou navratnosti sa pokryji zmluvami o GES
a opatrenia s dlhsou dobou navratnosti realizuju verejné subjekty s vlastnych zdrojov alebo tiverov.

V sucasnosti je snaha zvysit atraktivitu financovania GES tak, aby podmienky ¢erpania eurofondov v novom
programovacom obdobi umoziovali Cerpanie financii na zatepl'ovanie objektov v kombinacii s GES.

Tymto sa zvysili rizika kontroly subjektu poskytujiceho GES. Kontrola tspor energie sa stiva menej
prehl’adnejSou a urcit’ podiel Gispor energie u oboch skupin opatreni je podstatne zlozitejSie. TakZe garancia
uspor energie zo strany poskytovatela GES musi byt’ viac pod kontrolou a tym poziadavky na odbornost’
prijimatel’a sluzby omnoho viacsie. Tym je viac GES postavena do pozicie, Ze mnozstvo rozhodnuti bude
postavenych na kompromisoch a dohode obidvoch zi¢astnenych stran. A 0 to viac, o0 ¢o viac bude trvat
poskytovana GES. Totiz pocas takej dlhej doby poskytovania GES dochadza ¢asto k roznym zmenam ¢i uz
pocte spotrebi¢ov alebo k zmene uZzivania priestorov budovy.
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Prevadzkové naklady

Garantovana Uspora (pouZita ako platba za GES) \

Naklady na energiu i
(pred projektom GES)

Znizené naklady na energiu vdaka implementacii
GES

1
i i Cas
Zatiatok zmluvy o GES Zmluva o GES Koniec zmluvy o GES

(implementdcia opatreni na znizenie
nakladov za energiu)

Obr. &. 10 Garantovana energeticka sluzba®®

Velkou vyhodou pre subjekty verejnej spravy je moznost’ realizovat’ projekty obnovy budov bez dopadu na
verejné financie, co umoznilo nové usmernenie Eurostatu.

Gestorom garantovanych energetickych sluzieb je Ministerstvo hospodarstva SR. Velka podporu naslo
V Ministerstve financii SR, ktoré chce spristupnit’ tento technicko-finanény nastroj pre subjekty verejnej
spravy ako alternativu k nedostatonym rozpoctovym prostriedkom na obnovu verejnych budov.

Eurostat v spolupraci s Europskou investi¢nou bankou vydal uzivatel'ska priruc¢ku: A Guide to the Statistical
Treatment of Energy Performance Contracts.

eurostatim

©0C

A Guide to the Statistical Treatment of

Energy Performance Contracts

May 2018

M= ®

Obr. €. 11 Uzivatel’'ska prirucka pre vyuzivanie garantovanych energetickych sluzieb,
zverejnend 7.5.2018

Prirucka spristupiiuje verejnym subjektom podrobné informacie o zmluvnych ustanoveniach a 0 tom, ako ich
vnima Eurostat.

19 zdroj: https://www.mfsr.sk/sk/financie/ppp-projekty/garantovane-energeticke-
sluzby/garantovane-energeticke-sluzby.html
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Prirucka tvorila zaklad pre realizaciu legislativnych zmien, ktoré pripravilo MF SR v spolupraci s MH SR,
umoziujucich verejnym subjektom vstupovat’ do projektov GES. Sucast'ou tejto iniciativy je zverejnenie
vzorovej zmluvy (neskor a jej aktualizacie) a metodického usmernenia.

Novela zdkona ¢. 321 /2014 Z. z. o energetickej efektivnosti a suvisiacich zdkonov

Garantovana energeticka sluzby je implementovana do slovenskej legislativy a to do zakona ¢. 321 /2014 Z.
z. 0 energetickej efektivnosti. Novela zakona o energetickej efektivnosti je uc¢inna od 1. februara 2019.

Zakon & 4 /2019 Z. z.. ktorym sa meni a dopifia zdkon & 321 /2014 Z. z. a ktorym sa menia a dopliajt
niektoré zakony

Cielom novely je explicitne umoznit subjektom verejnej spravy vstupovat do projektov GES, ato
spdsobom, aby nebolo potrebné navysSovanie verejného dlhu Slovenskej republiky. To si vyzadovalo okrem
iného ustanovit’ rozsah prav a povinnosti vlastnika alebo sprdvcu majetku pri prenechani majetku
poskytovatel'ovi GES.

Novela zakona d’alej upravuje zmluvu o energetickej efektivnosti pre verejny sektor tak, aby bola v sulade
s metodikou Eurostatu. Subjekty verejnej spravy, ktoré sa chcti vyhnut' dopadu na limity zadlZzovania, ktoré
sa na ne vzt'ahuju, to mozu dosiahnut’ vyuzitim vzoru zmluvy zverejneného podla tohto zakona.

Je dolezit¢ zdoraznit, ze v pripade zhodnotenia budovy, napr. zateplenim, vymenou okien alebo
strechy, nevznika k tomuto majetku vlastnicke pravo v prospech poskytovatel'a GES. To znamena, Ze
s majetkom verejnej spravy bude moct’ vlastnik alebo spravca nakladat,, ale iba v sulade s podmienkami
dohodnutymi v zmluve.

S tym uzko suvisia aj situdcie, kedy je potrebné pristupit’ k predCasnému ukonceniu zmluvy. Spravidla je
predcasné ukoncenie zmluvy vzdy spojené s nairokom na kompenzaciu pre poskytovatel'a GES, ktorej vyska
vsak zavisi od dovodov, pre ktoré sa zmluva pred¢asne ukoncuje. Novela zdkona preto nastavuje vSeobecné
principy, ktoré sa musia dodrzat’ pri pred¢asnom ukonceni.

Kedze sa otakdva, ze GES budt vyuZivat aj obce a VUC, novela dalej stanovuje v zaujme vysiej
transparentnosti, Ze obec, resp. VUC bude musiet’ prostrednictvom zastupitel'stva schvalit’ zamer, Ze existuje
zaujem realizovat’ zlepSenie energetickej efektivnosti budovy alebo zariadenia v jej vlastnictve
prostrednictvom GES.

Metodika GES pre verejny sektor

Metodické usmernenie vychadza z Koncepcie rozvoja garantovanych energetickych sluzieb vo verejnej
sprave a je v stlade novelou zékona o energetickej efektivnosti.

Metodika sa venuje:

1. systému energetickej sluzby na Slovensku a moznosti jeho vyuzitia vo verejnej sprave,
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https://www.mfsr.sk/files/sk/financie/ppp-projekty/garantovane-energeticke-sluzby/zz_2019_4_20190201.pdf
https://www.mfsr.sk/files/sk/financie/ppp-projekty/garantovane-energeticke-sluzby/zz_2019_4_20190201.pdf
https://rokovania.gov.sk/RVL/Material/23066/1
https://rokovania.gov.sk/RVL/Material/23066/1

2. systému analyzy poziadaviek na zlepSenie energetickej efektivnosti verejnych budov,
technickej asistencii smerujucej k zvyseniu energetickej efektivnosti budov $tatnej spravy
a identifikacii vhodnych projektov pre GES,

3. procesu a zivotnému cyklus zmlav o GES,
4. prehl'adu vybranych zakladnych principov projektov GES,
. uétovnym aspektom stivisiacich s GES,

. zakladnym pravnym aspektom vstupu subjektu verejnej spravy do zmluv o GES (v sulade
s u¢innou legislativou)

o Ol

7. opisu danovych aspektov pre poskytovatel'a GES.

MF SR zaroven pripravilo pre verejné subjekty vzorovy postup a modelovy priklad GES, ktoré jednoduchou
formou priblizuju jednotlivé kroky a popisuju nasledny finanény mechanizmus spojeny so vzorovou
zmluvou.

Postup pri priprave a realizdcii garantovanych energetickych sluzieb vo verejnej sprave

Vzorovy priklad vyuzitia garantovanych energetickych sluzieb vo verejnej sprave

Vzorova zmluva o GES pre verejny sektor

Okrem metodiky a vzorového prikladu pripravilo MF SR vzorovi zmluvu o energetickej efektivnosti
S garantovanou Usporou energie pre verejny sektor. Zmluva zverejnena na webovej stranke MH SR a neskor
bola aktualizovana 11. februara 2020.

Vzorovi zmluva o energetickej efektivnosti

Vzorova zmluva bola pripravend a oficilne konzultovana s Eurostatom, Ten postdil, ¢ zmluva spiha
podmienky pre nezapocitavanie zavizkov spojenych so zmluvou do verejného dlhu, teda ¢i budu alebo
nebudu statisticky vykazované na suvahe verejnej spravy

Verejné subjekty mézu vzorovu zmluvu pouzit’ ako podklad pre verejné obstaravanie na poskytovatel'a GES.
Pre lepSie pochopenie platobného mechanizmu vyplyvajuceho ztejto zmluvy, MF SR pripravilo

informativny dokument.

Zmluva o energetickej efektivnosti pre verejny sektor - platobny mechanizmus

Neskor po konzultacii s bankami sa MF SR rozhodlo pozmenit’ niektoré ustanovenia v zmluve. Zmeny
boli nasledne prekonzultované aj so Statistickym tradom SR a Eurostatom. Aktualizovana verzia zmluvy
bola oficialne zverejnena 11. februara 2020.

Zmena vV zmluve o energetickej efektivnosti pre verejny sektor (11.02.2020)
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http://www.mhsr.sk/uploads/files/9RzCnDAw.pdf
http://www.mhsr.sk/uploads/files/EqvAr5HN.pdf
http://www.mhsr.sk/energetika/garantovana-energeticka-sluzba-pre-verejny-sektor
https://www.mhsr.sk/uploads/files/aXuQRGl2.docx
http://www.mhsr.sk/uploads/files/CqkpdgoU.pdf
https://www.mfsr.sk/files/slovensky/financie/ppp-projekty/garantovane-energeticke-sluzby/2020-02-11-zmena-zmluve-energetickej-efektivnosti-verejny-sektor-track-changes.docx

Vybrané zakladné principy vzorovej zmluvy o GES

- DiZka trvania zmluvy o GES je minimalne 8 rokov.

- Riziko nedosiahnutia energetickych uspor nesie v plnej miere poskytovatel’ GES. Plati
princip, ziadne uspory = ziadna platba.

- Financovanie energetického zhodnotenia zabezpecuje poskytovatel’ GES. Iné investicie,
ktorych prvoradym cielom nebude dosiahnutie energetickych tspor, je potrebné oddelit’.

- Na financovani investicii sa méze podiel'at’ aj subjekt verejnej spravy. Plati, ze vyska
garantovanych Uspor musi byt vyssSia / rovna, ako sucet platieb za GES a akéhokol'vek
nenavratného vladneho financovania (napr. prispevok na kapitalové vydavky).

- Kombinacia s ESIF je najvyhodnejsia.

- Vybudované energetické zhodnotenie vstupuje do vlastnictva subjektu verejnej spravy:
v pripade predcasného ukoncenia zmluvy vznikd poskytovatelovi GES narok

na kompenzaciu, ktorej vyska zavisi od dévodov pre predcasné ukoncenie.

- Subjekt verejnej spravy moze menit’ ucel vyuzitia, previest’ alebo inak nakladat’ s budovou,
ktort energeticky zhodnotil poskytovatel’ GES.

- Poskytovatel GES méa narok na minimdlne 2 / 3 podiel na tsporach prevysujucich
garantovanu uroven. Poskytovatel GES moze tisporu kombinovat’ s produkciou energie
Z obnovitelnych zdrojov, a mdze takuto energiu aj predavat’.

- Poskytovatel GES méze odpredat’ prava na platby za GES finan¢nej inStitacii, ¢o ale

nemoze mat’ vplyv na rozdelenie rizik medzi subjektom verejnej spravy a poskytovatel'om
GES.

OBCHODNE MODELY S GES
a) CISTY GES

Limitované moZnosti uplatnenia

- va¢sinou len na Ciastkové projekty zamerané na technoldgie
- v pripade komplexnych budov vychadza zriedkavo (mozZné zlepSenie v pripade kombinacie
s ESIF)

- neumoznuje realizovat’ opatrenia neprinasajice iispory energie

Zmluvny ramec

- zmluva o energetickej efektivnosti pre verejny sektor (vzorova, v stulade s metodikou
EUROSTAT-u pre off-balancereportovanie)
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Financovanie
- komerc¢né, zabezpecuje poskytovatel’ GES - bez dopadu na zvySenie verejného dlhu
- pripadné financovanie z rozpoctu klienta treba tiez splatit’ z tspor

- spolufinancovanie z ESIF (nie POaO) nie je potrebné splatit’ z Gispor - zlepsuje ekonomiku
projektov

Obstaravanie

- rieSenie nie je vopred zadefinované - generuje sa v ramci obstaravania - kazdy uchadzac
navrhuje svoje

- pristup Design&Build

- rovnaky pristup pri vSetkych modeloch
b) KOMBINACIA GES + ZMLUVA O DIELO

Moznosti uplatnenia:

- umoznuje realizaciu komplexnych projektov s maximalnym vyuzitim buducich tspor
energie, ktorych vyska je garantovana

Zmluvny ramec

- zmluva o energetickej efektivnosti pre verejny sektor (vzorova, v stulade s metodikou
EUROSTAT-u pre off-balancereportovanie) -sluzi pre realizaciu opatreni prinasajucich
uspory energie, ktoré si ekonomicky navratné pocas trvania zmluvy

- zmluva o dielo - slazi pre realizaciu opatreni nestvisiacich so spotrebou energie, pripadne
energetickych nenavratnych pocas trvania zmluvy

- obstaravanie a realizacia ako jeden projekt jednym dodavatel'om / poskytovatel'om GES
- v pripade ZoDje mozné vybrané Casti obstaravat aj podla pripravenej projektovej
dokumentacie
Financovanie

- GES - komer¢né, zabezpeCuje poskytovatel’ GES - bez dopadu na zvySenie verejného dlhu;
moznost’ kombinacie s ESIF

- ZoD - nie je presne definované, spravidla rozpocet klienta, ale mozno vyuzit aj
dodavatel'ské financovanie; nie je mozné vyuzit off-balancereportovanie - ovplyviuje
zadlzenost’

ODBORNE
O ENERGII



¢) GES MIMO ZAKONA O ENERGETICKEJ EFEKTIVNOSTI

Moznosti uplatnenia:

- umoznuje realizaciu komplexnych projektov s vyuzitim budicich uspor prevadzkovych
nakladov, ktorych vyska je garantovana - zameranie na zvysenie prevadzkovej efektivnosti

Zmluvny ramec

- Zmluva o dielo s rozsirenymi zadrukami
- vybrané Casti obstardvat’ aj podl'a pripravenej projektovej dokumentacie

Financovanie

- nie je presne definované

- spravidla komerc¢né, zabezpecuje dodéavatel’ - on-balance, t. j. ovplyviiuje verejny dlh

- investicia a sluzby nemusia byt kompletne splatené iba z ispor -moznost’ zahrnlt' aj
neenergetické opatrenia?®

SUCASNY STAV VO VYUZIVANI GARANTOVANYCH ENERGETICKYCH SLUZIEB NA
SLOVENSKU

Trh garantovanych energetickych sluzieb v stcasnosti na Slovensku prakticky neexistuje. Aj napriek
nespornym vyhodam pre verejné subjekty.

Pri¢inou su doteraz lacnejSie zdroje financii na obnovu budov pochadzajucich z eurofondov, ¢o nasadenie
GES v praxi brzdi. Samospravy vyuzivali hlavne eurofondy, prostrednictvom ktorych mohli ziskat’ od 85 %
az 100 % finan¢nych prostriedkov. V takomto prostredi je $anca vyuzivat’ garantované energetické sluzby
prakticky nulova.

Dal§im dévodom bola nemoznost’ kombinovat GES s inymi formami financovania. Prisne podmienku
Eurostatu neumoziiovali kombinacie kvoli moznosti zapocitania investicii GES do verejné¢ho dlhu.
Ministerstvo hospodarstva SR ako gestor vyuZzivania GES by mal pripravit' a konzultovat’ s Eurostatom
podmienky kombinovania viacerych finanénych mechanizmov a vypracovat’ metodiku, ako ich navzajom
prepojit.

Sposob verejného obstaravania v praxi samosprav blokuje Sir$i rozvoj GES. I ked zdkon o verejnom
obstaravani umoziuje viaceré formy verejného obstaravania, prekazkou je absencia odbornych timov
samosprav pre pripravu takychto projektov.

Je potrebné zmenit’ spdsob verejného obstaravania, ktory v suc¢asnosti prebieha asi takto: samosprava ma v
umysle zrekonstruovat’ budovu, necha si vypracovat’ energeticky audit, vysutazi a zaplati projektanta, ktory
projekt nakresli a v zmysle zakona alebo na zéklade podmienok vyzvy navrhne rieSenia. Potom prebieha
sutaz.

20 Zdroj: Garantované energetické sluzby - Obchodné modely a priprava projektov,
prezentacia, Marcel Lauko, Asociacia poskytovatelov energetickych sluzieb, Banska
Bystrica, maj 2023
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Vyber projektantov alebo projekénych timov na zaklade najnizSej ceny vedie k slabym projektom, ktoré
nevedia vyuzit’ potencial moznych aspor energie a zniZenia emisii sklenikovych plynov.

V inych krajinach verejné obstaravanie prebiecha ako sitazny dialog alebo rokovacie konanie s realizacnymi
firmami, ktoré predstavia svoje rieSenia a objednavatelia si na zaklade posudenia jednotlivych navrhov
vyberu. Takyto spdsob vyberu si vyZaduje odbornych pracovnikov samosprav schopnych posudit’ a porovnat’
ponukané rieSenia nielen z hl'adiska nakladov na obnovu budovy.

Na dosiahnutie ciel'ov v oblasti zniZzovania emisii sklenikovych plynov v sektore budov je nutné, aby obnova
budov pomocou GES bola hibkova (vyznamna obnova budovy a vyznamna obnova technického
zariadenia budovy). Navratnost’ pri hibkovej obnove je v zavislosti od prevadzky budovy 20 az 30 rokov.
Eliminovat’ tym tzv. “efekt uzamknutia® spor na dlhé obdobie sa da jedine uskuto¢nenim hibkovej obnovy,
ktorou je mozné maximalizovat’ mnoZzstvo uspor pri obnove budovy.

Obnovu verejnych budov je teda potrebné financovat’ prioritne cez garantované energetické sluzby (GES
resp. EPC) s moznost'ou kombinovat’ grantové financovanie (do 49 % investi¢nych nakladov) s navratnym
v jednej operacii.

Uvedeny problém dlhej navratnosti projektov hibkovej obnovy verejnych budov dokaze vyriesit' kombinacia
grantu a navratnej pomoci (podla nariadenia 2021/ 1060 z. 24. 6. 2021), ¢o umozni zniZenie doby navratnosti
na prijatelni dobu, zaroven umozni zasadné zjednodusenie celého procesu obstaravania a financovania
projektov.

NARIADENIE EUROPSKEHO PARLAMENTU A RADY (EU) 2021 / 1060

z 24. jina 2021, ktorym sa stanovuji spolo¢né ustanovenia o Eurdpskom fonde regionalneho rozvoja,
Europskom socidlnom fonde plus, Kohéznom fonde, Fonde na spravodlivll transformaciu a Eur6pskom
namornom, rybolovnom a akvakultirnom fonde a rozpoctové pravidla pre uvedené fondy, ako aj pre Fond
pre azyl, migraciu a integraciu, Fond pre vnatornt1 bezpecnost’ a Nastroj financnej podpory na riadenie hranic
a vizovu politiku.

Zdroj: Podpora obnovy budov z Fondu na spravodliva transforméciu, Priatelia Zeme - CEPA, §tudia februar
2022

Takze vyuzivanie GES by mohlo podporit’

- znizenie dostupnosti lacnych financnych prostriedkov z grantov zvySenim spoluucasti
samosprav na eurofondoch

- ramec pre efektivne kombinovanie grantu z eurofondov, Gveru a garantovanej energetickej
sluzby, zavedena kombinécia GES, uveru a grantovych fondov

- vyuZivanie uZ existujiicej zmeny v zakone o verejnom obstaravani pri vybere sposobu
verejného obstaravania (napr. sutazny dialog alebo rokovacie konanie), firmy predstavia
rieSenia a objednavatelia si vybert, zmena sposobu verejného obstaravania v praxi na tzv.
design and build (nadizajnuj a postav)

- vyskolenie odbornych timov samosprav pre vyuzivanie inych spdsobov verejnych
obstaravani vhodnejsich pre efektivne vyuzivanie GES
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OCAKAVANE ZMENY V REVIZIE SMERNICE O ENERGETICKEJ EFEKTIVNOSTI (EED)

V revizii smernice o energetickej efektivnosti navrhuje eurdpska komisia posilnenie podpory vyuzivania
energetickych sluzieb zo strany &lenskych §tatov EU v prospech zmlav o energetickej efektivnosti aj
S garanciou uspor pri zabezpeceni efektivnej prevadzky verejnych, ale aj neverejnych véacsich budov.
Zavadza povinnosti, ktoré by mali prispiet’ k udrzatelnejSej prevadzke a sprave budov s cielom znizit
produkciu emisii sklenikovych plynov v prevadzky.

Literatura:
Postup pri priprave a realizacii garantovanych energetickych sluzieb vo verejnej sprave.pdf

Vzorovy priklad vyuzitia Garantovanych energetickych sluzieb vo verejnej sprave.pdf

8. POZIADAVKY NA SYSTEMOVY PRISTUP K OBNOVE SKOLSKYCH
BUDOV

Systémovy pristup k obnove skolskych budov je kl'ai€ovou zalezitost'ou, ktorou by sa mali riadit’ samospravy
a vyssie izemné celky ako vlastnici a prevadzkovatelia budov.

8.1. KPucova uloha Statu pri obnove verejnych budov

Jednotny a integrovany pristup k rieSeniu zmeny klimy na vSetkych arovniach verejnej spravy je mimoriadne
dolezity.

Ak chce §tat ako subjekt, ktory sa pristipil k Ramcovému dohovoru OSN o zmene klimy a podpisom sa
zaviazal plnit’ zavazky, ktoré z neho vyplyvaji, mal by sa spolu so samospravami snazit’ vytvorit’ jednotny
systém pripravy a realizacie klimatickej agendy v praxi.

Ramcovy dohovor OSN o zmene klimy je zatial’ hlavnym a najdolezitejSim opatrenim prijatym vac¢Sinou
Statov sveta, ktoré¢ by malo viest' k zmierneniu a zamedzeniu potencidlnej hrozby klimatickych zmien v
dosledku rapidneho narastu antropogénnych emisii sklenikovych plynov.

Ramcovy dohovor OSN o zmene klimy bol prijaty 9. 5. 1992 v New Yorku. Dna 19. 5. 1993 sa Slovenska
republika stala tiez jeho pravoplatnou ¢lenskou krajinou a svojou ratifikaciou dia 25. 8. 1994 sa zaviazala
plnit’ vSetky jeho zavizky. Dohovor nadobudol platnost’ 23. 11. 1994.

Pristipenim ku Kjotskemu dohovoru a Parizskej klimatickej dohode urobilo Slovensko vyznamny krok
k naplneniu zavidzkov zniZzovat’ emisie sklenikovych plynov.

Stat by mal byt inicidtorom a tvorcom politik znizovania emisii sklenikovych plynov. V spolupraci so
samospravami by mal vytvorit podmienky, zaviest’ postupy, nastavovat metodiky a priniest’ financné
nastroje pre transformaciu verejného a stikromného sektora do bezemisnej buducnosti.

V sucasnosti tomu tak nie je.
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Na zaklade praktickych skusenosti s vypracovanim Nizkouhlikovych stratégii a koncepénych dokumentov
z oblasti znizovania uhlikovej stopy pre mesta a regiony autori informa¢ného materialu konstatujt, ze zatial’
na Slovensku neexistuje:

1. klimaticky zakon (je v §tadiu pripomienkového konania)

2. koncepény dokument zamerany na znizovanie uhlikovej stopy, ktory je v sulade
s aktudlnymi ciel'mi znizovania sklenikovych plynov EU

3. nadrezortna institlicia, ktora ma v kompetencii znizovanie uhlikovej stopy

4. na strane Statu predstava komplexného pristupu k znizovaniu uhlikovej stopy

5. jednotna metodika vypoctu uhlikovej stopy pre §tat, regiony, mesté, obce, podniky, banky,
atd’.

6. centralna institicia resp. centralny informacny systém pre zber tidajov potrebnych pre
vypocet uhlikovej stopy

7. koordinovany zber udajov pre vypocet uhlikovej stopy na miestnej a regionalnej Grovni

8. zakonna povinnost’ pre firmy poskytovat’ idaje pre verejny sektor  (Stat, regiony, mesta,
obce) potrebné pre vypocet uhlikovej stopy (S ohl'adom na GDPR)

9. regionalne odborné kapacity pre vykonavanie klimatickej agendy
10. priprava a vzdelavanie odbornych kapacit pre vykonavanie klimatickej agendy
11. jednotna komunika¢na stratégia $tatu o klimatickej zmene

12. koordinované vzdelavanie na urovni materskych a zakladnych $kol o klimatickej zmene

8.2. SYSTEMOVE ZMENY NA UROVNI STATU

Jednou z najdolezitejsich oblasti redukcie emisii sklenikovych plynov je sektor budov. V EU je
spotrebitelom az 40 % energie a produkuje 36 % emisii. Do roku 2050 by sa mal transformovat na
dekarbonizovany fond budov.

Verejné budovy by mali ist’ prikladom a obnovovat’ sa ako prvé. Vyznamnil mnozinu verejnych budov tvoria
skoly a skolské zariadenia.

Ak mé obnova verejnych budov prebehnut’ uspesne, je potrebné zo strany Statu nastavit’ podmienky tak, aby
vlastnici verejnych budov (Stat a samospravy) koordinovali postupy, iniciativne spolupracovali na priprave
a realizacii projektov a vytvarali prostredie pre efektivnu spravu a prevadzku revitalizovanych budov.

Naroéna hibkova obnova, ktora je podmienkou bezemisnosti budov, si vyZaduje vysoko odbornt pripravu
a pristup mnozstva $pecialistov riadenych schopnymi projektovymi manazérmi v symbidze so skisenymi
realizaénymi firmami. Koordinacia celého procesu zo strany Statu sa stava nevyhnutnostou. Bez nej bude
dosiahnutie uhlikovej neutrality iba nenaplnenym snom.
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Z tohto dévodu by bolo racionalne vykonat’ zmeny v tychto oblastiach:

8.3.

9.

. vytvorenie nadrezortnej institicie, ktora bude mat’ komplexne na starosti hibkovii obnovu

verejnych budov

. koncepény dokument Hibkova obnova verejnych budov

. vytvorenie jednotnej databazy verejnych budov (digitalne denniky budov, pasporty budov,

energetické certifikaty budov, atd’.)

. informacny systém verejnych budov, analyzy spotrieb, analyza parametrov vnutorného

prostredia budov

. tvorba modelu financovania hibkovej obnovy verejnych budov (GES, eurofondy,

kombinacie GES a eurofondy, envirofond, moderniza¢ny fond, fond spravodlivej
transformacie, atd’.)

. tvorba modelu prevadzky verejnych budov (GES, zmluvy o sprave, atd’.)
. §tatne a regionalne odborné kapacity pre hibkovia obnovu verejnych budov

. vychova a vzdelavanie Studentov strednych $kol pre stavebné, energetické a strojarske

profesie spité s hibkovou obnovou budov

tvorba jednotnych manualov pre verejné obstaravanie hibkovej obnovy verejnych budov

10. regionalne strediska Statu pre pomoc a prepojenie samosprav so Statom

SYSTEMOVE ZMENY NA UROVNI SAMOSPRAV

Najvacsimi vlastnikmi verejnych budov st samospravy. Su to prave oni, na pleciach ktorych lezi tarcha
hibkovej obnovy budov. Samospravy aich odborné timy buda realizovat’ dekarboniziciu verejnych
a skolskych budov v praxi. Uz v sti€asnosti by sa mali na tento proces pripravit’ a vykonat’ systémové zmeny
na urovni kraja, mesta, obce.

Tlak zo strany EU bude postupne narastat’, o sa postupne pretavi do pravnych predpisov (smernic, nariadeni,
oznameni, atd’.). Pre §tat a samospravy vznikni nové legislativne povinnosti naviazané na terminy plnenia.

Podobny stav nastane aj v inych oblastiach emitujucich emisie sklenikovych plynov (doprava, odpady,
vyuzitie izemia, atd’.). Preto je potrebné rozmysl'at’ zjednocujico t. j. vytvarat’ informacné platformy, riesit’
veci spolo¢ne, vytvarat’ komplexnejsie timy, atd’.

Z tohto dovodu by bolo racionalne vykonat’ systémové zmeny v tychto oblastiach:
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8.3.1. NA SYSTEMOVEJ UROVNI

Inovativny pristup:
Politika a riadenie obnovy budov postavené na udajoch, integrovany pristup k rozvoju samosprav a krajov

- zber, uchovavanie, aktualizacia a analyza idajov
- tvorba informacného systému pre vSetky oblasti rozvoja samospravy a kraja

- personalne zabezpeCenie IT Specialistami a analytikmi pre jednotlivé oblasti rozvoja
samospravy a kraja, inovaéné centrum samospravy a kraja

- vystupy pre vedenie samospravy a kraja a vedenie jednotlivych odborov samospravy a kraja
umoznujlice prijimat’ racionalnejSie rozhodnutia napr. v investi¢nej oblasti

Zdovodnenie:
Zakladnym predpokladom spravnych rozhodnuti st udaje a ich spradvna interpretacia

Zo zberu a analyzy udajov by sa mala stat’ uvedomela dlhodoba ¢innost’ so stanovenymi pravidlami. Je
dolezita ihladiska budGceho vyuzitia tdajov ako referenéného zakladu pre vyhodnotenie pokroku
v dosahovanych vysledkoch.

Synergickym efektom zberu tdajov je ich poskytnutie verejnosti vo forme OPEN dat - datasetov. Hlavnym
cielom ponuky udajov pre verejné vyuzitie je zlepSovanie vladnutia a spravovania veci verejnych
prostrednictvom zvySovania transparentnosti, efektivity a zodpovednosti. Posiliiuje sa tym tiez participacia
verejnosti na riadeni samosprav a kraja. Katalogy udajov obsahuji rozne uzito¢né informacie vyuzite'né pre
tvorbu aplikacii zlepSujucich zivot obCanov v samospravach a krajoch.

Zakladnym predpokladom spravnych rozhodnuti je zjednocujuci pohlad - integrujuca platforma. Touto
zjednocujucou ideou sa v sucasnosti na trovni EU stdva klimatickd zmena. T4 sa stava limitujucim faktorom
budticeho rozvoja slovenskych samosprav a krajov.

Regiony sa stavaju kl'iCovymi partnermi v snahach o dosiahnutie klimatickej neutrality. Formulovanie
regionalnych klimatickych politik (RPK) sa stava nevyhnutnou sucastou rozvojovych planov obci, miest a
regionov.

AV nich budi zohravat doélezitd ulohu smart city rieSenia. RieSenia, ktoré posund regiony smerom
k udrzateI'nejSej budticnosti. Smart city rieSenia nepredstavuju iba hromadné nasadenie komunikaénych
a pocitacovych technologii, ale hlavne vytvaranie ucelenych systémov fungovania regiondlnych turadov
k lepsej audrzatenejSej buducnosti. Od vytvarania zmysluplnych procesov riadenia po budovanie
kvalitnych rozvojovych timov s jasnou predstavou a kompetenciami.

Teda smart city rieSenia nie st iba unikatne technologie a nasadenie umele;j inteligencie, ale hlavne zauzivané
inteligentné postupy v beznej praci regionalnych tradov s ispesnymi a overitelnymi vysledkami.

V takomto smart prostredi budil zohravat’ tidaje, ich zber, uchovavanie a analyzovanie vel'mi ddlezit tlohu.
Udaje, ktoré zmapuju stav veci, ale aj udaje, ktoré zdokumentuju stav pokroku. Bez porovnania stavu pred
a po nebudeme vediet’, ¢i sme sa posunuli smerom k definovanému ciel’u.
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Inovativny pristup:
Spolo¢na udajova platforma

Vyvoj v oblasti smart rieSeni smeruje k jedinému ciel'u: mat’ vSetky informacie zo zrealizovanych rieSeni
pod jednou strechou.

Z tohto dévodu vzniklo niekol'ko platforiem, ktoré st schopné integrovat’ ré6znorodé riesenia do jedného
celku (napr. otvorena platforma ThingsBoard). Pri dodrZzani niekol’kych zasad pri navrhu individualnych
rieseni je spojenie vystupov pomerne jednoduchou zalezitostou. Platformy sa vyznacuju vel'kou flexibilitou
a moznost’ami roz§irovania.

Integrujuce platformy prinasaji mnoho vyhod. Tou najdélezitejSou je prepajanie informacii z réznych
sledovanych oblasti do inovativnych rieSeni s vySSou pridanou hodnotou. Dnesny svet je silne prepojeny,
jedna oblast’ ovplyviluje iné oblasti, takze mat’ k dispozicii suCasne tdaje z ro6znych oblasti je pre tvorcov
smart rieSeni vyzvou k d’alSim kvalitativne uzito¢nejsim aplikaciam zjednodusujucim Zivot obcanov.

Integrovany systém informacii moze generovat’ verejnosti pristupné udaje vo forme datasetov tzv. OPEN
DATA.

Otvorené priestorové data sa zas umiestiiuju kvoli lepsej prehladnosti do map. Geodata ponukaju
prehladnost’ a priestorovil prislusnost’ entit, ktoré moézu byt nositeImi sad informacii vkladanych do
jednotlivych vrstiev.

Vystupné reporty z integrovaného informac¢ného systému moézu mat’ tiez podobu infografik - modernych
zobrazeni informacii v jednom celku zloZenych z tabuliek, grafov, map a obrazkov. Ich prednostou je
v prvom rade dovtipnost’ a vystiznost’. Reporty st svojim obsahom zacielené na jednotlivych cielové skupiny
podl’a potrieb adresatov.

Integrované informacné systémy najvyssej urovne dokazu okrem snimania a zobrazenia idajov i riadit’ rézne
technologické celky s podstatne SirSou paletou informacii. Tie popisuju samotné prevadzkové stavy
technologického procesu v redlnom case.

V sucasnosti vznikaji nad integrovanymi informa¢nymi systémami analytické skupiny zdruzené do centier
analyz informdcii. V zavislosti od mnozstva a zamerania informacii vedia za pomoci softvérovych nastrojov
umelej inteligencie vedia z nich ,,vydolovat™ uzitoéné a Castokrat prekvapivé poznatky. Tvorba takychto
analytickych timov bude podporovana z eurofondovych zdrojov. Pomahaji rozvojovym timom mesta pri
rozhodovani a zacieleni ich pozornosti na potrebné projekty.

8.3.2. NA TECHNOLOGICKEJ UROVNI

Inovativny pristup: zber udajov s vyuzitim novych komunika¢nych technologii a internetu

1. Priklad: Nova klimaticka politika samosprav

- zber idajov o spotrebach paliv a energie v zariadeniach obci, miest a regionov, prenos
novymi komunikacnymi kanalmi do cloudu, uchovavanie a analyza v informac¢nom
systéme, vystupy analyz ovplyviiuju investi¢nu politiku samosprav

- vyuzitie novych technologii a idajov vo vyuke na strednych Skolach samospravnych
krajov
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2. Priklad: Priestorové udaje samosprav a krajov
- Geoportdl uchovévajici priestorové udaje rézneho druhu pre vyuzitie na urade
samosprav a verejnost'ou (Open data)

8.3.3. NA INSTITUCIONALNEJ UROVNI

Tvorba centier pre obce, mesta a regiony - RCUE

Inovativny pristup: zriadenie Regionalnych centier udrzatelnej energetiky
Aktivity:

- vypracovavanie podkladov na pripravu programov regionalneho rozvoja na urovni
samosprav a VUC

- analytickd Cinnost’ a priprava navrhov na rozhodovanie organu Statnej spravy alebo
uzemnej samospravy o ¢erpani finan¢nych prostriedkov Eurdpskej unie a inych verejnych
zdrojov alebo financnych prostriedkov inych finan¢nych nastrojov

- priprava a spracovanie akénych planov

- asistencia pri spracovani priebeznych a finalnych sprav

- komunikacia s miestnymi aregionalnymi stakeholdrami a organizacia regionalnych
podujati s ich uc¢astou

- asistencia pri organizacii Informa¢nych dni

- komunikécia s externymi subjektami

8.3.4. NA KOMUNIKACNEJ UROVNI

Inovativny pristup:
vyuzivanie behavioralnych postupov s psychologie a sociologie

Komunikac¢na stratégia PSK zalozena na Specifickej komunikacii vyuzivajucej udaje s jednotlivymi aktérmi
rozvoja samosprav a krajov.

Komunikacna stratégia predstavuje inovativne postupy vedice k stimulacii spolocensky zodpovedného
spravania vo vztahu k prirode a klime.
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Komunikdcia smerom k obcanom samosprav a krajov

Behavioralne inovacie predstavuju odborné postupy ovplyviiovania obyvatel'ov samosprav a krajov, ktorych
cielom je zmena sprévania sa 'udi, zmena spotrebitel'skych navykov v sulade udrzateI'nymi a klimatickymi
ciel'mi.

Vytvéranie obrazu spolo¢ensky uvedomelého a angazovaného ¢loveka, ktory robi v sulade so zavidzkom,
konzistentnost’ v nazoroch a v spravani, zavédzok dany na verejnosti, snaha o doslednost’, prisl'ub publicity,
osobny zaviazok a vytvaranie osobného podporného systému, sklon viacej verit vlastnému uz raz
uskuto¢nenému vyberu, tizba po doslednosti - tstredny motivaény faktor nasho jednania, déslednost’ nam
poskytuje metodu ako sa vyhybat’ uskaliam nepretrzitého premyslania, kazlo pisomného zavizku alebo
prehlasenia, napr. typu ,,preco mam rad*,

Cielom behavioralnych intervencii je teda vyuZzivanie roznych postupov ovplyviiovania a presved¢ovania
smerom k redukcii emisii sklenikovych plynov.

Komunikacia smerom dovnutra: k vedeniu, pracovnikom a Studentom strednych skol

V oblasti energetiky budov zapojenie behavioralnych psycholdégov pri tvorbe komunikaénych reportov
S vedeniami samosprav a krajov, s veducimi odborov, riaditel'mi jednotlivych zariadeni, ale najma Studentov
strednych §kol.

Napr. dosahovanie uspor energie na najvyssej urovni nie je mozné bez participacie spotrebitelov. V
podmienkach samosprav a krajov st spotrebitelmi najmé Zziaci, Studenti, zamestnanci, klienti jednotlivych
zariadeni a najomcovia.

Vyskumy hovoria, Ze uz len vedomie, Ze niekto sleduje spotrebu energie meni spotrebitel'ské navyky smerom
k vysSej motivacii nielen obsluhy zariadeni, ale aj spotrebitel'ov. Nespravne navyky I'udi a neochota ich
menit’ st kI'aiCovymi faktormi pri implementacii planov zniZzovania produkcie emisii sklenikovych plynov.

Zapojenie spotrebitel'ov do vedomej spoluprace pri dosahovani klimatickych cielov podlicha postupom, s
ktorymi pracuji behavioralne vedy. Vedy, ktoré analyzuji spravanie a rozhodovanie sa jednotlivcov v

roznych situaciach.

Vseobecne prijimany fakt, ze ¢lovek sa sprava vicsinou iraciondlne, je poopraveny o dodatok, Ze iracionalne
spravanie sa da predpovedat’ a vyuzit’ pri postr¢eniach ¢loveka k vSeobecne prospesnym ciel'om.

Behavioralne intervencie maji za ulohu posobit - ovplyviiovat a presvedcovat prevadzkovatelov a
spotrebitel'ov jednotlivych zariadeni tak, aby ich motivovali k tisporam energie.

Ludské spravanie je ovplyviované komplexnym prepojenim troch kI'icovych skupin riadiacich faktorov:

- externé faktory, ako st peniazné a nepenazné naklady,
- vnutorné faktory, ako su kognitivne procesy a navyky, a

- socialne faktory, ako su socialne normy a kultrne postoje

Spravnym vyuZzivanim behavioralnych postupov (za asistencie znalych psycholégov a sociolégov) je mozné
za primerane nizke naklady usetrit’ mnozstvo energie a emisii. Nezanedbatelnym vedl'aj$im efektom celého
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procesu vyuzitia behavioralnych postupov je zvySenie povedomia v oblasti energetickej efektivnosti, dopadu
klimatickej zmeny a ochrany zivotného prostredia nielen u Studentov, ale aj zamestnancov zariadeni.

Ak sa posunie sebaobraz ¢loveka do polohy spolo¢ensky uvedomelého ¢loveka, potom bude v tomto trende
pokracovat’. Presved¢i sam seba, Ze je to spravny spdsob existencie. Uisti sam seba, ze jeho rozhodnutie
konat’ v prospech spolocnosti je spravne.

Pisomné prehlasenia su efektivnymi aktivatormi zmien na osobnej Urovni preto, lebo mdézu byt 'ahko
zverejnené. Cim verejnejSie stanovisko, tym viac ho nebudeme chciet’ menit, ¢im viac tsilia vlozime do
zavazku, tym je vicsia je jeho schopnost’ ovplyvnit’ postoje ¢loveka - pisomné zavazky vyzaduju viac prace
ako ustne.

9. VYUZITIE CERTIFIKACNYCH SCHEM PRI OBNOVE SKOLSKYCH
BUDOV

9.1. POSUDZOVANIE UDRZATELNOSTI BUDOV

Systémy navrhu a vystavby udrzatenych budov sa zaéinaji uplatiiovat’ v praxi v devatdesiatych rokoch
minulého storocia v suvislosti so zvySenym zaujmom o ochranu zivotného prostredia. Globalne otepl'ovanie
a jeho dopady ako jeden z prejavov zmeny klimy zaéina byt’ chapany ako rizikovy faktor ohrozujuci buduci
udrzatel'ny rozvoj spolocnosti.

Jednou z vyznamnych oblasti, ktorej sa zacali venovat krajiny a ich vedecké timy, je sektor budov, ktory
produkuje az 40 % emisii sklenikovych plynov. Najprv sa zamerali na vysoku spotrebu energie a S fiou
suvisiacu tepelnt1 ochranu budov. Zavadzanim, vyuzivanim a postupnym sprisiiovanim tepelnotechnickych
noriem sa snazia ovplyvnit’ vystavu a obnovu budov uz v §tadiu projektovania.

Neskor zacina byt’ sektor budov chapany komplexnejsie. Nielen vysoka energeticka spotreba budov, ale aj
materialy aich vyuZzivanie v stavbach, zohravaju klicovii ulohu pri produkcii sklenikovych plynov.
Vnutorné prostredie budov a dodrziavanie jeho parametrov maji nezanedbatelny vplyv na zdravie
a pracovnu vykonnost. Umiestnenie stavieb ajeho vdzby na okolité prostredie, doprava, vyuZivanie
obnovitel'nych zdrojov energie, Gspora a vyuzivanie Sedej vody, zabudované zelené prvky stavieb, zaCinaju
byt sti¢ast’ou vznikajacich hodnotiacich systémov zameranych na udrzatel'nu vystavbu a prevadzku budov.

Cielom hodnotiacich systémov udrzatelnej vystavby je znizit' celkovy vplyv zastavaného prostredia na
Pudské zdravie a zivotné prostredie u€innym vyuzivanim paliv, energie, vody, zniZovanim mnozstva
odpadov a ochranou zdravia uzivatel'ov budov.

Hodnotiace systémy budov tvoria sucast’ stratégii udrzatelnej vystavby. Prijatim a vyuzivanim stratégii
udrzatel’nej vystavby je moZzné maximalizovat’ environmentalne, socidlne a ekonomické benefity.

Postupy stanovené v stratégiach si vyzaduju tzku spolupracu odbornikov - stavebnych a krajinnych
architektov, energetikov, stavebnych inzinierov, environmentalistov i majitel'ov budov vo vSetkych fazach
projektu.  NajvyznamnejSie prinosy je mozné dosiahnut’ reSpektovanim principov integrovaného
navrhovania uplatiiovanych od uvodnych etép stavebného projektu aZ po ukoncenie uzivania stavieb.

UdrzateI'né navrhovanie a vystavba budov sa zameriava na vyuzivanie postupov a technologii, ktoré Setria
zivotné prostredie a efektivne vyuzivaju prirodné zdroje pocas celého Zivotného cyklu budovy, tzn. od tazby
surovin, cez proces vystavby, prevadzky, Udrzby, renovacie az po demolaciu budovy a zhodnocovanie
odpadov.
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V sucasnosti sa vyuziva také udrzate'né navrhovanie budov, ktoré je postavené na obnovitel'nych zdrojoch
pre energetické systémy, recyklacii stavebnych materialov, zachytavani a opitovnom vyuZzivani vody,
pasivnych systémoch vykurovania, chladenia a vetrania budov a d’alSich pristupoch minimalizujucich vplyv
budov na Zivotné prostredie a na spotrebu zdrojov.

Udrzatel'nost’ budov hodnotia certifikované systémy posudzovania, ktoré sa zameriavaju na rézne typy budov
(obytné budovy, administrativne budovy, budovy pre obchod, hotely, skolské budovy, priemyselné haly a
budovy, zdravotnicke zariadenia, a iné). Hodnotia ich v réznych fazach Zivota budovy (projektovanie,
vystavba, prevadzka) a pri roznych stavoch budovy (nové budovy, vyznamna a hibkova obnova existujticich
budov). A to vsetko pri reSpektovani architektonickej a pamiatkovej hodnoty budov.

V sektore budov existuje mnozstvo moznosti redukcie zataze na zivotné prostredie a su rdéznorodé. Ich
spolocnym znakom je sulad so vSeobecnymi poziadavkami na udrzatelnost’ a kritériami, ktoré su
sformulované do troch skupin a to ako environmentélne, socidlne a ekonomické poziadavky.

9.2. PRIBLIZOVANIE CERTIFIKACNYCH SYSTEMOV EUROPSKEJ
A SLOVENSKEJ LEGISLATIVE

Vyznam a vyuzitie certifikacnych schém v praxi postupne narasta.

V nasledujticich obdobiach dochadza k postupnému prelinaniu nepovinnych komplexnejsich certifikacnych
systémov s legislativnymi povinnostami. Hodnotené oblasti z certifika¢nych schém su in§piraciou pre
zakonodarcov. Pohl'ad a povinnosti dané legislativou sa dotykaju nielen Gspor energie a emisii sklenikovych
plynov, ale prechadzaju do oblasti stvisiacich so zdravim (kvalita vnutorného prostredia), vyuzivania
obnoviteI'nych zdrojov energie (spoloCenstva obnovite'nej energie, energetické spoloéenstva), dopravy
(nabijacie stanice), odpadov (vyuzivanie stavebnych odpadov), atd’.
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Obr. ¢. 12 Postupné prelinanie dobrovolnych certifikacnych schém a eurdpskej
a slovenskej legislativy zdroj: Bendzalova J., prednaska, Skolenie
SKGBC - Modul II. Uvod do udrzatel'nosti v stavebnictve II.

Do buducna vyznam systémov udrZateI'nej certifikacie budov este narastie. Tym, Ze napr. zelené a niektoré
adaptacné opatrenia, majui vplyv na redukciu uhlikovej stopy, narastie snaha o ich postupné zaclenenie do
europskej legislativy.
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Nova revizia smernice o energetickej hospodarnosti budov uvadza pojmy a povinnosti, ktoré priblizuji
europsku legislativu blizSie k certifikacnym systémom udrzatelnych budov. V nasledujucom texte su
uvedené niektoré:

9.2.1. GWP - POTENCIAL GLOBALNEHO OTEPLOVANIA POCAS CELEHO ZIVOTNEHO
CYKLU BUDOVY

Viazané emisie sklenikovych plynov v materidloch stavby tvoria cca 10 % emisii sklenikovych plynov, ktoré
budova vyprodukuje pocas doby Zivotnosti ( 50 rokov).

Doteraz sa pocitali a uvadzali (v energetickych certifikatov budov, v energetickych auditoch ) prevadzkové
emisie sklenikovych plynov.

V nasledujicom obdobi eurdpska legislativa smeruje k vypoctu a zverejiiovaniu  celkovych emisii
sklenikovych plynov podobne ako to vyjadruju certifikacné systémy udrzatelnych budov.

Vypocet a zverejiiovanie napr. viazanych emisii v materialoch sa tym stane realitou. Budu sa vy¢isl'ovat’ ako
stcast GWP - potencialu globalneho otepl'ovania pocas zivotného cyklu budovy od roku 2027 a zverejiiovat’
Vv energetickych certifikatoch novych budov.

,»Emisie sklenikovych plynov po¢as celého Zivotného cyklu‘ si kombinované emisie sklenikovych plynov
spojené s budovou vo vsetkych fazach jej Zivotného cyklu, pri zvdzeni vyhod opidtovného pouzitia
a recyklacie na konci zivotnosti, od ,kolisky* (tazba surovin, ktoré sa pouziju na vystavbu budovy) cez
vyrobu a spracovanie materialov a fazu prevadzky budovy az po ,.koniec zivotnosti*“ (demontaz budovy
a opitovné pouzitie, recyklacia, iné zhodnotenie a likvidacia jej materialov).?

Revizia smernice o EHB uvadza nasledujlice pojmy a povinnosti:

(9) Potencial globalneho oteplovania (GWP) pocas celého Zivotného cyklu ukazuje
celkovy prispevok budovy k emisidm, ktoré vedi k zmene klimy. Spaja emisie
sklenikovych plynov obsiahnuté v stavebnych vyrobkoch s priamymi a nepriamymi
emisiami z fazy pouZzivania. PoZziadavka vypocitatt GWP novych budov pocas
zivotného cyklu je preto prvym krokom k véd¢Siemu zohladneniu hospodarnosti
budov pocas celého Zivotného cyklu a obehového hospodarstva. Tento vypocet by
mal byt’ zaloZeny na harmonizovanom ramci na tirovni Unie. Komisia by mala jasne
vymedzit’ pristup zaloZeny na Zivotnom cykle. Clenské §taty by mali prijat’ plan na
znizenie GWP pocas Zivotného cyklu budov.

Clanok 2 Vymedzenie pojmov
24. ,,potencial globélneho otepl'ovania pocas Zivotného cyklu* alebo ,,GWP pocas
Zivotného cyklu® je ukazovatel’, ktory kvantifikuje potencialne prispevky budovy ku

globdlnemu otepl'ovaniu pocas jej celého Zivotného cyklu.

Clanok 7 Nové budovy

21 https://lwww.europarl.europa.eu/doceo/document/TA-9-2023-0068_SK.html
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2. Clenské $taty zabezpelia, aby sa GWP podas Zivotného cyklu vypoéital ... a
zverejnil prostrednictvom energetického certifikatu danej budovy od 1.
januara 2027 v pripade vSetkych novych budov.

2a. Komisia do 31. decembra 2025 prijme delegovany akt .... s cielom doplnit’ tuto
smernicu stanovenim harmonizovaného ramca EU na vypoéet GWP poéas Zivotného
cyklu, ktory sa vypracuje prostrednictvom inkluzivneho procesu konzultacii so
zainteresovanymi stranami a bude vychadzat’ z rimca LEVELs a normy EN 15978.

2b. S cielom zabezpecit' zniZzenie emisii sklenikovych plynov Clenské staty do 1.
januara 2027 uverejnia plan, v ktorom podrobne uvedu limitné hodnoty celkového
kumulativneho GWP pocas Zivotného cyklu vSetkych novych budov a stanovia
ciele pre nové budovy od roku 2030, pricom zohl'adnia postupny klesajtci trend,
ako aj maximdlne poziadavky podrobne opisané pre rozne klimatické zony a
typologie budov.

Komisia je splnomocnend prijimat delegované akty ... scielom doplnit’ tuto
smernicu, aby prisposobila ... technologickému pokroku a inovacidam v zaujme
dosiahnutia klimatickej neutrality, stanovila upravené maximalne prahové hodnoty
energetickej hospodarnosti ... pre obnovené budovy asohladom na nédkladova
optimalnost’ nasledne znizila maximalne prahové hodnoty energetickej hospodarnosti
v pripade budov s nulovymi emisiami.

Clanok 8 Existujiice budovy

2b. Clenské staty zabezpetia, aby sa GWP pocas zivotného cyklu &asti a jednotiek
budov prechadzajicich vyznamnou obnovou vypocital na zaklade uz dostupnych
informacii o dodanych materidloch, alebo ak to nie je technicky alebo ekonomicky
uskutoc¢nitel'né, na zaklade referen¢nych hodnot.

(9) Potencial globalneho otepl'ovania (GWP) pocas celého Zivotného cyklu ukazuje
celkovy prispevok budovy k emisidm, ktoré vedu k zmene klimy. Spaja emisie
sklenikovych plynov obsiahnuté v stavebnych vyrobkoch s priamymi a nepriamymi
emisiami z fazy pouzivania. Poziadavka vypocitat GWP novych budov pocas
zivotného cyklu je preto prvym krokom k vééSiemu zohl'adneniu hospodarnosti budov
pocas celého Zivotného cyklu a obehového hospodarstva. Tento vypocet by mal byt
zaloZeny na harmonizovanom ramci na trovni Unie. Komisia by mala jasne vymedzit’
pristup zaloZeny na Zivotnom cykle. Clenské $taty by mali prijat’ plan na zniZenie
GWP pocas Zivotného cyklu budov.
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Vypocet GWP pocas zivotného cyklu budov

GWP pocas zivotného cyklu novych budov sa vypocita ako ¢iselny ukazovatel’ pre kazdu fazu zZivotného
cyklu vyjadreny ako kgCO.e / m? (uzitkovej plochy) spriemerovany za jeden rok referenéného
obdobia stadie v trvani 50 rokov.

Vypocet GWP sa vykona v sulade s normou EN 15978 (EN 15978:2011. Udrzatel'nost’ stavebnych prac.
Postidenie environmentalnych vlastnosti budov. Metoda vypoctu). Rozsah prvkov budovy a technického
vybavenia zodpoveda vymedzeniu v spolo¢nom ramci EU Level(s) pre ukazovatel’ 1.2.

Ak st k dispozicii na urovni ¢lenskych $tatov iné nastroje na vypocet GWP, mézu sa pouzit, ak splnaju
minimalne kritéria stanovené v spolo¢nom ramci EU Level(s).

Ak st k dispozicii, pouziju sa udaje tykajuce sa Specifickych stavebnych vyrobkov a technickych systémov
budov, ako aj ich vyhlasenia o environmentalnych vlastnostiach vyrobku, a vypocitané v sulade
s revidovanym nariadenim o stavebnych vyrobkoch.

9.2.2. POVINNOSTI CLENSKYCH STATOV V OBLASTIACH KVALITY VNUTORNEHO
PROSTEDIA, ZMIERNOVANIA KLIMY ZELENOU INFRASTRUKTUROU, UKLADANIA
UHLIKA

Revizia smernice o EHB uvadza nasledujiice pojmy a povinnosti:

Clenské §taty do ... [24 mesiacov po dni nadobudnutia ¢innosti tejto smernice]
zabezpecia, aby nové budovy mali optimalne irovne kvality vnitorného prostredia
vratane kvality vzduchu v interiéri, tepelnej pohody, vysokej schopnosti
zmieriiovat’ zmenu klimy a prisposobovat’ sa jej, okrem iného prostrednictvom
zelenej infrastruktury, aby spinali normy protipoZiarnej
bezpecnosti a bezpecnostného osvetlenia, zmierniovali rizika suvisiace s intenzivnou
seizmickou aktivitou a za prioritu si kladli pristupnost’ pre osoby so zdravotnym
postihnutim. Clenské §taty rie§ia aj odstrafiovanie uhlika v suvislosti s ukladanim
uhlika v budovach alebo na nich.

(8c) Integracia zelenej infrastruktury, ako su zivé strechy a steny, v rdmci mestského
planovania a navrhovania infrastruktiry moéze byt UCinnym nastrojom na
prisposobenie sa zmene klimy a na znizenie Skodlivych vplyvov zmeny klimy v
mestskych oblastiach. Clenské $taty by mali podnecovat instalaciu ploch zarastenych
vegetaciou, ktoré pomahaju zadrzat’ a udrzat’ dazd’ovu vodu, ¢im sa zniZi odtok vody
v mestach a zleps$i sa hospodarenie s dazdovou vodou. Zelend infraStruktara tiez
znizuje tzv. efekt teplotného ostrova v mestach, ¢im ochladzuje budovy a ich okolie
pocas leta a hortcav.

(11) Opatrenia na d’alSie zlepSenie energetickej hospodarnosti budov by mali brat’ do
uvahy klimatické podmienky vratane adapticie na zmenu klimy prostrednictvom
zelenej infraStruktury, miestne podmienky, ako aj kvalitu vnltorného prostredia,
dostatocnost’ a obehovost’ a uspory energie, ¢im sa podporia udrzatelnejSie,
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9.3.

inkluzivnej$ie a inovativnejSie spdsoby Zivota s cielom prisposobit’ sa novym
potrebam. Tieto opatrenia by sa mali realizovat’ tak, aby sa maximalizovali sivisiace
prinosy inych poziadaviek a cielov tykajucichsa budov, ako je
pristupnost’, protipoziarna a seizmickd bezpecnost, bezpecnost vykurovania a
elektroinstalacie a zamysl'ané vyuzitie budovy. Tieto suvisiace prinosy by sa mali
vyjadrit’ v peniazoch, aby bolo mozné redlne urcit’ ndkladova optimalnost’ d’alSich
zlepseni energetickej hospodarnosti. Okrem toho by mali zabezpecit' zlepSenie
situdcie zraniteI'nych domécnosti a I'udi zijucich v socidlnych bytoch.

(11a) Clenské $taty by mali zabezpedit, aby energetické certifikaty presne odrazali
vykonnost’ budov v oblasti klimy.

OPATRENIA ZMIERNUJUCE PREJAVY KLIMATICKEJ ZMENY NA

SKOLACH

Skoly a Skolské zariadenia na Slovensku su sustredené do areélov.

V ich pripade je pristup k aplikécii opatreni zmierfiujucich dopady klimatickej zmeny nasledovny:
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1. na zaciatku je potrebné definovat’ rizikd, ktoré prinasa klimatickd zmena, a pre kazdé
riziko uviest mozné opatrenia pre urbanne prostredie, ale i pre krajinné prostredie,
v ktorom sa bude predmetny areal skoly nachadzat’

2. spdsob prezentacie jednotlivych rizik a realizacie opatreni je potrebné rozdelit’ podla

jednotlivych zloziek zivotného prostredia

3. je potrebné si uvedomit’, Ze jednotlivé rizika i opatrenia sa budli vzajomne prekryvat,
pretoze ekosystém je celistvy systém, kde sa jednotlivé zlozky Zivotného prostredia
navzajom ovplyviuji

4. potom je potrebné spracovat’ Mapy zobrazujuce klimaticki zmenu v danej lokalite,

ocakavané prejavy klimatickej zmeny sa buda v uzemi v réznych lokalitach 1isit

5. pri vybere rieseni adaptacnych opatreni v jednotlivych aredloch §kol sa budu zohl'adiiovat’
primarne ocakavané dopady klimatickej zmeny v danej lokalite

6. pri rozhodovani o najefektivnejSich opatreniach je potrebné skontrolovat v Mape
zobrazujucej klimatickli zmenu, do akej skupiny ohrozenia patri konkrétna lokalita,
v ktorej je umiestneny areal Skoly

7. je potrebné si uvedomit, Ze verejné priestranstvd spolu s budovami urcuju urbannu
Struktru daného miesta, prispievaju ku kvalite Zivota a ovplyviuju ekologickll aj
socialnu udrzatel'nost’ danej lokality

8. spravne uchopeny vzt'ah medzi arealovym priestorom a budovou méze posilnit’ funkciu
budovy (napr. Studenti zostavajt v areali aj po vyuc€ovani, zakaznici kniznice si vonku
posedia a ¢itaju, atd’.)
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9. vhodné je aredlovy priestor posilnit’ tym, Ze bude mat’ funkciu verejného priestranstva, ak
sluzi areal / verejny priestor k podpore socidlnych interakcii, komunitného Zivota a
sluzieb, prispieva tiez k ekonomickej udrzateI'nosti daného miesta (napr. zvysenie trzieb
kaviarni po rekons$trukcii namestia)

9.3.1. PRINCIPY VYBERU A APLIKACIE OPATRENI V SKOLSKYCH AREALOCH S
OHLADOM NA OCAKAVANE VPLYVY KLIMATICKEJ ZMENY

Realizacia opatreni proti klimatickej zmene je limitovana stavom a charakteristikou jednotlivych skolskych
zariadeni: lokalitou, velkostou a dispoziénym rieSenim budov, tvarom a velkostou arealov, urbannymi
vztahmi a pod.

PRINCIPY VYBERU A APLIKACIE OPATRENI S OHLADOM NA LIMITUJUCE
CHARAKTERISTIKY RIESENYCH ZARIADENI A ICH AREALOV

Uzemny plan mesta alebo obce, ktory reprezentuje spoloéenska dohodu o rozvoji danej lokality, predstavuje
zakladny dokument pre vyber a realiziciu opatreni zmierfiujucich dopady klimatickej zmeny.

Uzemie a lokalita a ich urbanistické vzt'ahy

Dolezit tlohu pri vybere opatreni budi zohravat’ urbanistické vztahy arealu a lokality, ktoré je potrebné
zohl'adnit’ v rAmci konkrétneho mesta alebo obce.

Mnohé skolské aredly vo vlastnictve samosprav vykazujua vel'ka spolo¢ensku, historicku, ale aj krajinarsku
hodnotu. Prepojenim s okolitou krajinou vytvaraji pozitivne synergické efekty a urbanny priestor menia na
kvalitné prostredie pre oddych ¢i Sportové aktivity.

Je preto nutné zohl'adnit’, aké su vplyvy okolia na konkrétny areal a budovy v iom a naopak, aky vplyv budu
mat realizované opatrenia v areali na jeho okolie.

Vlastnosti pozemku a vlastnosti pody

Pri vybere opatreni je potrebné brat do uvahy velké mnozstvo faktorov ako napr. vlastnosti pddy, stav
existujucej zelene, vzdialenost’ jednotlivych budov, uloZenie inzinierskych sieti, orientacia arealu smerom
K slne¢nému ziareniu, atd’.

Pri navrhu opatreni, v ktorych je potrebné zohl'adnit’ mnozstvo realii, je nutna spolupraca odbornikov, najma
stavebnych a krajinnych architektov. Ti po analyze podkladov, existujuceho stavu a potrieb uzivatel'ov budu
moct’ pristipit’ k odbornému navrhu. K navrhu, ktory po zvazeni konkrétnych podmienok a limitujucich
hranic, méze v kone¢nom doésledku priniest’ synergické efekty v podobe Co najefektivnejSej kombinacie
adaptacnych a zelenych opatreni.
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Stav budovy a jej vnutorné usporiadanie

Budovy, ich stav a vntitorné usporiadanie budu mat’ zdsadny vplyv na vyber stavebnych opatreni typu zelena
strecha, zelena vertikalna stena, zachytdvanie dazd’ovej vody zo striech, ale aj opatreni suvisiacich nepriamo
so stavebnymi opatreniami (instalacia obnovite'nych zdrojov energie).

Synergické efekty moze priniest’ premyslené vyuzitie vztahu medzi budovami a vonkaj$im prostredim
aredlu. Napr. vysadba stromov na vhodnych miestach moze priniest’ tieniaci efekt pre budovu a tym znizit’
spotrebu elektrickej energie na chladenie v letnych mesiacoch.

Specifické charakteristiky arealu

Pri vybere opatreni je namieste zvazit’ Specifika dané¢ho arealu. Tie mozu suvisiet’ s pamiatkovou ochranou,
S ochranou Zivotného prostredia, spolocensko-kulturnou hodnotou budov a arealu Skoly. Pri aplikécii rieSeni
je potrebné zvazit,, ¢i navrhované opatrenia nejdu proti spominanym kritéridm a neznehodnocuji pévodny
vonkajsi priestor. Pri vybere opatreni je potrebna spolupraca s odbornikmi na urbanne a krajinné planovanie
a prislusnymi Gradmi (napr. pamiatkovym tradom).

Spolocenska, kultirna a esteticka hodnota

Pri vybere klimaticko-adapta¢nych opatreni a ich zakomponovania do vonkajsieho priestoru arealov §kol by
bolo potrebné respektovat’ urbanisticko-architektonické kritéria a kultirno-spolocensku hodnotu aredlu.
Premena vonkajsicho priestoru prispodsobeného ocakavanym dopadom zmeny klimy by sa tiezZ mala opierat’
0 principy priestorovej kompozicie abyt vstlade s architektonickym rieSeni stavebnych objektov
umiestnenych v areali Skoly.

PRINCIPY VYBERU A APLIKACIE OPATRENI S OHLADOM NA POTREBY ROZLICNYCH
SKUPIN UZIVATELOV

Kazda skupina uzivatel'ov vykazuje rozdielne potreby pri vyuzivani priestoru. Pre kazdé miesto a institiciu
su dané Specifické lokalne vlastnosti, ktoré je zasa potrebné zohl'adnit’ pri dotvarani vonkajsich i vnatornych
priestorov. Existuju vSak vSeobecne platné principy, ktoré by sa mali pri realizacii zelenych a adaptacnych
opatreni uplatnovat’.

Zapojenim uzivatel'ov do tvorby vonkajsich priestorov posiliiujeme ich buduci vztah k vyuzivaniu priestoru.
Proces participacie a zistovania Specifickych potrieb uzivatel'ov je preto neoddelitelnou sucast'ou vyberu
opatreni a vykonava sa zvacsa dotaznikovym prieskumom. Okrem toho sa tiez vyuzivaju popisy jednotlivych
skupin, ktoré vychadzaju zo socialnych a psychologickych profilov (Studenti, pedagogicki pracovnici,
seniori, atd’.).
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9.3.2. PRIKLADY VYBERU OPATRENI

a) HOSPODARENIE S VODOU V AREALOCH SKOL

Dosledky klimatickej zmeny: strata povrchovej aj podzemnej vody

Opatrenia: Efektivne vyuzivanie vody a zadrziavanie vody v uzemi
Priklady opatreni:

1. vsakovanie vody do pddy - zalievanie, vsakovanie vody do pody, vsakovanie do terénnej
depresie, dazd’ové zahrady, infiltraéné priekopy

2. zavlazovanie - kvapkova zavlaha, mikrozavlaha, prepad zavlazujucej vody, bodova
zavlaha - zakopané hlinené nadoby, bodova zavlaha
- PET-fTase

3. samozavlazovaci systém - hydroponie, hydrokultiry

4. zadrziavanie vody v izemi - voda v sudoch / nadobach, malé vodné plochy, retencné
nadrze povrchové, reten¢né nadrze podzemné

5. doplnenie podzemnej vody budovanim prvkov - vsakovacky, mokrade, biojazierka s
ilovitym povrchom aspon v Casti, korenové
Cistiarne znecCistenej vody, napajadla, jazierka s

prirodnym dnom

6. malé vodné plochy - malé vodné plochy, prepad vody v teréne (vodopady), zamokrené
plochy na okraji bazénov, jazierok a vodnych ploch

7. odvadzanie / vyuzitie / zadrzanie vody nad rizikovym miestom - drenazna dlazba,
zatraviiovacie  panely, vsakovacie povrchy,

vsakovacie bloky

8. voda v ramci stavieb - zelena strecha (mozna i s vodnou plochou), voda v ramci arealov

b) ZMIERNENIE NARASTAJUCICH HORUCAV V AREALOCH SKOL

Dosledky klimatickej zmeny: prehrievanie uzemia, dlhotrvajuce sucho, strata biodiverzity

Opatrenia: zniZenie teploty v prostredi - ochladzovanie vodou, timenie slne¢ného ziarenia
Priklady opatreni:

1. zniZenie teplot v prostredi - osviezovace vzduchu, tienidla
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2. chladenie objektov - znizenie teploty v exteriéroch, zelena stena, zelena strecha, vysadba
stromov

3. ochrana zdrojov chladenia - ochrana vodnych zdrojov (studne, vrty, atd’.)
4. tlmenie slnecného Ziarenia - zelené steny, zelené strechy, vysadba stromov

5. spevnené plochy pre parkoviska
¢) OCHRANA PODY A HOSPODARENIA NA PODE V AREALOCH SKOL

Dosledky klimatickej zmeny: strata irodnosti, veterna a vodna eré6zia

Opatrenia: ochrana pody pred vysychanim, uprava pody

Priklady opatreni:

1. ochrana pody pred vysychanim - vegetaény kryt na pdde, zadrziavanie vody v pode,
podpora absorpcnej schopnosti pody, tienenie pody
stromami

2. uprava antropogénnych pdd - rekultivacia pddy po vystavbe novych objektov a po
opravich inzinierskych sieti, predzahradky,
premena zahrad v urbannom prostredi

d) OCHRANA A VYUZITIE ZELENEJ INFRASTRUKTURY V AREALOCH SKOL

Daosledky klimatickej zmeny - prehrievanie a vysychanie areéalov,

Opatrenia: planovanie zelene na urovni arealu Skoly, nové vysadby, zeleii na stavebnych konstrukciach,
pohlcovace slne¢ného ziarenia

Priklady opatreni:

1. nové vysadby - vysadby stromov a inych vegetacnych prvkov doplnené o rdzne
biotechnické opatrenia na podporu udrzatelnosti

zelene, atd’.

2. ochrana stromov pred vyrubmi - planovanie zelene na urovni arealu skoly, vyuzitie
stromov v systéme zelene, nahradné vysadby za

vyruby
3. aleje a stromoradia - aleje, Zivé ploty, zelei v mobilnych nadobéach

4. origindlne a dekorativne rieSenia - rozaria, kvetné luky, suchy murik, letnickové resp.
rabatové zahony apod.
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94.

. zelent na konstrukciach - nihrada stromov, atypické oporné konstrukcie pre vegetacné

prvky (prioritne pre liany), pergoly, trelaze,
pobytové zelené strechy, vertikalne zahrady, zelené
steny

. tematické plochy zelene - bylinkové zahrady, permakultirne zahrady, genofondové

zahrady a lokality

. zelené variacie - variacie s lianami, napr. s vinicom, s chmel'om, s ruzami, variacie

sdrevinami - tvarovanie, ohybanie apod., napr.
vitby, lipy, javory, platany, hraby apod., trvalkové
variacie

. pohlcovace slnecného ziarenia - lesy, parky, skupiny stromov i solitérne stromy,

vetrolamy?

SYSTEMY UDRZATELENEHO HODNOTENIA BUDOV

St to nastroje pre integrované navrhovanie, planovanie a projektovanie udrzatelnych budov. Okrem toho
prindsaju nasledujuce benefity:

- objektivne hodnotenie

- nastroj pri tvorbe prostredia, zniZovani energetickej a uhlikovej naro€nosti budov
- nastroj pre vyhodnocovanie taxonomie EU a ESG

- zvySovanie hodnoty budov

- zvySovanie medzinarodného kreditu

- zodpovednost’ voéi Zivotnému prostrediu

Nadvéznost' certifika¢nych systémov na energeticka efektivnost, redukciu CO2 a obnovitelné zdroje
energie. Nadvizuji na medzinarodné stratégie, ciele a politiky.

9.4.1. NAJVYZNAMNEJSIE SYSTEMY HODNOTENIA UDRZATELNOSTI BUDOV

Vo svete postupne vzniklo mnozstvo certifikacnych systémov udrzateInych budov. S d’alsimi vedeckymi
poznatkami sa neustale vyvijaju a roz8iruju. Niektoré sa $pecializuji na niektoré oblasti hodnotenia (napr.
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22 Zeleny kataldg kosSického kraja, KoSicky samosp. kraj, Ateliér Dobrucka s. r. o.;
Zelena infrastruktura, MC Bratislava - Karlova Ves, 2018;

Katalég vybranych adaptaénych opatreni, SAZP, 2017;

Manual tvorby zelenej infrastruktdry, MAS Horné Zahorie, 2019
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WELL na zdravé vnatorné prostredie budov), vdcSina z nich je vSak zamerana vSeobecne hodnotenim
viacerych oblasti. V nasledujiicom texte su uvedené najcastejSie vyuzivané. BlizSie informacie o nich je

mozné ziskat’ v publikacii

Hlavné kategorie

BREEAM
(Builiding
Research
Establishment
Environmental
Assessment
Method)

UK/
medzinarodny

1990

Mana2ment
Zdravie a pohoda
Energia
Doprava
Voda
Materidly
Odpad
Vyuzivanie krajiny a ekolégia
Znetistenie
Inovacie

Dostatotna Dobra
Velmi dobra
Vyborna Vynikajuca

2004

Manazment projektu
Miesto vystavby
Energia
Voda
Materidly a 2droje
Emisie
Vnitomné prostredie

One Green Globes
Two Green Globes
Three Green

Four Green Globes

LEED
(Leadership in
Energy and
Environmental
Design)

USA/
medzinarodny

1698

Lokalita a doprava
Udr2atelné miesta
Efektivnost vyu2ivania vody
Energia a atmosféra
Materidly a 2droje
Kvalita vnutomého prostredia
Inovacie

SBTool

28 krajin

NABERS

2001

Energia
Voda

Odpad
Vnutomé prostredie

1 =6 hviezditky

Well

Usa/

2013

Vzduch
Voda
Vysiva
Svetio
Fitnes

Komfort

Mysel

WELL Certffikat
Bronz: 40 bodov
Striebro: 50 bodov
Ziato: 60 bodov
Platina: 80 bodov

Level(s)

EU

2019

Sklenikové plyny a $kodliviny
potas 2ivotného cykiu budov
Efektivnost 2drojov a cirkulamy
2ivotny cykius materidiov
Efektivne vyuZitie vody
LCA
Zdravé a komfortné priestory
Adaptacia a odoinost voéi
kiimatickej zmene
Optimalizované naklady na 2ivotny
cykius a hodnota

Kiasifikované ako
0,123
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Obr. ¢. 13 NajcastejSie pouzivané systémy posudzovania udrzatelnosti budov
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HODNOTIACI SYSTEM LEED

LEED (Leadership in Energy and Environmental Design) je medzinarodne uznavany systém hodnotenia
zelenych budov, ktory poskytuje nezavislé overenie tretou stranou, Ze budova bola navrhnutd, postavena
alebo je prevadzkovana pomocou stratégii zameranych na dosiahnutie vysokej vykonnosti v kI'i¢ovych
oblastiach l'udského zdravia a Zivotného prostredia.

Tento hodnotiaci systém vytvoreny Americkou radou pre zelené budovy (U.S. Green Building Council -
USGBC) zaloZenou v roku 1993, bol prvykrat spusteny v roku 1998 v pilotnej verzii LEED v1.0. Na
zaklade poznatkov ziskanych z pilotného programu uviedla USGBC v roku 2001 LEED v2.0. Od tej doby
sa LEED pravidelne aktualizuje a prispésobuje novym trendom v oblasti zelenych budov. V roku 2015
predstavila spolo¢nost’ USGBC najnovsiu verziu LEED v4, ktora bola v roku 2019 aktualizovana na LEED
v4.1. LEED je vSeobecne postaveny na americkych predpisoch a norméch.

Interaktivny Lokalizécia
proces a doprava
Materidly ’ K/\.rallta . Inovécie Regllonlalne
a zdroje vhnutorného prostredia priority

Obr. €. 1 Kategodrie hodnotenia v LEED v4.1

HODNOTIACI SYSTEM BREEAM

BREEAM (Building Assessment Establishment's Environmental Assessment Method) nastavuje Standard
osved¢enych postupov v oblasti udrzate'ného navrhovania, vystavby a prevadzky budov.

Vo vSeobecnosti si tento systém kladie za ciel’ zmiernit’ dopady budov na Zivotné prostredie, diferencovat’

budovy podla ich environmentalnych vyhod, poskytnut’ déveryhodn(l environmentalnu znacku pre budovy
a popritom stimulovat’ dopyt a vytvarat’ hodnoty pre udrzate'né budovy, stavebné vyrobky a dodavatel'ské
retazce.

BREEAM, vyvinuty v roku 1990 britskou spolo¢nostou BRE (Building Research Establishment), sa
povazuje za celosvetovo prvy systém posudzovania zelenych budov (BRE Global). Spolo¢nost’ BRE sa v
pociatocnej faze vyvoja BREEAM S$tandardov orientovala skor na eurdpsky trh. Dnes uz ponuka
medzinarodné verzie pre certifikaciu projektov na celom svete. Samotna certifikacia je realizovana tretou
stranou prostrednictvom nezainteresovaného a licencovaného BREEAM hodnotitel'a. Hoci bol BREEAM s
privlastkom ,,International vyvinuty pre pouzitie vo vSetkych krajinach, mnohé¢ krajiny uz maju k
dispozicii miestne verzie BREEAM International. Systém BREEAM pontika tri typy medzinarodnych
Standardov, ktoré s zamerané na environmentalne hodnotenie novej vystavby, existujtiicich budov a budov,
ktoré presli rekonstrukciou alebo premenou interiérového dizajnu a vybavenia.
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VyuZitie Gzemia
a ekoldgia

Obr. ¢. 15 Sekcie hodnotené v BREEAM In-Use v6

Zdroje Odolnost

HODNOTIACI SYSTEM WELL

WELL je americky certifikaény systém, ktory bol oficialne uvedeny na trh v roku 2014.

Ide o prvy certifikacny systém svojho druhu, ktory sa zameriava vylu¢ne na zdravie, produktivitu a komfort
uzivatel'ov budov. Je ¢iastoéne spravovany tret'ou stranou prostrednictvom spoluprace International WELL
Building Institute so spolo¢nostou Green Business Certification Inc. (GBCI), ktora sti¢asne manazuje aj
certifikaciu LEED.

Cielom WELL certifikacie je vytvorit’ také vnitorné priestory, ktoré pomahaju zleps$it’ vyzivu, kondiciu,
naladu, spanok, komfort a vykonnost’ svojich uzivatel'ov. To dosahuje implementaciou programov, stratégii
a technologii ur¢enych na podporu zdravého a aktivnejSieho zivotného S$tylu, ako aj znizenim vystavenia
uzivatel'ov Skodlivym a zne€ist'ujucim latkam.

Pri jeho zakladani sa vychadzalo z dokladného preskiimania existujuceho vyskumu o vplyve vnutorného
prostredia na jednotlivcov.

WELL definuje niekol’ko vykonnostnych metrik, navrhovych stratégii a postupov, ktoré mozu do svojich
projektov zahrnut ¢i uz vlastnici budov, projektanti, inzinieri, dodavatelia, prevadzkovatelia alebo
uzivatelia budov. Aby sa dosiahli poziadavky tohto certifikaéného systému, posudzovany priestor musi
prejst’ procesom, ktory zahina hodnotenie na mieste a testovanie vykonnosti tretou stranou.

Aj ked certifikacia WELL bola prioritne navrhnuta v sulade s hodnotiacim systémom LEED, dnes uz je
zosynchronizovana aj s d’al$imi poprednymi globalnymi certifikaénymi systémami pre zelené budovy,
akymi st britsky BREEAM, australsky Green Star ¢i americky Living Building Challenge (IWBI, 2020).

WELL je program, ktory sa neustéle vyvija a aktualizuje zavadzanim pilotnych programov. Ciel'om
pilotnych programov je otestovat’ a zdokonalit WELL certifikaciu natol’ko, aby bola co najlepsie
uplatnitelna pre Specifické typy projektov.

V stcasnosti st k dispozicii dve verzie WELL certifikacie - verzia 1 (WELL v1), verzia 2 (WELL v2) a
WELL Core (ako variant WELL v2). Od roku 2019 zaviedol WELL pilotny Standard pre rozvoj komunit
(WELL Community).
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MATERIALY MYSEL KOMUNITA

Obr. ¢. 16 Posudzované koncepty vo WELL v2

HODNOTIACI SYSTEM LEVEL(s)

Level(s) je metodika hodnotenia, ktorti predstavila Europska komisia v roku 2019.

Tato metodika poskytuje spolo¢ny jazyk na hodnotenie a podavanie sprav o hospodarnosti budov v oblasti
udrzatel'nosti. Je to jednoduchy vstupny bod pre uplatiiovanie principov obehového hospodarstva v
zastavanom prostredi. Level(s) umoziuje posudit, ¢i a ako obnova a vystavba budov prispieva k plneniu
europskych a globalnych politik:

- Euroska zelena dohoda;

- Uhlikova neutralita do roku 2050;

- Agenda 2030 OSN z 2015.

Level(s) pouziva zakladné indikatory udrzatel'nosti na meranie vplyvov uhlika, materidlov, vody, zdravia,
pohodlia a zmeny klimy pocas celého Zivotného cyklu budovy. Ide o flexibilné rieSenie na identifikaciu
hotspotov udrzatel'nosti a na zabezpecenie projektu alebo portfolia do budicnosti.

Level(s) prispieva k cielom politiky EU na posilnenie udrzatelnosti eurépskych budov, ktoré su
zodpovedné za:

- 1/2 v8etkych zdrojov

- 1/2 celkovej spotreby energie

- 1/3 spotreby vody

- 1/3 vzniku odpadu (Obr. 26).
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Level(s) poskytuje vel'ké vyhody, da sa vyuZit’ na postidenie udrzatel'nosti budov v kazdej faze ich Zivotného
cyklu. Level(s) je spolo¢nou recou, vd’aka ktorej budi mieru udrzatelnosti konkrétnej budovy vnimat’
rovnako vietci hodnotitelia naprie¢ EU. MoZe byt aplikovany na obytné budovy alebo kancelarie. Indikatory
tykajlce sa hodnotenia vnutorného prostredia v budovach st uvedené v Tab.¢. 22.

4.1 Kvalita 4.1.1 Kvalitny Level 1 Level 2 Level 3 Vplyv
vzduchu v vhutorny Spolocné Porovnavacie | Hodnotenie | hodnotenia
interiéri vzduch: hodnotenie | hodnotenie optimalizacie | spolahlivosti
Parametre pre | vykonnosti | vykonnosti vykonnosti (vSetky
vetranie, CO2 a Urovne)
vihkost
4.1.2 Cielovy Level 1 Level 2 Level 3 Vplyv
zoznam Spolotné Porovnavacie | Hodnotenie | hodnotenia
znedistujucich | hodnotenie | hodnotenie optimalizacie | spolahlivosti
latok: Emisie vykonnosti | vykonnosti vykonnosti (vBetky
zo stavebnych urovne)
vyrobkov a
nasavania
vonkajsieho
vzduchu.
4.2 Cas % €asu mimo Level 1 Level 2 Level 3 Vplyv
mimo rozsahu Spolocné Porovnavacie | Hodnotenie | hodnotenia
rozsahu definovanych hodnotenie | hodnotenie optimalizacie | spolahlivosti
definovanych | maximalnych a | vykonnosti | vykonnosti vykonnosti (vBetky
poZiadaviek | minimalnych urovne)
na tepelny teplét potas
komfort vykurovacieho
a chladiaceho
obdobia

Obr. ¢. 172 Makrociel’ 4: Zdravé a pohodIné priestory

1.1.1.1 HODNOTIACI SYSTEM SBTOOLCZ

SBToolICZ je ¢eska narodna metodika pre hodnotenie komplexnej kvality budov, ked’ sa posudzujt
vlastnosti budovy a okolia vo vidzbe na udrzatel'ny rozvoj. Hodnoti sa tak:

- vplyv budovy na Zivotni prostredie,

- socidlne kulturne aspekty,

- funk¢&n4 a technicka kvalita,

- ekonomika a management,

- lokalita, v ktorej je budova postavena.

Systém SBToolCZ tak prispieva k tomu, aby budovy boli Setrné k zivotnému prostrediu, aby poskytovali
zdravé a kvalitné vnatorné prostredie a v neposlednom rade aby mali ekonomicky vyhodnt prevadzku.
Metodika obsahuje sadu kritérii, ktoré sa na zaklade vlastnosti budovy a jej okolia oboduju, a v navéznosti
na dosiahnuté celkové skore ziska budova jeden zo Styroch certifikatov (zakladni, bronzovy, strieborny alebo

zlaty).
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Metodika SBT00olCZ poskytuje pro fazu navrhu ¢i rekonstrukcie budov nastroj, ktory poukazuje na moznosti,
ako danu budovu zlepsit’ v sledovanych parametroch v oblasti udrzatel'nej vystavby. Projektantom sa tak
dostava do ruk nastroj, ktory im pomaha navrhovat’ budovu v SirSich stuvislostiach a posudzovat’ i vplyvy
na okolie stavby.

Metodika je vyuzitel'na uz vo faze projektovej pripravy stavby. Architekt, projektant nebo konzultant najdu
v metodike podnety k technickym a architektonickym rieSeniam, ktoré vedu k zlepSeniam komplexne;j
kvality budov. Metodika je zaroven zdkladnym hodnotiacim ndstrojom, ktorého vystupom je certifikat
komplexnej kvality budovy.

E C
Environmentalne Ekonomika a
Ovplyvituju Kritéria management
vysledny ochrana zivotného

redukcia nakladov

bodovy zisk c ‘o
rostredia, emisie » :
p ’ ’ zivotného cyklu,

energie, materialy,

voda facility management
Neovplyviiuje L — Lokalita
vysledny
bodovy zisk kvalita lokality, dostupnost’, doprava

Tab. ¢ 15 Zakladna Struktara kritérii

HODNOTIACI SYSTEM PRE SKOLY

Skola ako institicia by mala zohravat’ délezitu vzdelavaciu a osvetovii tllohu v spolognosti.

Okrem kvalitného zazemia pro vlastny vzdelavaci proces modze k naplneniu tejto spolocenskej tlohy
a otvorenost’ inStiticie pre Siroké vyuzitie verejnostou. Technicka rieSenia sa mozu stat’ sucastou
vzdelavacieho procesu a zaroven byt dobrymi prikladmi pro $iroky okruh verejnosti, ktora so skolou
prichddza do styku.

SBToolCZ EDU

Ciel'om metodiky je postihnut’ kvality stavby, ktoré nie st zahrnuté v platnych normach a predpisoch, st tzv.
mékkymi kritériami so $ir§im spolocenskym dopadom. Tieto kvality Skolskych budov st klI'acové pre kvalitu
vzdelavacieho procesu, st vyznamné pro rozvoj osobnosti diet’at’a, uplatiiuji sa v procese budovania vzt'ahu
medzi rodinou a Skolou a v neposlednom rade sa uplatituju pri mimoskolnej vychove, v ramci komunitnych
aktivit so Sirokym spolo¢enskym dosahom a napliuji tak poslanie §koly ako vzdelavacej institucie. Metodika
je uréena pro zékladni a stredné Skoly vsetkych typov.

U metodiky Skolskych stavieb zohrava vyznamnejsiu tlohu kvalita z hl'adiska socialnych aspektov vo
vézbe na vzdelavaci proces, pritom environmentalne aspekty si povazované za integralnu sucast’
vzdeldvania v 21. storo¢i. Tym expertov formuloval tieto socidlne kritéria:
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- miera naplnenie $pecifik skolskych stavieb,

- vizualny, akusticky a tepelny komfort,

- kvalita vnutorného vzduchu, zdravotna nezavadnost’ materialov, radon,
- architektonicka stut'az,

- bezbariérové riesenie, doprava, bezpecnost’ a zabezpecCenie (prevencia
kriminality),

- inovacie ako spolocensky prinos verejne investovanych prostriedkov.

1.1.1.2 SYSTEM HODNOTENIA PREZIDENTSKA ZELENA PECAT

Klimaticku krizu vnima prezidentskd kancelaria ako jednu z najzévaznejSich vyziev sicasnosti. Prave preto
prebera zodpovednost’ za svoj podiel na dosahovani klimatickych zaviazkov Slovenska.

. |
f | (QIL\(\L n;&{
Ry ullf Q P
el { a g
Projekt \ Usw
Kanceldrie “w/ W
prezidenta SR \ Pné P &

(g Co i Prenidentsia 1elend petol Proces shanio petote Knzeria Syitem hocacteno Abocema vertateinowt 5 m

Obr. ¢. 18 Prezidentska zelena pecat’

Kancelaria prezidenta Slovenskej republiky sa stava prvou verejnou inStiticiou na Slovensku a vobec
prvym prezidentskym uradom na svete, ktory chce dosiahnut’ klimaticka neutralitu najneskér do roku 2030.
Zavadza klucové opatrenia pre eliminovanie, zniZenie alebo ¢iastocné kompenzovanie vlastnej uhlikove;j
stopy. Vdaka pristupu zalozenom na datach a meraniach boli nastavené priority a prijaté potrebné
opatrenia. Tato iniciativa prirodzene podporuje dosiahnutie narodnych a eur6pskych klimatickych cielov, je
kompatibilna s Parizskou klimatickou dohodou, Eurépskou zelenou dohodou osobitne Renovac¢nou vinou
obnovy ¢i merateI'nym prispevkom do balika opatreni ,,Fit for 55.

Ciel'om Kancelarie prezidenta Slovenskej republiky je motivovat’ d’alSie trady, organizacie a instittcie i
sukromny sektor, aby prevzali §tandardy zelenej institucie a nasmerovali obnovy svojich budov a nasledne
ich prevadzku smerom k udrZatel'nosti. UdrZatel'na vystavba, obnova a prevadzka budov su nevyhnutné pre
splnenie ambicioznych cielov.
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Slovensko moze v st¢asnosti z Fondu obnovy a odolnosti a z europskych fondov investovat’ do udrzatel'nej
obnovy verejnych budov (Gradov, $kol a d’alsich) vyznamné finanéné prostriedky. Klu¢ové bude tieto
prostriedky nielen mintit, ale aj vyuzit’ na kvalitné premeny verejnych budov na zelené institucie.

Prezidentka Slovenskej republiky preto oceni Zelenou pecat'ou usilie tych, ktori pripravia nadstandardné
projekty obnovy verejnych budov z hladiska technickych, estetickych, ale aj prevadzkovych a socialnych
kritérii.

Kritéria vypracovala expertnd skupina pre udrzatel'nost’ a uhlikova neutralitu. Kombinuju fyzickli premenu
budovy (obnova budovy) a zmenu spravania uzivatel'ov danej inStiticie s presahom na naviazané komunity.

Sledované budu tri oblasti s rovnakou relevanciou. Progres musi nastat’ v kazdej z nich. Vaha jednotlivych
oblasti je pomerna pre vsetky oblasti.

[ R

Stavebné zmeny

stavebno-technicki obnova budov na

zelengie

Ekologické opatrenia

kroky, ktoré nevyZaduji stavebné

Gipravy a pritom majti dopad na

Dopad na komunitu

opatrenia, ktoré maji za désledok

zmenu spravania uZivatelov institicie

znizZenie klimatickych dopadov

Obr. ¢. 19 Tri hodnotené oblasti

Sucastou projektu je aj vzdelavaci program Akadémia udrzatel'nosti, ktory pripravila Slovenska rada pre
zelené budovy a umoznuje ziskat’ vSeobecné, ale aj detailné odborné vedomosti a zrucnosti pre vystavbu,
obnovu a prevadzku budov.

Systém hodnotenia

V ramci systému hodnotenia je pouzity princip multikriteridlneho bodového hodnotenia, ktoré sa zameriava
na desat’ r6znych kategorii udrzatel'nosti.

Systém hodnotenia je rozdeleny na dve Casti:

-prvych sedem predstavuje stavebné Kkategorie, ktoré sa zameriavajl
predovSetkym na stavebnotechnické alebo technologické poziadavky na budove
(napr. spotreba energie, pouzitie udrzatelnych stavebnych materidlov,
hospodarenie s dazd’ovou vodou, architektura, atd’).

- zvySné tri prestavuju nestavebné kategorie, ktoré sa zameriavaji na prevadzku institicie
/ budovy a dopad na komunitu (triedenie odpadov, digitalizicia procesov, podpora inej ako
automobilovej dopravy, atd’.)

Jednotlivé kategorie sa nésledne delia na viacero konkrétnejsich parametrov a kritérii. Systém je zloZzeny
z povinnych kritérii (1 en v stavebnych kategoriach) a voliteI'nych kritérii. Za splnenie povinnych kritérii
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ziskava uchadza¢ automaticky 20 bodov. Za splnenie vybranych volitelnych kritérii ziskava uchadzat
prislusny pocet bodov podla zverejnenej tabul’ky. Zaroven moéze uchadza¢ v ramci kazdej kategorie ziskat’
bonusové 2 body za vlastné inovativne rieSenie, ktoré bude mat’ prinos pre dant kategoériu.

Vysledok sa hodnoti jednoduchym suctom bodov, v ktorom musi uchadzac ziskat’ minimalne 70 bodov za
stavebné kategorie a minimalne 15 bodov za nestavebné. Ciel'om systému hodnotenia je umoznit’ patricnii
flexibilitu pre budovy, ktoré by mohli byt v urCitych parametroch z technickych alebo inych pricin
limitované. Je teda na vybere a moznostiach ziadatela, v ktorych parametroch zvoli ambicidznejsie rieSenia

a v ktorych nie. Kvalitu a udrzateI'nost’ budovy zabezpecuje splnenie vSetkych troch poziadaviek pre ziskanie
PZP.

9.4.2. MOZNOSTI VYUZITIA SYSTEMOV HODNOTENIA BUDOV

Systémy hodnotenia udrzateI'nosti budov je mozné vyuzit na rdzne ucely.

MANUAL K VEREJNEMU OBSTARAVANIU

Principy a Standardy rieSeni rekonStrukcie budov a ich energetickych zariadeni tak, aby sa stali Skolské
objekty bezemisnymi budovami.

Manual by mal predstavovat’ nastroj, ktory ma priamo ovplyviiovat’ troven rieseni rekonstrukcii budov a ich
energetickych zariadeni, a to stanovenim celkovej vizie a zasad ich rozvoja, obnovy a tvorby.

Manual mé za ciel’ Standardizovat’ a tym zjednodusit’ niektoré postupy pri tvorbe alebo rekonstrukcii budov
aich technickych systémov. Ma poskytovat metodicky navod vzorovych rieSeni. Ma ulah¢it’ pracu
projektantom pri navrhovani alebo samospravam pri schvalovani. M4 Setrit’ ¢as a peniaze.

Manual by mal byt voditkom pre projektantov (ale moze slazit’ aj pre realizaéné firmy) pri stanoveni ceny
projektu pri verejnom obstaravani projektovej dokumentacie. Stanovuje mantinely, rozsah, kvalitu obnovy
tak, aby $kolské budovy po rekonstrukcii spifiali nielen normou a legislativou stanovené parametre, ale aj
architektonicku a popr. historick hodnotu.

NASTROJ NA HODNOTENIE A POROVNAVANIE SKOLSKYCH BUDOV

Behavioralne inovacie zohravaju dolezitu ulohu pri zmene spravania uzivatel'ov budov. Jednym z nastrojov,
ktory podporuje znizovanie spotrieb a emisii v $kolskych budovach je vzajomné porovnavanie a stitazivost’.

Pre naplnenie tohto zdmeru vSak potrebujeme nendkladné a G€inné nastroje porovnavania. Prave na takéto
ucely je mozné vyuzit niektoré zo spominanych certifikaénych systémov (niektoré pre redukcii
a zjednodusent).

Sekundarnym efektom tejto Cinnosti je zapojenie Ziakov a Studentov do procesov, ktoré ich naucia
udrzatenému spravaniu, novym vedomostiam z oblasti ochrany klimy, postupom veducim k uspore energie
a inovativnym pristupom k oblastiam prispievajucim k ochrane zivotného prostredia.

Niektoré z certifikaénych systémov sleduju podobné ciele a si pouzitel'né na zamery ovplyviujice vzorce
spravania spotrebitel'ov smerom k Setrnym a udrzatelnym postojom (napr. Prezidentska zelena pecat).
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ESG A FINANCOVANIE VYSTAVBY A OBNOVY NEHNUTELNOSTI

Externa certifikdcia budov ako jeden z klucovych ndstrojov hodnotenia tverov na financovanie
nehnutelnosti (ESG) v bankach a finan¢nych institiciach. Sekundarne sa ESG hodnotenie prenesie i na
spolo¢nosti a podniky, ktoré budu pozadovat’ od bank tuvery. Prave splnenie ESG kritérii bude podmienkou
ziskania Gveru.

Zo sucasnych prieskumov vyplyva, ze viac nez tri $tvrtiny oslovenych bank, ktoré uz zaviedli ESG kritéria
pre hodnotenie tiverov financovania nehnutel'nosti ( ESG ) pracuje s externymi certifikatmi udrzatel’nosti
budov ako st BREEAM, LEED, WELL ¢i GRESB. Rovnako tri Stvrtiny bank ma samostatny dotaznik
pre ESG kritéria.

Nesplnenie pozadovanych kritérii ESG moze viest’ az k zamietnutiu ziadosti 0 tiver.?

Tymto vznika predpoklad, Ze tento postoj prevezme vi¢sina bank v EU, &m urychli vyuZivanie
certifika¢nych schém v praxi.

Nadviazanie partnerstva s developermi a stavebnymi 14 O/
firmami zameranymi na udrzatelné budovy 0

Poskytovanie doplnkovych sluzieb ako ESG poradenstvo 197
(energetické poradenstvo, dotaéné poradenstvo atd') 0
Priprava specialneho produktu (napr. s nizsou 47 0/
marzou) so zameranim na udrzatelné financovanie 0

Zber novych tdajov pri schvalovani tiveru
a v priebehu tverovej zmluvy

Schvalenie stratégie banky ohladne ESG
a financovania realitnych projektov

Zavedenie specifickych hodnotiacich kritérii pre uvery
na nel I i s ohlad na udrzatel fa ESG

itacia il eho r ieho alebo

re;;ortovacieho nastroja pre aktualne bankové portfélio

Obr. ¢&. 20 Vyuzivanie ESG kritérii v praxi bank v EU

Environmentalne faktory ESG kritérii

ESG kritéria zahffiaji environmentalne faktory, socidlne faktory a faktory riadenia spolocnosti.

Environmentalne faktory zahffiajt napriklad:

- odpadové hospodarstvo a znecist'ovanie

- znizenie emisii sklenikovych plynov
- odlesnovanie

- klimaticki zmenu

23 Zdroj: https://kpmg.com/sk/sk/home/sluzby/esg-spolocenske-environmentalne-socialne-
riadenie-spolocnosti/esg-kriteria.html
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- vyuzivanie obnovitel'nej energie
- vplyv na ekosystémy a biodiverzitu

- pripravenost’ na zmeny pravnych predpisov ohl'adom Zivotného prostredia

10.PRIKLADY NAVRHOV REKOSTRUKCII EXISTUJUCICH SKOL DO
BEZEMISNEHO STANDARDU

Kapitola pojednava o moznostiach rekonstrukcie (obnovy) existujucich Skolskych zariadeni s cielom
dosiahnutia budovy s takmer nulovou potrebou energie / budovy s nulovymi emisiami.

Ako priklady boli zvolené 3 typy Skolskych zariadeni, s ktorymi je mozné sa relativne bezne stretntt
v obciach a mestach na Slovensku.

1. typ Skolského zariadenia je uvazované so samostatne stojacou Skolskou budovou
s vlastnym zdrojom tepla

2. typ Skolského zariadenia predstavuje 4 navzajom prepojené budovy tvoriace jeden celok.
V tomto pripade je uvazované, ze skolské zariadenie je zasobované teplom zo systému
centralneho zasobovania.

3. typ Skolského zariadenia je prikladom pavilonovej Skoly, kde jednotlivé pavilony su
samostatne stojacimi budovami. Zdrojom tepla je jedna plynova kotolna pre vsetky
pavilony.

Opatrenia na zniZovanie energetickej naroc¢nosti budov a znizovanie hodnoty primarnej energie boli zvolené
pre dosiahnutie ciela na konkrétnych Skolskych zariadeniach zvolenych ako priklady. Uvedené tsporne
opatrenia nie je mozné povazovat’ za univerzalny $tandard pre dosiahnutie ,,nulovej* budovy z hladiska
potreby tepla alebo emisii. Opatrenia mézu byt mierne odlisné pre kazdu realnu budovu aj ked’ je typovo
totozna s niektorou z budov uvedenou v prikladoch. Dévodom je vychodiskovy stav, ktory bude s najvaésou
pravdepodobnost’ou iny pre kazdi rieSent1 budovu.

Pre kazdy z troch modelovych prikladov je zrealizovany vypocet podl'a postupov v suvislosti so zdkonom €.
555/ 2005 a vyhlasky ¢. 364 /2012 a technickou normou STN 73 0540 +Z1 +Z2.

Cielové hrani¢né hodnoty pre budovy s takmer nulovou potrebou su v sulade s vyhlaskou ¢. 364 / 2012
pre energeticku triedu AQ.

Ciel'ové hrani¢né hodnoty pre budovy pre budovy s nulovymi emisiami vychadzaju z tohto ¢asu znamych
a dostupnych tudajov znavrhovanych smernic EU a z predpokladanych moznych sposobov vypoctu
primarnej energie. V ¢ase vypracovania modelovych pripadov neboli poziadavky na nulové budovy a spdsob
vypoctu primarnej energie definitivne schvalené a platné na rovni EU.

Za existujuci (vychodiskovy) stav je povazovany stav stavebnych konstrukcii zodpovedajici obdobiu
vystavby Skolského zariadenia. Z technickych systémov je ako lokalny zdroj tepla uvazovana plynova
kotoliia s nekondenzacnymi kotlami, priprava teplej vody v elektrickych zdsobnikovych ohrievacoch,
osvetlovacia sustava so svietidlami s linearnymi ziarivkami a konvencnymi predradnikmi a klasickymi
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ziarovkami. Vynimku tvori Skola napojena na systém centralneho zasobovania teplom, kde teplo
na vykurovanie a tepla voda je dodavana z tohto systému.

Navrhované tUsporné opatrenia suvisiace so zlepSovanim parametrov tepelného odporu obalovych
stavebnych konstrukcii boli navrhované v jednej alternative a to tak, aby hodnoty sucinitel'a prechodu tepla
jednotlivych stavebnych obalovych konstrukeii spiiiali poZiadavky technickej normy STN 73 0540 +Z1 + Z2
pre nové budovy. V niektorych modelovych prikladoch tvori vynimku podlaha na teréne, pre ktor sa
nenavrhovali Ziadne opatrenia.

V ramci navrhovaného stavu v oblasti technickych zariadeni budov je spracovanych niekolko alternativ
rieSenia s poukazanim na splnenie / nesplnenie podmienky pre budovy s nulovou potrebou energie /
podmienky pre budovy s nulovymi emisiami. V prvej alternative je ponechanie zdroja vykurovania ako je vo
vychodiskovom stave, v ostatnych alternativach je posudzovana instalacia obnoviteného zdroja energie
a zmena zdroja vykurovania.

BUDOVY S NULOVYMI EMISIAMI (ZEB)
- z navrhu smernice

Clanok 2 Vymedzenie pojmov?*

2. ,,budova s nulovymi emisiami* je budova s vel'mi vysokou energetickou hospodarnost’ou
urCenou v sulade Sprilohami I a III, ktorda prispieva k optimalizacii energetického
systétmu  prostrednictvom  flexibility na strane dopytu, kde akékol'vek vel'mi
malé zostatkové mnoZstvo energie, ktoré je stale potrebné, je plne pokryté energiou z:

a) obnovitel'nych zdrojov vyrobenou alebo uskladnenou na mieste;

b) obnovitelnych zdrojov vyrobenou mimo miesta v blizkom okoli a dodavanou
prostrednictvom siete v stlade so smernicou (EU) 2018 / 2001 [ zmenena
smernica o obnovitelnych zdrojoch energie |;

¢) komunity vyrébajtcej energiu z obnovitelnych zdrojov v zmysle smernice (EU)
2018 /2001 [ zmenena smernica o obnovitenych zdrojoch energie ]; alebo

d) energie z obnovitelnych zdrojov a odpadového tepla z uinného
systému centralizovaného zasobovania teplom a chladom v zmysle smernice
(EU) ../... [ prepracované znenie smernice o energetickej efektivnosti ],
v stlade s poziadavkami stanovenymi v prilohe I11;

6a. ,,flexibilita na strane dopytu‘ je schopnost’ aktivnych odberatel’'ov reagovat’ na vonkajsie
signaly a dynamicky prispésobovat’ svoju vyrobu a spotrebu energie, ¢i uz individualne
alebo prostrednictvom agregacie, v zavislosti od ¢asu, ¢o mozno zabezpecit
inteligentnymi  decentralizovanymi zdrojmi energie vratane riadenia dopytu,
uskladiovania energie a distribuovanej vyroby energie z obnovitelnych zdrojov
s ciel'om podporit’ spolahlivejsi, udrzatel'nejsi a efektivnejsi energeticky systém;

9. ,,primarna energia“ je energia z obnovitelnych a neobnovitelnych zdrojov, ktora nepresla
procesom konverzie ani transformacie;

24 https://www.europarl.europa.eu/doceo/document/A-9-2023-0033_SK.html
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9a. ,,koncova energia®“ je energia z obnovitelnych alebo neobnovitelnych zdrojov, ktora
presla procesom konverzie alebo transformacie s cielom zabezpeCit, aby bola
pripravena na spotrebu a dodanie koncovym pouzivatel'om;

PRILOHA III PoZiadavky na budovy s nulovymi emisiami
Celkova ro¢na spotreba primarnej energie novej budovy s nulovymi emisiami musi byt v stlade
S maximalnymi prahovymi hodnotami uvedenymi v nasledujticej tabul’ke.

Clenské $taty sa mozu rozhodnut’ klasifikovat’ vniitorné regiony v roznych klimatickych zonach na zaklade

Poziadavky na existujuce budovy

Klimatické Bytova budova Administrativna Ina nebytova budova*

pasmo EU budova

Stredozemné <60 kWh/(m?r) <70 kWh/(m?’r) < celkovd  spotreba
primarnej energie
v budovach s takmer
nulovou spotrebou

energie vymedzena na
vnutro$tatnej irovni

Oceanske <60 kWh/(m?’r)  <85kWh/(m?®r) < celkovd  spotreba
primarnej energie
v budovach s takmer
nulovou spotrebou

energie vymedzena na
vnutrostatnej trovni
Kontinentdlne <65 kWh/(m?r) <85 kWh/(m?r) < celkova  spotreba

primarne;j energie
v budovach s takmer
nulovou spotrebou

energie vymedzend na
vnutrostatnej Grovni

Severské <75kWh/(m’r) <90 kWh/(m?®r) < celkovd  spotreba
primarne;j energie
v budovach s takmer
nulovou spotrebou

energie vymedzend na
vnutrostatnej trovni
udajov Eurostatu o klimatickych podmienkach, pokial je to v stulade s nasledujicou tabul’kou.
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*Poznamka: prahova hodnota by mala byt nizS§ia ako prahova hodnota pre celkovi spotrebu
primarnej energie stanovend na urovni clenského S§tatu pre iny typ
nebytovych budov s takmer nulovou spotrebou energie, ako su kancelarie.

Celkova ro¢na spotreba primarnej energie v novej alebo obnovenej budove s nulovymi emisiami je plne
pokryta na ¢istom ro¢nom alebo sezénnom zaklade:

- energiou z obnovitelnych zdrojov vyrobenou alebo uskladnenou na mieste a spiiajicou
kritéria ¢lanku 7 smernice (EU) 2018 /2001 [ zmenena smernica o obnovite'nych
zdrojoch energie ],

- energiou pre vlastn{i spotrebu a spoloénu vlastnu spotrebu v zmysle smernice (EU) 2018 /
2001 [ zmenena smernica o obnoviteI'nych zdrojoch energie | alebo miestnym zdiel'anim
vyroby energie z obnovitelnych zdrojov aj prostrednictvom tretieho subjektu na trhu,
alebo z komunity vyrabajucej energiu z obnovitelnych zdrojov v zmysle ¢lanku 22
smernice (EU) 2018 / 2001 [ zmenena smernica o obnovitelnych zdrojoch energie ] alebo

- energiou z obnovitelnych zdrojov zo systému dial’kového vykurovania a chladenia alebo
odpadového tepla.

Budova s nulovymi emisiami nesmie spdsobovat’ na mieste emisie uhlika z fosilnych paliv.
BUDOVY S NULOVYMI EMISIAMI (ZEB)

- budova s vel'mi vysokou energetickou hospodarnostou

- zostatkové mnozstvo energie, ktoré je stile potrebné, je plne pokryté energiou
Z obnovitelnych zdrojov

- budova s nulovymi emisiami nesmie spésobovat’ na mieste emisie uhlika z fosilnych paliv

- celkova rocna spotreba primarnej energie novej budovy s nulovymi emisiami musi byt
v stlade s maximalnymi prahovymi hodnotami

- prahova hodnota by mala byt’ niz§ia ako prahova hodnota pre celkovu spotrebu primarne;j
energie iny typ nebytovych budov s takmer nulovou spotrebou energie

Stanovenie primarnej energie

Aktualne je problémom sposob vypoctu primarnej energie, na zaklade ktorej bude posudzované, ¢i budova
spiiia podmienku nulovych emisii. Sii spominané viaceré moznosti vypoétu, kde vysledky sa v niektorych
pripadoch vyznamne odliSuji, ¢o ma za nasledok splnenie / nesplnenie aktualne znamych poziadaviek
na budovy s nulovymi emisiami.

Aktualne zname moznosti (spdsoby) vypoctu primarnej energie:
PE nren: primarna energia stanovena podl'a postupov v stlade so zakonom ¢. 555/ 2005
a vyhlasky ¢. 364 / 2012
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PE tot: primarna energia so zapoclitanim primarnej energie z neobnovite'ného
a obnovitel'ného zdroja

PE tot - OZE: vplyv OZE sa odpocita z dodanej energie a nasledne sa stanovi primarna
energia z neobnoviteI'ného a obnovitelného zdroja

PE tot + exp: primarna energia so zapoclitanim primarnej energie z neobnoviteIného
a obnovitel'ného zdroja a exportovana energia z obnoviteného zdroja

PE tot - OZE + exp: vplyv OZE sa odpocita z dodanej energie a nasledne sa stanovi primarna

energia z neobnovitelného a obnovitelného zdroja a odpocita sa energia
z obnoviteI'ného zdroja

Koeficienty primarnej energie uvazované v nasledujucich prikladoch.

Ep Nren ED Tot
Zemny plyn 1,1 1,1
Pelety 0,2 1,2
OZE 0 1
Elektricka energia 2,2 2,5

Tab. ¢. 17 Koeficienty primarnej energie

Poznamka: V pripade prikladu vypoctu Skoly so systémom centralizovaného zasobovania
teplom je uvazované s koeficientom primarnej energie stanovenym
konkrétnym prevadzkovatel'om systému CZT.

Priklady realizacii hibkovych rekonstrukeii $kolskych budov do nizkoenergetického §tandardu su uvedené
Vv Prilohe ¢. 6.
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10.1. VZOROVA SKOLA - SAMOSTATNE STOJACA BUDOVA

Ako priklad zikladnej Skoly bola vybrand jednopavilonovd skeletovd budova skoly, ktord sa stavala
na Slovensku v 60-tych a 70-tych rokoch 20. storo¢ia. Vybraty typ je trojpodlazny (su aj dvojpodlazné
alternativy), bez suterénu.

- budova v tvare U

- vo vnutri dve schodiska

- na kazdom podlaZzi centralna chodba, z ktorej sa vchadza do miestnosti

- na prvom podlazi v Skolskych budovich sa nachadzaji administrativne priestory
a niekol’ko tried

- na prvom a druhom nadzemnom podlazi (v pripade trojpodlaznej budovy) sa vedla
schodisk nachddzaju hygienické zariadenia

- posledné podlazie zvycajne nie je prepojené chodbou s dostupnostou oboch schodisk.
Zvycajne sa nachadzaji na podlazi Specializované ucebne

- k budova je zvy€ajne cez spojovaciu chodbu prepojena s inymi budovami ako je jedalet,
telocvicia, iné u¢ebnové pavilony a pod.

Zakladna charakteristika

Podlahova plocha: cca 2 260 m?
Obostavany objem: cca 8500 m?
Teplovymenna plocha: cca 3 400 m?
Faktor tvaru: 0,401

Pocet podlazi: 3 NP
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Priklady budov §kél daného typu

Zakladna Skola Jovsa

Zdroj: www.mapy.cz

Zakladna Skola Gaboltov

Zdroj: archiv spracovatel'ov

ODBORNE

140 O ENERGII


http://www.mapy.cz/

Zdroj: www.mapy.cz

Zakladna Skola Holéikovce

Zdroj: www.mapy.cz
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Fakulta vyrobnych technolégii v PreSove

Zdroj: www.mapy.cz

VYCHODISKOVY STAV
Za vychodiskovy stav je povazovana budova z obdobia jej vystavby, t. j. bez uvazovania postupne
vykonéavanych tprav vplyvajacich na energetickua hospodarnost” budovy.

Charakteristika stavebnych konstrukcii:

Obvodovy plast’
Obvodovy plast’ je murovany z tehal hr. 190mm az 480mm.

StreSna konStrukcia
Strecha 1. NP a 3. NP je plocha s vyspadovanim. Je tvorena Zelezobetonovou stropnou doskou hr. cca
200mm a vrstvou z 'ah¢eného beténu hr. 120mm. Hydroizolacnu vrstvu tvoria asfaltové pasy. Strecha

spojovacej chodby je tvorena plechodoskou, betonovou zalievkou hr. 50 mm a vrstvou I'ah¢eného betonu
hr. 50mm. Hydroizola¢nt vrstvu tvoria asfaltové pasy.
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Otvorové konstrukcie
Na budove st osadené drevené zdvojené okna a plné drevené dvere.
Podlaha na teréne

Podlaha na teréne je tvorend vyrovnavajucim betonovym poterom a naslapnou vrstvou. Je bez tepelnej
izolacie.

Technické zariadenia budovy

Zdroj tepla: tvori teplovodna plynova kotoliia umiestnena v budove na 1.NP. Vyrobu tepla
zabezpecuju stacionarne plynové kotly.

Vykurovaci systém: distribuény systém je z ocelovych rurok. Hlavny rozvod je vedeny
Vv kanéle pod podlahou 1.NP z ktorého je vedeny stupaci rozvod pre napojenie
vykurovacich telies. odovzddvanie tepla je pomocou radidtorov
s dvojregulaénymi ventilmi.

Priprava teplej vody: teplda voda je zvyCajne v tychto typov budov pripravovana
v elektrickych zasobnikovych a prietokovych ohrievacoch. Zasobnikové
ohrievaCe sa nachadzaju zvycCajne v hygienickych zariadeniach na 1.NP,
prietokové ohrievace v kancelarskych priestoroch.

Systém nuteného vetrania: nenachadza sa
Osvetlenie: ucebne, kabinety, administrativne priestory a centralne chodby st osvetlované

svietidlami s linearnymi Ziarivkami. Schodiska a hygienické zariadenia su
osvetl'ované ziarovkovymi svietidlami.

Tepelnotechnické postidenie stavebnych konstrukeii v siicasnom stave

Stavebna konstrukcia U Un Hodnotenie
W/(m?.K) W/(m?K)

Obvodovy plast’ tehla 400 mm 1,353 0,22 nevyhovuje

Obvodovy plast tehla 520 mm 1,104 0,22 nevyhovuje

Obvodovy plast tehla 320 mm 1,862 0,22 nevyhovuje

Obvodovy plast tehla 200 mm 2,108 0,22 nevyhovuje

Strecha 1.NP a 3.NP 0,813 0,15 nevyhovuje

Strecha spoj. chodba 1,658 0,15 nevyhovuje

Stavebna konstrukcia R Rx Hodnotenie
(m2K)/W W/(m?.K)

Podlaha na teréne 0,1 2,5 nevyhovuje

Stavebna konstrukcia U Un Hodnotenie
W/(m?.K) W/(m?K)

Drevené zdvojené okna 2,700 0,850 nevyhovuje

V sucasnom stave su vSetky stavebné konstrukcie nevyhovujice sucasnym poziadavkam normy STN 73
0540-2+Z1+Z2.
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Potreba tepla na vykurovanie - sucasny stav

Energetické kritérium

faktor tvaru budovy
155,53 28,59 Nevyhovuje

41,43 10,21 Nevyhovuje

Energeticka hospodarnost’ budovy

Pre zatriedenie do energetickych tried sa posudzuje budova ako $kola a Skolské zariadenie s upravenou
vnutornou teplotou pre prerusované vykurovanie 18,4 °C.

Sucasny stav:

Vykurovanie: radiatory, plynovy kotol
Priprava TUV: elektrické zasobnikové a prietokové ohrievace
Osvetlenie: svetelné zdroje - starSie typy svietidiel s linearnymi Ziarivkami

s konvenénymi predradnikmi, klasické ziarovky

Zaradenie do energetickych tried:

Miesto spotreby Hodnota kWh/m? Energeticka trieda
Vykurovanie 128,5 E
Priprava TUV 5,5 A
Nutené vetranie a chladenie - -
Osvetlenie 22,2 C
Celkova dodana energia 156,2 D
Primarna energia (globalny ukazovatel’) 228,8 D
Hodnota kg/m?
Emisie CO; 37,9

Budova v povodnom stave nespliia poziadavku globalneho ukazovatel'a primarnej energie.

144

, ODBORNE
O ENERGII



250,00

200,00
150,00
100,00
50,00
0,00
PE nren PE tot PE tot - OZE PE tot + exp PE tot - OZE +
exp

Vysledky vypoctu primarnej energie rdznymi postupmi a poziadavka primarnej energie energetickej triedy
A0 / poziadavka na budovy s nulovymi emisiami.

NAVRHOVANY STAV

ZniZovanie energetickej naro¢nosti budovy:
Obvodovy plast’
Zateplenie obvodového plasta kontaktnym zatepl'ovacim systémom s tepelnym izolantom (fasadny
polystyrén alebo mineralna vina) s hrabkou 200 mm.
Stresna konstrukcia
Zateplenie stre$nej konstrukcie (stre$ny polystyrén, mineralna vlna) min. hr. 300 mm.
Otvorové konstrukcie
Vymena pdvodnych otvorovych konstrukeii za PVC okna a dvere s izola¢nym trojsklom.
Podlaha na teréne
Bez navrhovanych opatreni.
Vetranie
Instalacia systému nateného vetrania so spatnym ziskavanim tepla v celej budove.

Poznamka ¢.1: Dals$im opatrenim na znizovanie energetickej naro¢nosti je zateplenie
podlahy na teréne. Dané opatrenie je navrhované zvycajne az
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Vv poslednom rade, nakol’ko je zvycajne finan¢ne a technicky naro¢ne
realizovatel'né.

Poznamka ¢.2: Realizacia stavebnych opatreni suvisiacich so znizovanim energeticke;j
narocnosti spdsobi aj d’alSie vyvolané investicie ako je uprava
bleskozvodu, dazd’ovych zvodov, prekladky rozvodov elektricke;j
energie a zemného plynu, okenné parapety, zabradlia a pod.

Tepelnotechnické postidenie stavebnych konstrukcii v navrhovanom stave

Stavebna konstrukcia U Un Hodnotenie
W/(m?.K) W/(m?K)
Obvodovy plast’ tehla 400 mm 0,174 0,22 vyhovuje
+ tepelna izolacia hr. 200mm
Obvodovy plast’ tehla 520 mm 0,169 0,22 vyhovuje
+ tepelna izolacia hr. 200 mm
Obvodovy plast tehla 320 mm 0,181 0,22 vyhovuje
+ tepelna izolacia hr. 200 mm
Obvodovy plast tehla 200 mm 0,183 0,22 vyhovuje
+ tepelna izolacia hr. 200 mm
Strecha 1.NP a 3.NP 0,112 0,15 vyhovuje
+ tepelna izolacia hr. 300 mm
Strecha spoj. chodba 0,121 0,15 vyhovuje
+ tepelna izolacia hr. 300 mm
Stavebna konstrukcia R Ry Hodnotenie
(m?.K)/W W/(m?.K)
Podlaha na teréne 0,1 2,5 nevyhovuje

Zateplenie podlahy na teréne nie je predmetom rekonstrukcie z dovodu ekonomicky a technicky naro¢ne;j
realizicie.

Stavebna konstrukcia U Un Hodnotenie
W/(m?.K) W/(m?K)
Nové okna a dvere s izol. 3-sklom 0,818 0,850 vyhovuje

Normové poziadavky maju spinat’ vietky okna s plochou vi¢Sou ako 1,8 m?. Mensie okna musia byt
z rovnakych komponentov.

Odporuca sa pouzit’ okna s parametrami:
Ug = 0,6 W/m2 K alebo lepsie
Ur= 1,0 W/m2K alebo lepsie
Celkové U okna Uw: 0,818 W/m2K
Uw < 0,850 W/m?.K - poziadavka
0,818 < 0,850 W/m?.K — vyhovuje
V navrhovanom stave st vSetky obnovované stavebné konstrukcie vyhovujuce sic¢asnym poziadavkam

normy STN 73 0540-2+Z1+Z2 okrem podlahy na teréne, pre ktort sa v tomto pripade nenavrhuju ziadne
opatrenia na zlepSenie jej tepelnotechnickych vlastnosti.
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Potreba tepla na vykurovanie - navrhovany stav

Energetické kritérium

19,29 28,59 vyhovuje

5,14 10,21 vyhovuje

Energeticka hospodarnost’ budovy

Alternativa 1

Vykurovanie: radiatory, plynovy kondenza¢ny kotol, nlitené vetranie so
spatnym ziskavanim tepla

Priprava TUV: elektricky zasobnikovy ohrievac,
Osvetlenie: svetelné zdroje - LED
Obnovitel'ny zdroj energie: nenavrhuje sa

Zaradenie do energetickych tried:

Miesto spotreby Hodnota kWh/m? Energeticka trieda
Vykurovanie 21,8 A
Priprava TUV 5,5 A
Nutené vetranie a chladenie - -
Osvetlenie 8,7 A
Celkova dodana energia 36,0 A
Primérna energia (globalny ukazovatel’) 58,5 Al
Hodnota kg/m?
Emisie CO; 7,23

Budova po rekonStrukeii (s dosiahnutim uspory potreby tepla na vykurovanie viac ako 87 %) so zdrojom
tepla na zemny plyn a bez obnoviteln¢ho zdroja energie nespliia poZiadavku globalneho ukazovatel'a
primarnej energie a zaroven nespliia poziadavku budovy s nulovymi emisiami  (ZEB).
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Vysledky vypoctu primarnej energie roznymi postupmi a poziadavka primarnej energie energetickej triedy
A0 / poziadavka na budovy s nulovymi emisiami

Alternativa 2

Vykurovanie: radiatory, plynovy kondenza¢ny kotol, nlitené vetranie so
spatnym ziskavanim tepla

Priprava TUV: elektricky zasobnikovy ohrievac,
Osvetlenie: svetelné zdroje - LED
Obnovitelny zdroj energie:fotovoltické zariadenie s vykonom 30 kWp

V pripade vyuZitia obnoviteI'ného zdroja energie (fotovoltické zariadenie s vykonom 30 kWp) st hodnoty
energetickych tried nasledovné:

Zaradenie do energetickych tried:

Miesto spotreby Hodnota kWh/m? Energeticka trieda
Vykurovanie 21,8 A
Priprava TUV 5,5 A
Nutené vetranie a chladenie - -
Osvetlenie 8,7 A
Celkova dodana energia 36,0 A
Primarna energia (globalny ukazovatel’) 39,5 Al
Hodnota kg/m?
Emisie CO; 5,79
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Vysledky vypoctu primarnej energie réznymi postupmi a poziadavka primarnej energie energetickej triedy
A0 / poziadavka na budovy s nulovymi emisiami

Ani jedna hodnota primarnej energie (v zavislosti od spdsobu jej vypoétu) nespliia aktualne znamu
poziadavku na budovy s nulovymi emisiami (ZEB). Zaroven nie je splnena ani podmienka, Ze energia
vyrobena na mieste nesmie sposobovat’ emisie uhlika z fosilnych paliv.

Alternativa 3

Vykurovanie: radiatory, tepelné Cerpadlo vzduch-voda, nlitené vetranie so
spatnym ziskavanim tepla

Priprava TUV: elektricky zasobnikovy ohrievac,
Osvetlenie: svetelné zdroje - LED
Obnovitel'ny zdroj energie: fotovoltické zariadenie s vykonom 30 kWp

Zaradenie do energetickych tried:

Miesto spotreby Hodnota kWh/m? Energeticka trieda
Vykurovanie 21,8 A
Priprava TUV 5,5 A
Nutené vetranie a chladenie - -
Osvetlenie 8,7 A
Celkova dodana energia 36,0 A
Primarna energia (globalny ukazovatel’) 33,8 A0
Hodnota kg/m?
Emisie CO; 2,57
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Az budova po rekonstrukeii (s dosiahnutim spory potreby tepla na vykurovanie viac ako 87 %) so zdrojom
tepla tepelné Cerpadlo a s obnoviteI'nym zdrojom (FVZ) splia poziadavku globalneho ukazovatela primarne;j
energie.

Vysledky vypoctu primarnej energie roznymi postupmi a poziadavka primarnej energie energetickej triedy
A0 / poziadavka na budovy s nulovymi emisiami.

Iba nicktoré hodnoty primarnej energie (v zavislosti od spdsobu jej vypoétu) spiiiaju aktudlne znamu

poziadavku na budovy s nulovymi emisiami (ZEB). Zaroven je splnena podmienka, Ze energia vyrobena na
mieste nesmie sposobovat’ emisie uhlika z fosilnych paliv.

Zhrnutie

Hodnotena budova spiiia po rekonstrukcii poziadavky na budovy s takmer nulovou potrebou energie /
budovy s nulovymi emisiami ak d6jde k realizacii aspon tychto opatreni:

1. zniZenie energetickej naro¢nosti budovy stavebnymi opatreniami  (zateplenie
obvodového plasta, zateplenie stre$nej konstrukcie, vymena otvorovych konstrukeii)

2. inStalaciou systému nuteného vetrania so spatnym ziskavanim tepla

3. rekonstrukcia vnatorného osvetlenia - vyuzitie LED technologie

4. zdroj tepla pre vykurovanie tepelné ¢erpadlo typu vzduch - voda

5. instalacia fotovoltického zariadenia s vykonom 30 kWp

Poznamka: Uvedené opatrenia st navrhované pre konkrétnu budovu, ktora bola pouzita ako
vzorovy priklad. Realizovanie totoznych tspornych opatreni na podobnej

budove nie je zarukou, Ze poziadavky na budovy s nulovou potrebou energie
/ budovy s nulovymi emisiami budu na nej jednoznaéne splnené.
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10.2. 'VZOROVA SKOLA - NAVZAJOM PREPOJENE BUDOVY

Ako priklad materskej skoly bol vybrany 4 paviloénovy panelovy typ MS, ktora sa stavala na sidliskach cca
v 1. 1980 - 1990. Jedna sa 6 triednu MS s 3 uc¢ebnymi pavilonmi a 1 hospodarskym pavilonom s kuchytiou.
Vybrany typ je dvojpodlazny, bez suterénu.

- Styri dvojpodlazné pavilony prepojené vnutornou chodbou

- V kazdom pavilone sa nachadza schodisko

- v troch pavilonoch st $kolské triedy, na kazdom podlazi jedna

- V jednom pavilone je tzv. hospodarska cast’ - kuchyia s administrativou

Zakladna charakteristika

Podlahova plocha: cca 2 500 m?
Obostavany objem: cca 9 000 mé
Teplovymenna plocha: cca 4 600 m?
Faktor tvaru: 0,512

Pocet podlazi: 2 NP

Priklady budov §kél daného typu

Materska §kola Bernolakova, PreSov

Zdroj: archiv spracovatel'ov. MS po rekonstrukcii.
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Zdroj: mapy.cz

Materska Skola Stropkov

Zdroj: archiv spracovatel'ov. Povodny stav budovy.

Zdroj: mapy.cz
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Materska $kola Bratislavska, Presov

- _

Zdroj: mapy.cz

VYCHODISKOVY STAV
Za vychodiskovy stav je povaZzovana budova z obdobia jej vystavby, t. j. bez uvazovania postupne
vykonavanych tprav vplyvajucich na energetickl hospodarnost’ budovy.

Charakteristika stavebnych konstrukcii:

Obvodovy plast’
Obvodovy plast je tvoreny panelmi z expanditového betonu hr. 290 mm bez zateplenia. Cast’ obvodového

plasta je tvorena tzv. Boletickymi panelmi.
Stresna konstrukcia
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Stresna konstrukcia je plocha, tvorena zelezobeténovymi panelmi hr. 250 mm, ¢adi¢ovou vinou hr. 100
mm, uzavretou vzduchovou medzerou, rebrovymi SZD panelmi, cementovym poterom a lepenkou.

Otvorové konstrukcie
Na budove st osadené drevené zdvojené okna a drevené alebo ocel'ové dvere.
Podlaha na teréne
Podlaha na teréne je tvorena tepelnou izolaciou fibrex hr. 20 mm, betdnovou mazaninou, cementovym

poterom a naslapnymi vrstvami podlahy.

Tepelnotechnické postdenie stavebnych konStrukcii v sticasnom stave

Stavebna konstrukcia U Un Hodnotenie
W/(m?.K) W/(m?.K)

Obvodovy plast 1,327 0,22 nevyhovuje

Obvodovy plast’ boletické panely 0,477 0,22 nevyhovuje

Strecha plocha 0,426 0,15 nevyhovuje

Stavebna konstrukcia R Rx Hodnotenie
(m?K)/W W/(m?K)

Podlaha na teréne 0,49 2,5 nevyhovuje

Stavebna konstrukcia U Un Hodnotenie
W/(m?.K) W/(m?.K)

Drevené zdvojené okna 2,700 0,850 nevyhovuje

V stcasnom stave st vSetky stavebné konstrukcie nevyhovujice sucasnym poziadavkam normy STN 73
0540-2+Z1+Z2.

Technické zariadenia budovy

Zdroj tepla: dodavka tepla zo systému centralizovaného zasobovania.

Vykurovaci systém: distribucny systém je z ocelovych rurok. Hlavny rozvod je vedeny
v kanale pod podlahou 1.NP z ktorého je vedeny stipaci rozvod
pre napojenie vykurovacich telies. odovzdavanie tepla je pomocou
radiatorov s dvojregulaénymi ventilmi.

Priprava teplej vody: dodavka teplej vody zo systému centralizovaného zasobovania.

Systém nuteného vetrania: nenachadza sa

Osvetlenie: u¢ebne, kabinety, administrativne priestory a centralne chodby s osvetl'ované

svietidlami s linearnymi ziarivkami. Schodiska a hygienické
zariadenia su osvetlované ziarovkovymi svietidlami.

Potreba tepla na vykurovanie - si¢asny stav

Energetické kritérium
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158,1 32,58 Nevyhovuje

43,9 11,65 Nevyhovuje

Energeticka hospodarnost’ budovy

Pre zatriedenie do energetickych tried sa posudzuje budova ako $kola a Skolské zariadenie s upravenou
vnutornou teplotou pre prerusované vykurovanie 18,4 °C.

Sucasny stav:

Vykurovanie: radiatory, dodavka tepla zo systému CZT (FPE 0,41)
Priprava TUV: dodavka teplej vody zo systému CZT (FPE 0,41)
Osvetlenie: svetelné zdroje - linearne ziarivky, klasické ziarovky

Zaradenie do energetickych tried:

Miesto spotreby Hodnota kWh/m? Energeticka trieda
Vykurovanie 143,1 F
Priprava TUV 8,2 B
Nutené vetranie a chladenie - -
Osvetlenie 15,6 B
Celkova dodana energia 166,9 D
Primarna energia (globalny ukazovatel’) 119,2 B
Hodnota kg/m?
Emisie CO; 12,5

Budova v povodnom stave nespliia poziadavku globalneho ukazovatel'a primarnej energie

0 ODBORNE
155 O ENERGII



140,00
120,00
100,00
80,00
60,00
40,00
20,00

0,00
PE nren PE tot PE tot - OZE PE tot +exp PE tot- OZE + exp

Vysledky vypoctu primarnej energie réznymi postupmi a poziadavka primarnej energie energetickej triedy
A0 / poziadavka na budovy s nulovymi emisiami

NAVRHOVANY STAV

ZniZovanie energetickej naro¢nosti budovy:

Obvodovy plast’
Zateplenie obvodového plasta (mineralna vina, fasadny polystyrén) hr. 200 mm. Nahradenie boletickych
panelov novymi sendvi¢ovymi panelmi, pripadne nahradenie vymurovkou z tehal alebo pérobetonovych
tvarnic so zateplenim ako tepelnou izolaciou hr. 200mm.

Stre$na konStrukcia
Zateplenie stresnej konstrukcie mineralnou vinou hr. 300 mm.

Otvorové konstrukcie
Vymena pdvodnych otvorovych konstrukeii za PVC okna a dvere s izola¢nym trojsklom.

Podlaha na teréne
Bez navrhovanych opatreni.

Vetranie

Instalécia systému nateného vetrania s so spitnym ziskavanim tepla.
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Tepelnotechnické postidenie stavebnych konstrukcii v navrhovanom stave

Stavebna konstrukcia u Un Hodnotenie
W/(m?K) W/(m?K)
Obvodovy plast 0,174 0,22 vyhovuje
+ tepelna izolacia hr. 200 mm
Obvodovy plast sendvicové panely 0,217 0,22 vyhovuje

tepelna izolacia hr. 200 mm
(ndhrada za boletické panely)
Strecha plocha 0,100 0,15 vyhovuje
+ tepelna izolacia hr. 300 mm

Stavebna konstrukcia R Rx Hodnotenie
(m?.K)/W W/(m?K)
Podlaha na teréne 0,49 2,5 nevyhovuje

Zateplenie podlahy na teréne nie je predmetom rekonstrukcie z dovodu ekonomicky a technicky naro¢nej
realizacie.

Stavebna konstrukcia U Un Hodnotenie
W/(m?.K) W/(m?.K)
Nové okna a dvere s izol. 3-sklom 0,818 0,850 vyhovuje

Normové poziadavky maju spinat’ vietky okna s plochou via¢sou ako 1,8 m?. Mensie okna musia byt
z rovnakych komponentov.
Odportca sa pouzit’ okna s parametrami:
U = 0,6 W/m?K alebo lepsie
U= 1,0 W/m? K alebo lepsie
Celkové U okna Uw: 0,818 W/m2K
Uw < 0,850 W/m2.K - poziadavka
0,818 < 0,850 W/m?.K - vyhovuje
V navrhovanom stave su vSetky obnovované stavebné konstrukcie vyhovujice sti¢asnym poziadavkam
normy STN 73 0540-2+Z1+Z2 okrem podlahy na teréne, pre ktort sa v tomto pripade nenavrhuji ziadne
opatrenia na zlepSenie jej tepelnotechnickych vlastnosti.

Potreba tepla na vykurovanie - navrhovany stav

Energetické kritérium
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234 28,59 Vyhovuje

6,5 10,2 Vyhovuje

Energeticka hospodarnost’ budovy

Alternativa 1

Vykurovanie: radiatory, dodavka tepla zo systému CZT (FPE 0,41)
Priprava TUV: dodavka teplej vody zo systému CZT,
Osvetlenie: svetelné zdroje - LED

Zaradenie do energetickych tried:

Miesto spotreby Hodnota kWh/m? Energeticka trieda
Vykurovanie 233 A
Priprava TUV 8,2 B
Nutené vetranie a chladenie - -
Osvetlenie 6,5 A
Celkova dodana energia 38,0 A
Primarna energia (globalny ukazovatel’) 36,7 Al
Hodnota kg/m?
Emisie CO» 3.4

Budova po rekonstrukeii (s dosiahnutim Gspory potreby tepla na vykurovanie viac ako 85 %) s dodavkou

tepla zo systému CZT (s obnovitelnym zdrojom tepla) nesplia poziadavku globalneho ukazovatel'a
primarnej energie.
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Vysledky vypoctu primarnej energie rdznymi postupmi a poziadavka primarnej energie energetickej triedy
A0 / poziadavka na budovy s nulovymi emisiami

Ani jedna hodnota primarnej energie (v zavislosti od spdsobu jej vypoétu) nespiia aktualne znamu
poziadavku na budovy s nulovymi emisiami (ZEB). Zaroven nie je splnena ani podmienka, Ze energia

vyrobena na mieste nesmie sposobovat’ emisie uhlika z fosilnych paliv.

Alternativa 2

Vykurovanie: radiatory, dodavka tepla zo systému CZT (FPE 0,41)

Priprava TUV: dodévka teplej vody zo systému CZT,

Osvetlenie: svetelné zdroje - LED

Obnovitelny zdroj: ft;ot((j)voltické elektraren s vykonom 20 kWp umiestnena na streche
udovy

Zaradenie do energetickych tried:

Miesto spotreby Hodnota kWh/m? Energeticka trieda
Vykurovanie 23,3 A
Priprava TUV 8,2 B
Nutené vetranie a chladenie - -
Osvetlenie 6,5 A
Celkova dodana energia 38,0 A
Primarna energia (globalny ukazovatel’) 25,3 A0
Hodnota kg/m?
Emisie CO, 2,6

Budova po rekonstrukeii (s dosiahnutim uspory potreby tepla na vykurovanie viac ako 85 %) s dodavkou
tepla zo systému CZT (s obnovitenym zdrojom tepla) s obnoviteI'nym zdrojom (FVE 20 kWp) spliia
poziadavku globalneho ukazovatel’a primarnej energie.
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Vysledky vypoctu primarnej energie roznymi postupmi a poziadavka primarnej energie energetickej triedy
A0 / poziadavka na budovy s nulovymi emisiami

V tomto pripade, vietky hodnoty primérnej energie (v zavislosti od sposobu jej vypoétu) spiiiaju aktualne
znamu poziadavku na budovy s nulovymi emisiami (ZEB). Zaroven je splnena podmienka, Ze energia
vyrobena na mieste nesmie sposobovat’ emisie uhlika z fosilnych paliv.

Poznamka: je nutné pripomenut’, ze vypocet je zrealizovany pre vzorova Skolu, do ktorej je
teplo dodavané zo systému centralizovaného zasobovania. V tomto pripade
vyrobca tepla vyuziva pri jeho vyrobe zemny plyn a drevnu Stiepku. Faktor
primarnej energie je celkom priaznivy, o umoznilo dosiahnutie energetickej
triedy AO. Kazdy vyrobca tepla stanovuje faktor primarnej energie pre svoje

podmienky.

Zhrnutie

Hodnotena budova spiiia po rekonstrukcii poziadavky na budovy s takmer nulovou potrebou energie /
budovy s nulovymi emisiami ak d6jde k realizacii aspon tychto opatreni:

1. zniZenie energetickej naro¢nosti budovy stavebnymi opatreniami (zateplenie obvodového
plasta, zateplenie stre$nej konstrukcie, vymena otvorovych konstrukcii)

2. inStalaciou systému nateného vetrania so spitnym ziskavanim tepla

3. rekonstrukcia vmitorného osvetlenia - vyuzitie LED technologie

4. instalacia fotovoltického zariadenia s vykonom 20 kWp

Poznamka: Uvedené opatrenia su navrhované pre konkrétnu budovu, ktora bola pouzita ako
vzorovy priklad. Realizovanie totoznych tGspornych opatreni na podobne;j
budove nie je zarukou, Ze poziadavky na budovy s nulovou potrebou energie
/ budovy s nulovymi emisiami budu na nej jednoznaéne splnené.
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10.3. VZOROVA SKOLA - PAVILONOVA SKOLA

Ako priklad pavilonovej §koly bola vybrana 8 pavilénova skola prepojena spojovacou chodbou. Zvycajne sa
jedna o zakladni Skolu sucebiiovymi pavilonmi, hospodarskym pavilonom s kuchynou, telocviciou
a pavilonom dielni. Pavilony st jedno az troj - podlazné bez suterénu. Vynimku tvori suterén pod kuchynskou
Castou.

- 1 podlazné pavilony - telocvicia, hospodarsky pavilon, ucebnovy pavilon

- 2 podlazné a 3 - podlazné - skolské ucebne, dielne (odborné uc¢ebne)

- pavilény prepojené vykurovanou spojovacou chodbou (mézu byt aj bez uzavretého

prepojenia, iba prestreSené jednoduchym pristreSkom)
Zikladna charakteristika

Podlahova plocha: cca 6 800 m?
Obostavany objem: cca 26 000 mé
Teplovymenna plocha: cca 14 000 m?
Faktor tvaru: 0,526 (priemerna hodnota)

Pocet podlazi: 1 az3 NP

Priklady budov §kol daného typu

Ziakladna Skola Nizny Slavkov

Zdroj: archiv spracovatelov. Stav z r. 2011
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Zdroj: mapy.cz

Zakladna Skola Michalovce
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Zdroj: mapy.cz

Zakladna Skola Ubl’a

Zdroj: mapy.cz

VYCHODISKOVY STAV

Za vychodiskovy stav je povazovana budova z obdobia jej vystavby, t. j. bez uvaZovania postupne
vykonavanych uprav vplyvajucich na energeticka hospodarnost’ budovy.

Charakteristika stavebnych konstrukcii:
Obvodovy plast’
Obvodovy plast’ je tvoreny tehlovym murivom hr. 375 mm. Obvodovy plast je bez dodato¢ného zateplenia,

povrchova tprava je tvorena omietkou.
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Obvodovy plast’ je tvoreny porobetonovym murivom hr. 300 mm. Obvodovy plast’ je bez dodatoéného
zateplenia, povrchova uprava je tvorena omietkou.

Stresna konstrukcia

Stresna konstrukcia je plocha. Je tvorena zelezobeténovou nosnou konstrukciou hr. 150 mm, penobeténom
V spade hr. 70 - 350 mm, betdnovou mazaninou hr. 40 mm, cementovym poterom a asfaltovou krytinou.

Stresna konstrukcia je plocha. Je tvorena zelezobeténovou nosnou konstrukciou hr. 250 mm, penobeténom
V spade hr. 250 mm, beténovou mazaninou hr. 40 mm, cementovym poterom a asfaltovou krytinou.
Stresné konstrukcia je plocha. Je tvorena Zelezobetonovou nosnou konstrukciou hr. 150 mm, Skvarovym
nasypom hr. 100 mm, plynosilikatovymi doskami hr. 100 mm a hydroizola¢nou vrstvou.

Otvorové konstrukcie
Otvorové konstrukcie su drevené zdvojené.

Podlaha na teréne

Je tvorena podkladovym beténom, cementovym poterom a naslapnou vrstvou podlahy. Tepelna izolacia
Vv podlahe sa nepredpoklada, resp. iba v minimalnej hrubke.

Je tvorena podkladovym betonom, cementovym poterom a naslapnou vrstvou podlahy. V priestoroch

telocvi¢ne je podlaha drevend, tvorend podkladovym beténom, drevenym roStom a parketami. Tepelna
izolacia v podlahe sa nepredpoklada, resp. iba v minimalnej hrubke.

Tepelnotechnické postidenie stavebnych konStrukeii v sicasnom stave

Stavebna konstrukcia U Un Hodnotenie
W/(m?K) W/(m?K)

Obvodovy plast CDm hr. 375 mm 1,363 0,22 nevyhovuje

Obvodovy plast’ pérobeton hr. 300 mm 0,477 0,22 nevyhovuje

Stresna konstrukcia S1 0,884 0,15 nevyhovuje

Stresna konstrukcia S2 0,833 0,15 nevyhovuje

Stresna konstrukcia S3 0,905 0,15 nevyhovuje

Stavebna konstrukcia R Ry Hodnotenie
(m2K)/W W/(m?.K)

Podlaha na teréne P1 0,123 2,5 nevyhovuje

Podlaha na teréne P2 0,196 2,5 nevyhovuje

Stavebna konstrukcia U Un Hodnotenie
W/(m?.K) W/(m?K)

Drevené zdvojené okna 2,700 0,850 nevyhovuje

Technické zariadenia budovy
Zdroj tepla: centralna plynova teplovodna kotoliia pre vietky pavilony

Vykurovaci systém: distribucny systém je z ocelovych rurok. Hlavny rozvod je vedeny
v kanale pod podlahou 1.NP jednotlivych pavilonov, z ktorého je
vedeny stupaci rozvod pre napojenie vykurovacich telies.
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odovzdavanie tepla je pomocou radiatorov s dvojregulacnymi
ventilmi.

Priprava teplej vody: v elektrickych zasobnikovych a prietokovych ohrievacoch.
Systém nuteného vetrania: nenachadza sa
Osvetlenie: ucéebne, kabinety, administrativne priestory a centralne chodby su osvetl'ované

svietidlami s linearnymi Zziarivkami. Schodiska a hygienické
zariadenia su osvetl'ované ziarovkovymi svietidlami.

Potreba tepla na vykurovanie - stii¢asny stav (prepocitané na vaZeny priemer vSetkych

hodnotenych pavilonov)

Energetické kritérium

faktor tvaru budovy
206,2 33,07 Nevyhovuje

53,5 11,83 Nevyhovuje

Energeticka hospodarnost’ budovy

Pre zatriedenie do energetickych tried sa posudzuje budova ako $kola a skolské zariadenie s upravenou
vnutornou teplotou pre prerusované vykurovanie 18,4 °C.

Sucasny stav:

Vykurovanie: radidtory, plynova teplovodna kotolna, Standardné nekondenzacné
kotly

Priprava TUV: Vv elektrickych zasobnikovych a prietokovych ohrievacoch

Osvetlenie: svetelné zdroje - linearne ziarivky, klasické ziarovky

Zaradenie do energetickych tried:

Miesto spotreby Hodnota kWh/m? Energeticka trieda
Vykurovanie 2127 G
Priprava TUV 55 A
Nutené vetranie a chladenie - -
Osvetlenie 10,8 B
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Celkova dodana energia 2294 F
Primarna energia (globalny ukazovatel’) 298,9 E

Hodnota kg/m?
Emisie CO; 54,8

Budova v pévodnom stave nespiiia poziadavku globalneho ukazovatel'a primarnej energie (prepoéitané na
vazeny priemer vSetkych hodnotenych pavilonov).

350,0
300,0
250,0
200,0
150,0
100,0

50,0

0,0
PE nren PE tot PE tot - OZE PE tot + exp PE tot - OZE + exp

Vysledky vypoctu primarnej energie rdznymi postupmi a poziadavka primarnej energie energetickej triedy
A0 / poziadavka na budovy s nulovymi emisiami

NAVRHOVANY STAV

ZniZovanie energetickej naro¢nosti budovy:
Obvodovy plast

Zateplenie obvodového plasta jednotlivych pavilénov tepelnou izolaciou (mineralna vina, fasadny
polystyrén) hr. 200 mm.

Stresna konStrukcia

Zateplenie stresnej konstrukcie jednotlivych pavilonov tepelnou izolaciou (mineralna vina, stresny
polystyrén) hr. 300 mm a 350mm.

Otvorové konstrukcie
Vymena pdvodnych otvorovych konstrukeii za PVC okna a dvere s izola¢nym trojsklom.
Podlaha na teréne
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Zateplenie podlah na teréne jednotlivych pavilonov tepelnou izolaciou hr. 100mm. Zateplenie podlahy na
teréne telocviéne (hracia plocha) nie je uvazované.

Vetranie

Instalacia systému nuteného vetrania s so spatnym ziskavanim tepla vo vSetkych pavilonoch.

Tepelnotechnické postidenie stavebnych konStrukcii v navrhovanom stave

Stavebna konstrukcia U Un Hodnotenie
W/(m?K) W/(m?K)
Obvodovy plast CDm hr. 375 mm 0,174 0,22 vyhovuje
+ tepelna izolacia hr. 200 mm
Obvodovy plast pérobetdn hr. 300 mm 0,156 0,22 vyhovuje
+ tepelna izolacia hr. 200 mm
Stre$na konstrukcia S1 0,116 0,15 vyhovuje
+ tepelna izolacia hr. 300 mm
Stre$na konstrukcia S2 0,115 0,15 vyhovuje
+ tepelna izolacia hr. 300 mm
Stre$na konstrukcia S3 0,101 0,15 vyhovuje

+ tepelna izolacia hr. 350 mm

Stavebna konstrukcia R Rx Hodnotenie
(m?.K)/W W/(m?.K)
Podlaha na teréne P1 2,623 2,5 vyhovuje
+ tepelna izolacia hr. 100 mm
Podlaha na teréne P2 0,196 2,5 nevyhovuje

Zateplenie podlahy na teréne nie je predmetom rekonstrukcie z dovodu ekonomicky a technicky naroc¢nej
realizacie.

Stavebna konstrukcia U Un Hodnotenie
W/(m*.K) W/(m?.K)
Nové okna a dvere s izol. 3-sklom 0,818 0,850 vyhovuje

Normové poziadavky maju spifiat’ vietky okna s plochou vécou ako 1,8 m2. Mensie okna musia byt
z rovnakych komponentov.

Odportca sa pouzit’ okna s parametrami:
Ug = 0,6 W/m2K alebo lepsie
Ur= 1,0 W/m2.K alebo lepsie
Celkové U okna Uw: 0,818 W/m2K
Uw < 1,0 W/m?.K - poziadavka
0,818 < 1,0 W/m?.K - vyhovuje
V navrhovanom stave st vSetky obnovované stavebné konstrukcie vyhovujuce sucasnym poziadavkam

normy STN 73 0540-2+Z1+Z2 okrem podlahy na teréne, pre ktora sa v tomto pripade nenavrhujt ziadne
opatrenia na zlepSenie jej tepelnotechnickych vlastnosti.
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Potreba tepla na vykurovanie - navrhovany stav

Energetické kritérium

33,07 Vyhovuje

7,9 11,83 Vyhovuje

Energeticka hospodarnost’ budovy

Alternativa 1

Vykurovanie: radiatory, plynové kondenzacné kotly
Priprava TUV: v elektrickych zasobnikovych a prietokovych ohrieva¢och
Osvetlenie: svetelné zdroje - LED

Zaradenie do energetickych tried:

Miesto spotreby Hodnota kWh/m? Energeticka trieda
Vykurovanie 26,5 A
Priprava TUV 5,5 A
Nutené vetranie a chladenie - -
Osvetlenie 5,5 A
Celkova dodana energia 37,8 A
Primérna energia (globalny ukazovatel’) 56,9 Al
Hodnota kg/m?
Emisie CO; 7,8

(prepocitané na vazeny priemer vsetkych hodnotenych pavilonov)
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Vysledky vypoctu primarnej energie rdznymi postupmi a poziadavka primarnej energie energetickej triedy
A0 / poziadavka na budovy s nulovymi emisiami

Ani jedna hodnota primarnej energie (v zavislosti od spdsobu jej vypoétu) nespiia aktualne znamu
poziadavku na budovy s nulovymi emisiami (ZEB). Zaroven nie je splnena ani podmienka, Ze energia

vyrobena na mieste nesmie sposobovat’ emisie uhlika z fosilnych paliv.

Alternativa 2

Vykurovanie: radiatory, tepelné éerpadla typu vzduch-voda
Priprava TUV: Vv elektrickych zasobnikovych a prietokovych ohrievacoch
Osvetlenie: svetelné zdroje - LED

Obnovitelny zdroj:  fotovoltické zariadenia s vykonom od 10 kWp do 30 kWp
umiestnené na strechach jednotlivych pavilonov Skoly

Zaradenie do energetickych tried:

Miesto spotreby Hodnota kWh/m? Energeticka trieda
Vykurovanie 26,5 A
Priprava TUV 5,5 A
Nutené vetranie a chladenie - -
Osvetlenie 5,5 A
Celkova dodana energia 37,8 A
Primarna energia (globalny ukazovatel’) 29,9 A0
Hodnota kg/m?
Emisie CO, 2,3

(prepocitané na vazeny priemer vsetkych hodnotenych pavilonov)
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Vysledky vypoctu primarnej energie rdznymi postupmi a poziadavka primarnej energie energetickej triedy
A0 / poziadavka na budovy s nulovymi emisiami

Ani jedna hodnota primarnej energie (v zavislosti od spdsobu jej vypoétu) nespiia aktualne znamu

poziadavku na budovy s nulovymi emisiami (ZEB). Zaroven nie je splnena ani podmienka, Ze energia
vyrobena na mieste nesmie sposobovat’ emisie uhlika z fosilnych paliv.

Zhrnutie

Hodnotena budova spiia po rekonstrukcii poziadavky na budovy s takmer nulovou potrebou energie /
budovy s nulovymi emisiami, ak ddjde k realizacii aspon tychto opatreni:

1. zniZenie energetickej naro¢nosti budovy stavebnymi opatreniami (zateplenie
obvodového plasta, zateplenie stre$nej konstrukcie, vymena otvorovych konstrukeii,
zateplenie podlah na teréne)

2. inStalaciou systému nuteného vetrania so spatnym ziskavanim tepla

3. rekonstrukcia vntiitorného osvetlenia - vyuzitie LED technologie

4. zdroj tepla pre vykurovanie tepelné ¢erpadla typu vzduch - voda

5. instalacia fotovoltického zariadenia s vykonom do 10 kWp do 30 kWp

Poznamka: Uvedené opatrenia st navrhované pre konkrétne budovy, ktoré boli pouzité
ako vzorovy priklad. Vysledky vypoctu zrealizovanych pre kazdu budovu

samostatne boli prepocitané na jednu spolo¢nti hodnotu vazenym
priemerom. Realizovanie totoznych uspornych opatreni na podobne;j
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budove nie je zarukou, ze poziadavky na budovy s hulovou potrebou
energie / budovy s nulovymi emisiami budi na nej jednoznaéne splnené.

11.ZAVER

Slovensko, hlavne Stat a samospravy, stoja pred dolezitou ulohou priviest’ krajinu do bezemisnej buducnosti.
Hrani¢nym terminom je rok 2050. Tento rok prijali vSetky krajiny EU za zavdzny. Po flom by sa mala dostat’
produkcia emisii sklenikovych plynov do rovnovéhy s ich zdchytmi.

Obrovské zmeny Cakaju sektor budov. Mali by sa z nich stat’ budovy s nulovymi emisiami a reSpektujuc ich
dlhy cyklus obnovy, uz dnes renovované budovy by mali spliiat’ bezemisny Standard.

EU ocakéva, e verejné budovy pdjdu prikladom. Stat a samospravy ako najviési vlastnici verejnych budov
budi pod velkym tlakom. Ak sa ma tato giganticka tiloha vydarit’, potrebujt spojit’ sily a nastavit’ pravidla
tejto bezprecedentnej reformy. Len premyslenym postupom a vzajomnou kooperaciou su schopni tento ciel
dosiahnut’.

Skutoé¢nost je viak ind. Odhliadniic od reality, Ze ani organy EU este neprijali reformné smernice definujice
bezemisnost’ budov, Slovensko sa tarbavo prebudza do novej reality v o¢akavani, ¢o sa udeje.

Nastavenie podmienok transformacie budov na nové, prisne §tandardy, priprava vyziev na hibkové
rekonstrukcie arenovacie budov, tvorba pravneho prostredia na rychle zavadzanie kombinovaného
financovania komplexnej obnovy a prevadzky budov formou GES - to je len niekol’ko domacich tloh, na
ktorych sa da pracovat’ uz dnes.

Energeticka kriza vyvolana vojnou na Ukrajine urychlila povrchné renovacie budov. Fotovoltika sa
umiestiiuje na nezateplené strechy, tepelné Cerpadla vykuruji nezateplené domy. Predstavuji premarnené
prilezitosti uniknutych hlbkovych renovacii, bez ktorych uhlikovi neutralitu nedosiahneme.

Je tlohou vlad podporit’ hibkové rekonstrukcie budov a poskytovat nové stimuly. Zvysit efektivnost
a ucinnost’ renovacii tak, aby sa finan¢né prostriedky a I'udské zdroje vyuzili o najefektivnejSie. Stat by mal
renovacné schémy lepsie zladit’ a prepojit’ ich so samospravami prehl'adnym a motivacnym spdsobom.

Zatial’ cela situacia vyzerd vel'mi kostrbato. Deklaracia siedmych vyziev z planu obnovy Ministerstvom
investicii, regionalneho rozvoja a informatizacie sa scvrkla na tri vyzvy, vymena vlady a ministrov odsunula
prijatie klimatického zakona na neurcito. Vsetko meska a stava sa neprehl'adnym.

Narativom sa stava hlbkova obnova

Osobitnou kapitolou su samospravy. Akoby sa ich transformacia netykala. Budu to oni, kto bude realizovat’
transformaciu v praxi. Cakajt ich hibkové rekonstrukcie, ktoré st podstatne zloZitejsie a vyzaduju viac ¢asu.
V porovnani s povrchnymi renovaciami v minulosti bude ich priprava vyzadovat' nasadenie vécSieho
mnozstva odbornikov z r6znych profesii. Pribudnu IT Specialisti, krajinni architekti, profesionalni zdhradnici
a vodni inzinieri, projektovi manazéri pre implementaciu GES zmlav do praxe, commissioning agenti, atd’.

Nedostatok odbornikov uz dnes suzuje samospravy. Zda sa, Ze prave tento problém je najbolavejsim miestom
samosprav. Najst’ schopnych I'udi v konkurencii so sakromnym sektorom bude nesmierne tazké. A to EU
chce zdvojnasobit’ tempo renovacie verejnych budov a roz§irenim povinnosti na krajské, mestské a obecné
samospravy urychlit’ zavadzanie obnovitelnych zdrojov energie do praxe.
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A to tarcha novych povinnosti suvisiacich s rieSenim klimatickej krizy eSte len na samospravy ¢aka. Bez
pripravenych klimaticko-energetickych oddeleni budii mat’ vel'ké problémy cerpat’ finan¢né prostriedky na
realizaciu mitigacnych a adapta¢nych opatreni.

Ak sa na trovni Slovenska nepripravi uceleny koncept postupnych krokov k uhlikovej neutralite za tcasti
a v spolupraci so samospravami, o bezemisnej budicnosti méze Slovensko iba snivat’.
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ZOZNAM POJMOV

Vyber z pripravovanej smernice o0 energetickej hospodarnosti budov

1. ,,budova“ je zastreSena stavba so stenarni, v ktorej sa pouziva energia na Upravu vnutorného
prOStrEdla;

2. ,budova s nulovymi emisiami® je budova s vel'mi vysokou energetickou hospodarnost'ou
urcenou v sulade s prilohami I a III, ktora prispieva k optimalizacii energetického systému
prostrednictvom flexibility na strane dopytu, kde akékol'vek vel'mi malé zostatkové mnozstvo
energie, ktoré je stale potrebné, je plne pokryté energiou z:

a) obnovitel'nych zdrojov vyrobenou alebo uskladnenou na mieste;

b) obnovitelnych  zdrojov  vyrobenou mimo miesta v blizkom okoli a dodavanou
prostrednictvom siete v stlade so smernicou (EU) 2018 / 2001 [ zmenena smernica o
obnovitel'nych zdrojoch energie |;

¢) komunity vyrabajucej energiu z obnovitelnych zdrojov v zmysle smernice (EU) 2018 /
2001 [ zmenena smernica o obnovitel'nych zdrojoch energie ]; alebo

d) energie z  obnovitelnych  zdrojov. a  odpadového tepla z  Ginného
systému centralizovaného zasobovania teplom a chladom v zmysle smernice (EU) .../... [
prepracované znenie smernice o energetickej efektivnosti |, v stilade s poziadavkami
stanovenymi v prilohe III;

3. ,budova s takmer nulovou spotrebou energie*je budova s velmi vysokou energetickou
hospodarnostou uréenou v sulade s prilohou I, ktorda nemdze byt nizSia ako nakladovo
optimalna uroven pre rok 2023 nahlasena ¢lenskymi $tatmi v sulade s ¢lankom 6 ods. 2 a kde
pozadované takmer nulové alebo vel'mi malé mnoZstvo energie je vo vyznamnej miere pokryté
energiou z obnovitelnych zdrojov vratane energie z obnoviteI'nych zdrojov vyrobenej priamo
na mieste alebo v blizkom okoli;

4. ,,budova s najhorSou energetickou hospodarnost’ou je budova zaradena do triedy energeticke;j
hospodarnosti E, F alebo G;

5. ,pasivny systém“ je konstruk¢ny princip alebo prvok budovy, ktory zachovava alebo zlepSuje
energetick hospodarnost alebo jeden ¢i viacero parametrov vnutorného prostredia bez podpory
zo zdroja energie;

6. ,,minimalne normy energetickej hospodarnosti“ su pravidla, ktoré vyzadujt, aby existujuce
budovy spiiiali poziadavku na energeticka hospodarnost’ ako sucast’ rozsiahleho planu obnovy
fondu budov alebo v spustacom bode na trhu (predaj alebo prenajom) v casovom obdobi alebo
do konkrétneho datumu, v stilade so zasadou prvoradosti energetickej efektivnosti, ¢im sa spusti
obnova existujucich budov;

7. ,prvoradost’ energetickej efektivnosti“ je prvoradost’ energetickej efektivnosti v zmysle
¢lanku 2 bodu 18 nariadenia (EU) 2018 / 1999;

8. ,,verejné subjekty* st verejné subjekty vymedzené v ¢lanku 2 bode 10 smernice (EU) ../...[
prepracované znenie smernice o energetickej efektivnosti |;
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

»technicky systém budovy“ su technické zariadenia budovy alebo jednotky budovy na
vykurovanie priestoru, chladenie priestoru, vetranie, pripravu teplej vody, vstavané osvetlenie,
automatizaciu a riadenie budovy, elektricky oviadanii slnecnui clonu, elektrické instaldcie,
nabijacie stanice elektrickych vozidiel, vyrobu energie z obnoviteI'nych zdrojov na mieste a jej
uskladnenie, alebo ich kombinaciu vratane tych systémov, ktoré vyuzivaju energiu
z obnovitelnych zdrojov;

»Hflexibilita na strane dopytu“ je schopnost’ aktivnych odberatelov reagovat’ na vonkajSie
signaly a dynamicky prispdsobovat’ svoju vyrobu a spotrebu energie, ¢i uz individudlne alebo
prostrednictvom agregacie, v zavislosti od Casu, ¢o mozno zabezpecit' inteligentnymi
decentralizovanymi zdrojmi energie vratane riadenia dopytu, uskladfiovania energie a
distribuovanej vyroby energie z obnoviteI'nych zdrojov s cielom podporit’ spolahlivejsi,
udrzatel'nejsi a efektivnejsi energeticky systém,;

»chladiaci systém® je kombindcia pasivnych a aktivnych prvkov potrebnych na zabezpecenie
spdsobu Upravy vnttorného vzduchu, v ramci ktorej sa teplota znizuje;

welektricka inStalacia® je systém zlozeny z pevnych komponentov vratane rozvadzacov,
elektrickych kablov, uzemiovacich systémov, zasuviek, vypinacov a svietidiel, ktorych
ucelom je rozvadzat elektrick( energiu v budove do vsetkych miest pouzivania alebo prenasat’
elektrickt energiu vyrobenu na mieste;

Hefektivnost’ systému® je vyber energeticky efektivnych rieseni, ktoré umoznuju nakladovo
efektivnu cestu dekarbonizacie, dodatoc¢nu flexibilitu a efektivne vyuzivanie zdrojov;

wvetraci systém® je kombinacia prvkov potrebnych na zabezpefenie vymeny vnutorného
vzduchu vonkajs$im vzduchom;

»Systém automatizacie a riadenia budovy“ je systém, ktory zahfiia vSetky produkty, softvér
a inzinierske sluzby, ktorymi sa moéze podporovat energeticky efektivna, hospodarna
a bezpec¢na prevadzka technickych systémov budovy prostrednictvom automatického riadenia
a ulah¢enim manualneho ovladania tychto technickych systémov budovy;

wenergeticka hospodarnost’ budovy“ je vypocitané alebo namerané mnozstvo energie
potrebnej na uspokojenie dopytu po energii suvisiaceho s beznym pouzivanim budovy, ktoré
zahfiia okrem iného energiu pouZiti na vykurovanie, chladenie, vetranie, pripravu teplej
vody, osvetlenie a technické systémy budov;

»primarna energia“ je energia z obnovitelnych a neobnoviteInych zdrojov, ktora nepresla
procesom konverzie ani transformacie;

,skoncova energia“ je energia z obnovitelnych alebo neobnovitenych zdrojov, ktora presla
procesom konverzie alebo transformacie s cielom zabezpecit', aby bola pripravena na spotrebu
a dodanie koncovym pouzivatel'om;

whamerané‘ je zmerané prislusnym zariadenim, ako je merac energie, merac vykonu, zariadenie
na meranie a monitorovanie energie alebo elektromer;

»faktor neobnovitel’nej primarnej energie® je primarna energia z neobnovite'nych zdrojov pre
dany energeticky nosi¢ vratane dodanej energie a vypocitanych rezijnych nakladov dodavky
energie do miest pouzitia vydelena dodanou energiou;

»faktor obnovite'nej primarnej energie® je primarna energia z obnoviteInych zdrojov na
mieste, v blizkom okoli alebo zo vzdialeného zdroja energie, ktora sa dodava prostrednictvom
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daného energetického nosic¢a, vratane dodanej energie a vypocitanych rezijnych nakladov
dodavky energie do miest pouzitia, vydelena dodanou energiou;

22. ,celkovy faktor primarnej energie“ je vazeny sucet faktorov obnovitel'nej a neobnovitelnej
primarnej energie pre dany energeticky nosic;

23. ,energia z obnovitePnych zdrojov* je energia z obnovitelnych nefosilnych zdrojov v zmysle
¢lanku 2 bodu 1 smernice (EU) 2018 / 2001;

24. ,,obalové konStrukcie budovy* su integrované prvky budovy, ktoré oddeluju jej vnutro od
vonkajSieho prostredia;

25. ,jednotka budovy* je Cast,, poschodie alebo byt v budove, ktoré su navrhnuté alebo upravené
na samostatné pouzivanie;

26. ,,prvok budovy“ je technicky systém budovy alebo konStrukénu cast’” obalovych konstrukcii
budovy;

27. ,obytna jednotka“ je fyzicky priestor pozostavajici z miestnosti alebo skupiny miestnosti v
stalej budove alebo v Strukturalne oddelenej Casti budovy, ktora je navrhnuta na byvanie jedne;j
sukromnej domacnosti S cielom rozvijat jej zdkladné Zivotné funkcie pocas celého roka;

28. ,,pasport obnovy budovy“ je dokument, ktory poskytuje plan hibkovej obnovy budovy
prisposobeny konkrétnej budove v maximalnom pocte krokov, ktorou sa budova najneskor do
roku 2050 transformuje na budovu s nulovymi emisiami;

29. ,,hibkova obnova“ je obnova v stilade so zasadou prvoradosti energetickej efektivnosti a snahou
znizit emisie sklenikovych plynov pocas celého Zivotného cyklu vytvorené pocas obnovy,
ktord sa zameriava na zakladné prvky budovy, ako je zateplenie stien, zateplenie striech,
zateplenie nizkych podldh, vymena vonkajSich stolarskych konstrukcii, vetracich
a vykurovacich systémov a uprava tepelnych mostov, s cielom zabezpecit’ potrebné pohodlie
obyvatel'ov v lete a v zime, alebo obnova, ktorej vysledkom je znizenie dopytu po primarne;j
energii najmenej 0 60 %, pokial’ ide o budovy s najhorSou hospodarnost'ou, v pripade ktorych
je technicky a ekonomicky nerealizovatel'né dosiahnut’ normu budovy s nulovymi emisiami,
a ktorou sa transformuje budova alebo jednotka budovy:

a) do 1. januara 2027 na budovu s takmer nulovou spotrebou energie;
b) od 1. januara 2027 na budovu s nulovymi emisiami;
30. ,,viacstupiiova hibkova obnova® je hibkova obnova, ktora sa vykonéva v maximalnom poéte
krokov a ktora postupuje podla krokov uvedenych v pasporte obnovy budovy v sulade
s ¢lankom 10, ¢o mdze zahinat' vyuzivanie zmluv o energetickej efektivnosti;
31. ,,vyznamna obnova“ je obnova budovy, pri ktorej v zavislosti od vyberu ¢lenského $tatu:
a) celkové naklady na obnovu v suvislosti s obalovymi konStrukciami budovy alebo
technickymi systémami budovy presahuji 25 % hodnoty budovy, nezahrnajic
hodnotu pozemku, na ktorom sa budova nachadza; alebo

b) sa obnovuje viac ako 25 % plochy obalovych konstrukeii budovy.

32. ,prevadzkové emisie sklenikovych plynov* su emisie sklenikovych plynov spojené so
spotrebou energie technickych systémov budovy pocas pouzivania a prevadzky budovy;
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33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

»emisie sklenikovych plynov pocas celého Zivotného cyklu“ si kombinované emisie
sklenikovych plynov spojené s budovou vo vsetkych fazach jej zivotného cyklu, pri zvazeni
vyhod opétovného pouzitia a recyklacie na konci zivotnosti, od ,kolisky” (fazba surovin,
ktoré sa pouZiju na vystavbu budovy) cez vyrobu a spracovanie materialov a fazu prevadzky
budovy az po ,, koniec Zivotnosti* (demontaz budovy a opdtovné pouzitie, recyklacia, iné
zhodnotenie a likvidacia jej materialov);

»potencial globalneho oteplovania pocas Zivotného cyklu“ alebo ,,GWP pocas Zivotného
cyklu® je ukazovatel, ktory kvantifikuje potencidlne prispevky budovy ku globalnemu
otepl'ovaniu pocas jej celého zivotného cyklu;

»rozdielnost’ motivacie“ je rozdielnost’ motivacie v zmysle vymedzenia v ¢lanku 2 bode 52 |
prepracované znenie smernice o energetickej efektivnosti |;

wenergeticka chudoba® je energetickd chudoba v zmysle ¢lanku 2 bodu 49 [ prepracované
znenie smernice o energetickej efektivnosti |;

wzranite’né domacnosti“ si domacnosti postihnuté alebo ohrozené energetickou chudobou
alebo domdacnosti vratane domdacnosti s niz$imi strednymi prijmami, ktoré su obzvlast
vystavené vysokym nakladom na energiu a nemaju prostriedky na obnovu budovy, ktort
obyvaju;

weuropska norma“ alebo ,,norma EN“ je norma prijata Europskym vyborom pre normalizaciu,
Europskym vyborom pre normalizaciu v oblasti elektrotechniky alebo Eurdpskym instititom
pre telekomunikaéné normy a spristupnenu verejnosti;

wenergeticky certifikat® je certifikat uznavany clenskym $tatom alebo nim uréenou pravnickou
osobou, ktory uvadza energeticku a klimatickti hospodarnost’ budovy alebo jednotky budovy

vypocitant podl'a metodiky prijatej v sulade s ¢lankom 4;

,»Kogeneracia“ je sicasne prebiehajuca vyroba tepelnej energie a elektrickej alebo mechanickej
energie v jednom procese;

Tvvr

nakladom pocas odhadovaného ekonomického Zivotného cyklu a je stanovend uplatnenim
nakladovo optimalnej metodiky, pricom:

a) najnizsie naklady sa stanovujt s ohl'adom na:
i) kategoriu a pouzivanie prislusnej budovy;
ii) investi¢né naklady suvisiace s energiou zaloZené na oficialnych prognozach;

iii) naklady na udrzbu a prevadzku vratane nakladov na energiu pri zohl'adneni
nakladov na emisné kvoty sklenikovych plynov;

iv) environmentélne a zdravotné externality spotreby energie;
V) pripadné prijmy z energie vyrobenej na mieste;
Vi) pripadné naklady na nakladanie s odpadom;

via) socidlne externality obnovy budov, vystavby, demolacie vratane Upravy
zastavanych oblasti;
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42,

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

b) odhadovany ekonomicky Zivotny cyklus urcuje kazdy ¢lensky §tat a predstavuje zvysny
odhadovany ekonomicky zivotny cyklus budovy, ak su poziadavky na energeticku
hospodarnost’ stanovené pre budovu ako celok, alebo odhadovany ekonomicky
zivotny cyklus prvku budovy, ak st poziadavky na energeticki hospodarnost’
stanovené pre prvky budov.

Nékladovo optimalna troven sa nachadza v rozsahu trovni hospodarnosti, v ktorej je
analyza nakladov a vynosov, vypocitana pre odhadovany ekonomicky Zivotny cyklus,
pozitivna;

,habijaci bod* je nabijaci bod vymedzeny v ¢lanku 2 bode 41 [ AFIR ;

»kabelaz*“ su vsetky opatrenia, ktoré su potrebné na umoznenie inStalacie nabijacich bodov,
vratane prenosu udajov, vyty¢ovania tras kablov, miest pre transformatory a elektromery, ako
aj modernizacie rozvadzaca;

»izolovana mikroststava® je akdkol'vek ststava so spotrebou nizSou ako 500 GWh v roku 2022,
ktora nie je prepojend s inymi sustavami;

»inteligentné nabijanie® je inteligentné nabijanie v zmysle vymedzenia v ¢lanku 2 bode 141)
smernice (EU) 2018 / 2001 [ zmenena smernica o obnovitel'nych zdrojoch energie ];

»obojsmerné nabijanie® je obojsmerné nabijanie v zmysle vymedzenia v ¢lanku 2 bode 14n
smernice (EU) 2018 / 2001 [ zmenena smernica o obnovitel'nych zdrojoch energie ];

»digitalne pripojeny nabijaci bod“ je nabijaci bod, ktory méze odosielat’ a prijimat’ informacie
Vv redlnom case, komunikovat’ obojsmerne s elektrizacnou sustavou a elektrickym vozidlom
a ktory mozno monitorovat’ a ovladat’ na dialku vratane spustenia a zastavenia operacie
nabijania a merania tokov elektriny;

»normy pre hypotekarne portfélio* su mechanizmy, ktoré od hypotekarnych veritel'ov vratane
bank, investorov a inych prislusnych finanénych institacii, ako st koneéni drzitelia hypoték
umiestnenych v ucelovo vytvorenych subjektoch, sekuritizaénych spoloc¢nostiach a inych
sprostredkovatel'skych ~ organoch, vyzaduju, aby vytvorili cestu na zvySenie
medianu energetickej hospodarnosti portfolia budov, na ktoré sa vztahuju ich hypotéky, do
roku 2030 a 2050 s cielom zabezpecit’ spolahlivé, preukazatel'né a cenovo dostupné riesenia
pre svojich klientov v stlade s ambiciou Unie v oblasti dekarbonizacie, narodnymi planmi
obnovy budov a prislusnymi energetickymi ciel'mi v oblasti spotreby energie v budovach na
zéklade vymedzenia udrzatelnych hospodarskych ¢innosti v taxonémii EU a v stlade s
energetickymi certifikatmi a GWP pocas zivotného cyklu podl'a tejto smernice;

»finanéna schéma splacania z Gspor® je uverovy systém urCeny vylucne na zlepSenie
energetickej hospodarnosti, pri ktorom anualizované splatky uveru nepresahujii penazny
ekvivalent ro¢nych uspor energie, pricom sa zohladiiuje indexacia nakladov na energiu
a refinancovanie uveru;

»referencna hodnota energetickej budovy“ je informa¢na platforma na zverejnovanie
energetickej hospodarnosti a roénej spotreby budov sjednou a viacerymi jednotkami
Vv priebehu ¢asu v porovnani s podobnymi budovami alebo modelovanymi simuldciami
referenc¢nej budovy vybudovanej podl'a konkrétnej normy, ako je napriklad minimalna norma
energetickej hospodarnosti, a s pouzitim skaly tried energetickych certifikatov;
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51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

w»digitalny dennik budovy“ je spolo¢na databaza vsetkych relevantnych udajov o budove
vratane udajov tykajucich sa energetickej hospodarnosti, ako st energetické certifikaty,
pasporty obnovy budov a indikatory inteligentnej pripravenosti, a idajov o GWP pocas
zivotného cyklu a kvalite vntitorného prostredia, ktora ul'ahcuje informované rozhodovanie a
vymenu informacii v sektore stavebnictva medzi vlastnikmi a uzivateI'mi budov, financnymi
inStiticiami a verejnymi organmi;

Hklimatiza¢ny systém® je kombinacia prvkov potrebnych na zabezpeCenie spdsobu upravy
vnutorného vzduchu, v rdmci ktorej sa teplota reguluje alebo sa moze znizit’;

»vykurovaci systém® je kombindcia prvkov potrebnych na zabezpecenie spdsobu upravy
vnutorného vzduchu, v rdmci ktorej sa teplota zvySuje;

w»zariadenie na vyrobu tepla® je Cast’ vykurovacieho systému, ktorou sa vyraba vyuzitel'né
teplo na ucely urcené v prilohe I, s vyuzitim jedného alebo viacerych tychto procesov:

a) spal'ovanie paliv, napriklad v kotle;

b) Joulov jav prebiehajici vo vykurovacich telesach systému elektrického odporového
vykurovania;

C) zachytavanie tepla z okolitého vzduchu, odvetravaného vzduchu alebo vodného alebo
podzemného zdroja tepla s vyuzitim tepelného ¢erpadla;

»Htepelné Cerpadlo* je stroj, zariadenie alebo instalacia, ktord prenasa teplo zo zdrojov, ako su
vzduch, voda alebo zem, do zachytov, ako su budovy alebo priemyselné zariadenia, na ucely
vykurovania, chladenia alebo teplej vody v domacnosti;

»zmluva o energetickej efektivnosti®je zmluva o energetickej efektivnosti vymedzena
v &lanku 2 bode 29 smernice (EU) .../... [prepracované znenie smernice o energetickej
efektivnosti];

»kotol“ je kombinacia telesa kotla a horaka navrhnuta na prenos tepla uvol'neného zo spal'ovania
do kvapaliny;

»ucinny menovity vykon* je maximalny tepelny vykon vyjadreny v kW, stanoveny a zaruceny
vyrobcom ako vykon, ktory sa dosiahne pocas nepretrzitej prevadzky pri dodrziavani
efektivnej Gcinnosti uvedenej vyrobcom;

»centralizované zasobovanie teplom* alebo ,centralizované zasobovanie chladom® je
distribucia tepelnej energie vo forme pary, hortcej vody alebo chladenych kvapalin z
centralneho zdroja vyroby prostrednictvom siete k viacerym budovam alebo lokalitam, a to
pre potreby vykurovania alebo chladenia budov alebo procesov;

sintegrovany okres“ je okres vybrany na zaklade analyzy fondu budov, ktora zohladnuje
moznosti opatreni v oblasti energetickej efektivnosti Specifické pre dant oblast
prostrednictvom jasnych a meratel'nych ciel'ov a v ktorej sa vypracuju vzory planu obnovy pre
podobné typy budov na zaklade primeranej analyzy miestnych podmienok s cielom rychlej
a vzajomne koordinovanej transformacie budov efektivne vyuzivajucej zdroje, ako aj inych
aspektov, ako je socidlna Struktira, ekonomické a environmentalne podmienky a
infrastruktira zasobovania energiou budov;

HuzZitkova plocha“ je plocha podlahy budovy potrebna ako parameter na kvantifikaciu
Specifickych podmienok pouzivania, ktoré st vyjadrené na jednotku podlahovej plochy, a na
uplatnenie zjednoduSenych postupov a pravidiel tykajucich sa rozdelenia do zon
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62.

63.

64.

65.

66.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

a (nového)pridel'ovania, a to pri zohl'adneni vnutro$tatnych, eurdpskych a medzinarodnych
noriem;

»odpadové teplo“ je teplo, ktoré nevyhnutne vznika ako vedlajsi produkt v priemyselnych alebo
energetickych zariadeniach, alebo v terciarnom sektore a ktoré by sa bez pristupu k systému
dial’kového vykurovania alebo chladenia nevyuzité rozptylili do ovzdusia alebo vody, ak sa
pouziva alebo bude pouzivat’ proces kombinovanej vyroby, alebo ak pouzitie tohto procesu
nie je mozné;

Hreferenéna podlahova plocha“ je podlahova plocha pouzivana ako referencna velkost na
posudenie energetickej hospodarnosti budovy vypocitana ako sucet uzitkovych ploch
priestorov v rdmci obalovych konstrukcii budovy Specifikovanych na posudenie energetickej
hospodarnosti;

,hranica posudzovania“ je hranica, kde sa meria alebo vypocitava dodand a odvadzana energia;
,»Na mieste* su priestory a pozemky, na ktorych sa budova nachadza, a samotna budova;

wenergia z obnovitePnych zdrojov vyrobena v blizkom okoli* je energia z obnovitel'nych
zdrojov vyrobena na Grovni miestneho alebo oblastného obvodu posudzovanej budovy, ktora
splna vsetky tieto podmienky:

a) moze sa distribuovat’ a pouzivat’ len v ramci daného miestneho alebo oblastného obvodu
prostrednictvom vyhradenej distribuéne;j siete;

b) umoznuje vypocet Specifického faktora primarnej energie platného len pre energiu z
obnovitel'nych zdrojov vyrobent v ramci tohto miestneho alebo oblastného obvodu; a

C) moze sa pouzivat' na mieste budovy, ktora sa posudzuje prostrednictvom vyhradeného
pripojenia k zdroju vyroby energie, ktoré si vyzaduje osobitné zariadenie na bezpecné
dodavky a meranie energie vyuzivanej na vlastnt spotrebu posudzovanej budovy;

»sluzby suvisiace s energetickou hospodarnost'ou budov* su sluzby ako vykurovanie,
chladenie, vetranie, priprava teplej vody a osvetlenie a iné sluzby, ktorych spotreba energie sa
zohl'adnuje pri energetickej hospodarnosti budov;

wenergetické potreby“ su energia, ktora sa ma dodat’ do klimatizovaného priestoru alebo z neho
ziskat’, aby sa zachovali zamysl'ané priestorové podmienky pocas daného ¢asového obdobia,
pri¢om sa zohl'adnia straty pri prenose a vetrani a solarne a vnatorné zisky v sulade s normami
EN, bez ohl'adu na akikol'vek neefektivnost’ technického systému budovy;

»Spotreba energie® je energeticky vstup do technického systému budovy, ktory poskytuje sluzbu
energetickej hospodarnosti budov a je uréeny na uspokojenie energetickej potreby;

»VyuzZivana na vlastna spotrebu“ je Ccast’ energie zobnovitelnych zdrojov
vyrabanej simultanne na mieste alebo v blizkom okoli, ktorti vyuzivaju technické systémy na
mieste pre sluzby suvisiace s energetickou hospodarnostou budov;

»iné spésoby vyuZitia na mieste® je energia vyuzivana na mieste na iné sposoby vyuzitia ako
sluzby energetickej hospodarnosti budov a mdze zahfiat’ spotrebice, rozlicné a doplnkové
zat'azenia, domace batérie, zasobniky energie alebo nabijacie body elektromobility;

»Vypoctovy interval“ je diskrétny casovy interval pouzivany na vypocet energetickej
hospodarnosti;
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73.

74.

75.

76.

77.

78.

79.

80.

81.

82.

»dodana energia“ je energia vyjadrena za energeticky nosic, ktord je dodand do technickych
systémov budovy cez hranicu posudzovania s cielom pokryt’ prislusné pouzitia alebo na
vyrobu odvadzanej energie;

»odvadzana energia® je podiel energie z obnovitelnych zdrojov, ktory sa odvadza do
energetickej siete namiesto toho, aby sa vyuzil na mieste na vlastnil spotrebu alebo na iné
spdsoby vyuzitia na mieste, vyjadreny za energeticky nosic a za faktor primarnej energie.

w»druhotny material“ je material ziskany z predchadzajuceho pouzitia alebo z odpadu, ktory
nahradza primarne materiadly vymedzené v rdimcovej norme pre konstrukciu EN 15643;

sparkovacie miesto pre bicykle“ je priestor ureny aspon pre jeden bicykel, v ktorom sa daju
bezpecne a l'ahko ulozit’ r6zne typy bicyklov a ktory mdze byt osvetleny a chraneny pred
vplyvmi pocasia;

»V bezprostrednom susedstve® je parkovisko uréené pre obyvatelov, navstevnikov alebo
pracovnikov budovy, ktoré sa nachadza v priestore budovy alebo v jej bezprostrednej
blizkosti;

»obehovost™ je obmedzenie potreby tazit’ povodné latky prostrednictvom znizenia dopytu po
novych materialoch, prostrednictvom opravy, opdtovného pouzitia, zmeny ucelu a recyklacie
pouzitych materialov a prostrednictvom predlzenia Zivotnosti vyrobkov a budov;

wdostatonost™ je minimalizacia dopytu po energii, materialoch, pode, vode a inych prirodnych
zdrojoch pocas zivotného cyklu budov a tovaru;

»zoznam materialov® je zdznam o type, zdroji a mnozstve stavebnych vyrobkov a materidlov,
ktoré sa pouzivaji na vystavbu alebo obnovu budovy, ktoré ovplyviiuju jej tepelna
hospodarnost’ a i€¢innost’ technického systému v stlade s prilohou I, ako aj jej poziarne
vlastnosti a kvalitu vnutorného prostredia;

wkvalita vnutorného prostredia® je subor parametrov tykajicich sa budovy vratane kvality
vzduchu v interiéri, tepelnej pohody, osvetlenia a akustiky, ktoré ovplyvituja zdravie a pohodu
jej obyvatel'ov;

»zdravé vnutorné prostredie“ je vnltorné prostredie budovy, ktoré optimalizuje zdravie,
pohodlie a pohodu obyvatel'ov v stlade so Specifickymi vykonnostnymi Groviiami vratane
tych, ktoré sa tykaji denného svetla, kvality vzduchu v interiéri a tepelnej pohody, ako je
zmiernenie prehriatia a zvySenie akustickej kvality.
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