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Odporucanie na spracovanie energetického auditu verejnej
budovy

Cielom spracovania energetického auditu verejnej budovy, pri ktorej sa planuje financovanie obnovy
je posudenie sucasnych technickych systémov v budove, tepelnotechnickych vlastnosti stavebnych
konstrukcii, ndvrh opatreni na vyznamnut obnovu budovy® alebo hibkovt obnovu budovy?, opatreni na
rekonstrukciu a modernizaciu technickych systémov v budove, stanovenie potencialu Uspor energie,
ich ekonomické a environmentalne hodnotenie.

Pri ndvrhu opatreni na vyznamnu alebo hibkovi obnovu budovy a vyznamni obnovu technického
zariadenia budovy pre zniZenie jej energetickej narocnosti a zniZenie emisii sklenikovych plynov ako aj
emisii znecistujucich latok do ovzdusia je potrebné postupovat tak, aby sa ich realizaciou dosiahla
lepsia energetickd hospodarnost, ako si minimalne poziadavky ustanovené vSeobecne zavaznymi
pravnymi predpismi®. Opatreniami navrhovanymi pre verejné budovy sa ma dosiahnut zniZenie
potreby energie na uroven nizkoenergetickych budov®, ultranizkoenergetickych budov® a budov
s takmer nulovou potrebou energie®.

Energeticky audit je ureny pre vlastnika budovy pre potreby jeho rozhodovania o moZnostiach
realizacie navrhnutych opatreni a odporucani na zlepSenie energetickej hospoddrnosti budovy a moéze
sa vyuzit ako podklad pre pripravu projektovej dokumentécie obnovy budovy. Nenahradza energetické
hodnotenie budovy podla osobitnych predpisov’.

Energeticky audit budovy® musi byt vypracovany odborne spdsobilou osobou, ktora spifia poziadavky
podla § 12 zdkona €. 321/2014 Z. z. o energetickej efektivnosti a o zmene a doplneni niektorych
zakonov (dalej len ,zdkon ¢. 321/2014 Z. 2.“).

Energeticky audit musi byt vypracovany minimalne v rozsahu prilohy ¢. 6 Smernice EP a Rady ¢.
2012/27/EU o energetickej efektivnosti. Na vypracovanie spravy z energetického auditu v $tdtnom
jazyku sa primerane poutzije vyhlaska Ministerstva hospodarstva SR €. 179/2015 Z. z. o energetickom
audite, minimalne v nasledovnom rozsahu:

\; KVALITA ZIVOTNEHO PROSTREDIA Eurépsky fond regionalneho rozvoja
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1. Identifikacné udaje

Uvedu sa zdkladné udaje o:

a) vlastnikovi budovy — pravna forma, adresa, Udaje o Statutdarnom organe, identifikacné Cislo
(ak bolo pridelené), kontaktné tudaje (telefon, elektronicka adresa);
b) spracovatelovi energetického auditu.

2. Predmet energetického auditu

Uvedu sa zakladné Udaje o predmete energetického auditu, a to najma:

a) ucel spracovania energetického auditu;

b) identifikacia predmetu energetického auditu (nazov budovy, ulica, opisné/supisné ¢islo, obec,
okres);

c) informdcia o pouzitych podkladovych materialoch (napr. faktury za dodavku energie, dostupna
projektova dokumentacia, obhliadka na mieste, vlastné kontrolné merania, termovizna
diagnostika, fotodokumentiacia, pouZzité ndarodné technické predpisy (normy) a iné).

3. Opis sucasného stavu

Na zaklade diagnostiky fyzického stavu budovy vykonanej energetickym auditorom, a to stavebnych
konstrukcii a technickych zariadeni budovy, podla moZnosti objektivizovanej meranim, sa uvedie:

a) charakteristika budovy (kategdria budovy, opis budovy a jej stavebnych konstrukcii,
geometrické parametre, celkova podlahovd plocha®, faktor tvaru, rezim prevadzky a iné);

b) opis technickych zariadeni v budove (technické systémy vykurovania, pripravy teplej vody,
vetrania, chladenia, osvetlenia), identifikacia nedostatkov.

4. Zakladné udaje o energetickych vstupoch a vystupoch

Podla udajov fakturaénych alebo prevadzkovych meradiel alebo na zaklade vyuctovacich faktur
dodavatelov energie sa v ¢leneni podla jednotlivych technickych systémov uvedu udaje o:

a) spotrebe energie v budove za posledné najviac Styri predchadzajuce kalendarne roky (vratane
opisu spbsobu jej stanovenia) a v pripade elektrickej energie aj profil zatazenia (napriklad
namerana spotreba po jednotlivych mesiacoch)

b) ndakladoch na energiu.

5
QN OPERACNY PROGRAM Eur6p5ka ﬁnia SI E'\

\; KVALITA ZIVOTNEHO PROSTREDIA Eurépsky fond regionalneho rozvoja



ODBORNE
O ENERGII

5. Tepelnotechnické posudenie obalovych stavebnych

konstrukcii, energetické hodnotenie

Pre vSetky Udaje a postupy sa uvedie zdroj informacii, ktory bol pouzity, napr. odkazom na aktudlne
platné medzindrodné alebo narodné technické predpisy (normy) alebo na iné vSeobecne pouzivané
technické dokumenty.

Minimalny rozsah hodnotenia:

a)

b)

c)

d)

f)

g)

vstupné udaje o pocte dennostupfiov minimalne za posledné tri kalendarne roky a skutoénom
pocte dennostupniov, so zohladnenim vnutornych (podla charakteru vyuZitia vnutorného
priestoru) a vonkajsich klimatickych podmienok minimdlne za posledné tri kalendarne roky;
hodnotenie obvodového plasta a stresného plasta budovy (napr. zvislé steny nad terénom,
podlaha nad nevykurovanym priestorom, podlaha nad vonkajsim priestorom, zvislé steny
pod terénom s vykurovanym suterénom, strecha) a vonkajsich otvorovych konstrukcii (okna,
dvere, zasklene steny, brany) je potrebné spracovat v tabulkovej forme (uvadzané zvlast
pre vetky rozdielne skladby stavebnych konstrukcii), z ktorej sa budu dat identifikovat
minimalne nasledovné udaje:

1. plocha konstrukcie,

2. sucinitel prechodu tepla, poZiadavky na sucinitel prechodu tepla podla technického
predpisu®®,

3. hodnotenie (vyhovuje/nevyhovuje)?

podrobna skladba jednotlivych stavebnych konstrukcii, vypoc¢tova hodnota tepelného odporu
a vypocet sucinitelov prechodu tepla jednotlivych stavebnych konstrukcii

celkové hodnotenie obalovych stavebnych konstrukcii budovy, posudenie splnenia minimalnej
poziadavky na priemernl hodnotu sucinitela prechodu tepla so zohladnenim faktora tvaru
budovy;

vypocet potreby tepla na vykurovanie na zadklade vypoctu tepelnych strat prechodom tepla,
tepelnych strat vetranim a tepelnych ziskov, porovnanie vypocitanej mernej potreby tepla
na vykurovanie so skuto¢nou mernou spotrebou tepla na vykurovanie za posledné tri
kalendarne roky;

hodnotenie budovy z hladiska splnenia minimalnej poZiadavky potreby tepla na vykurovanie
podla technického predpisu®.

KVALITA ZIVOTNEHO PROSTREDIA Eurépsky fond regionalneho rozvoja

6
Q\ OPERACNY PROGRAM Eurépska unia SI E'\



>Y) ODBORNE
&) O ENERGII

5.1. Sucinitel prechodu tepla a tepelny odpor konstrukcie

S ohladom na splnenie podmienok tepelnej pohody v miestnosti v zimnom obdobi a splnenie
energetickych poZiadaviek podla 9.1.2 2 9.2.2 ( STN 730540-2+Z1+Z2 2019) musia mat steny, strechy,
stropy a podlahy vykurovanych alebo klimatizovanych bytovych a nebytovych budov v priestoroch
s relativnou vlhkostou @i < 80 % taky sucinitel prechodu tepla konstrukcie U, alebo tepelny odpor
konstrukcie R, aby bola splnend podmienka

U< Uy, resp. R2Rn (1)

kde Uy je normalizovana hodnota sucinitela prechodu tepla konstrukcie vo W/(m?.K); normalizované
hodnoty Un su pre bytové a nebytové (oblianske) budovy uvedené v tabulke 1 STN 730540-2;
2012+4Z1+22 2019 Uy su urcéené z hodnot Ry a z prislusnych odporov pri prestupe tepla na vnitornom
a vonkajsom povrchu Rsi a Rse podla STN 73 0540-3, podla vztahu:

Un = 1/(Rsi+Rn*+Rse) 2

kde Ry je normalizovana hodnota tepelného odporu v m2.K/W; normalizované hodnoty Ry su

v normativnej prilohe A, tabulka A1 STN 730540-2; 2012+Z1+Z2 2019

POZNAMKA 1. — Vztah (2) plati aj na uréenie maximalnej pripustnej hodnoty suginitela prechodu tepla a odporaganych hodnét
sucinitela prechodu tepla.

POZNAMKA 2. — Normalizované, minimalne a odporiéané hodnoty tepelného odporu sa uvadzaju v tabulke A.1 prilohy A
(normativnej ), pricom plati, Ze:

R 2 Ry A3)

POZNAMKA 3. — Tepelny odpor konstrukcie R a stginitel’ prechodu tepla konstrukcie U sa uréia podia STN EN ISO 6946.
POZNAMKA 4. — Pri konstrukciach s otvorenou vzduchovou vrstvou (napr. odvetrany obvodovy plast, dvojplastova streSna
konstrukcia) sa tepelny odpor uréi z vrstiev konstrukcie nachadzajucich sa medzi vnitornym povrchom a otvorenou vzduchovou
vrstvou konstrukcii

POZNAMKA 5. — Stginitel prechodu tepla otvorovych konstrukcii okien a dverf sa uréi podia STN EN ISO 10077-1.
POZNAMKA 6. — Stginitel' prechodu tepla konstrukcii, ktoré st v kontakte so zeminou, sa uréi podfa STN EN I1SO 13370

Q@ OPERACNY PROGRAM Eurépska unia SI E'\
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Vonkajsie okna a dvere bytovych a nebytovych budov musia mat sucinitel prechodu tepla konstrukcie:

Uw < Uw,n 4

Kde:

Uw je vypoltova hodnota vo W/(m?K), rovnajica sa nameranej hodnote alebo vypocitand
z nameranych hodnot zasklenia a rdmu konstrukcie podla STN EN ISO 10077-1 a STN EN I1SO 10077-2

POZNAMKA 1. — Vztah (4) primerane plati pre poziadavku na maximalnu hodnotu alebo odpori¢ané hodnoty prechodu tepla.
POZNAMKA 2. — Hodnotu U,, mozno uvazovat ako vypoctovi hodnotu pre konkrétny vyrobok, ak ju stanovilo akreditované
laborat6rium.

POZNAMKA 3. — Ak nie su k dispozicii skutoéné vlastnosti, méZe sa uvazovat U, pre zabudované okna a dvere existujlcej
vystavby do roku 1992 podla STN 730540-3/Oa.

Tabulka 1: Poziadavky na Uy vonkajSich otvorovych konstrukcii

Sacinitef prechodu tepla W/(m?-K)®
M,aximéln'? Normalizovana Odporiéana Ciefova hodnota
Konstrukcia/ hodnota tpmz:::::ana) hodnota od 1. 1. 2021
Komponent Uymax Uviyrt Uw,rz Uwyns
Uwin normalizovana | normalizovana | odporiéana
(pozadovana) (pozadovana)
od1.1.2013 od 1. 1. 2016
Okné, dvere?
v obvodovej stene® LY 1,40 1,00 0,85 0,65
Okna v Sikmej 4) 4) 4) 4)
strednej kon&trukgii Ty 1550 Lo L 1,00
Dvere do ostatnych
priestorov
— bez zadveria 430 3,00 2,50 2,00
— 80 zadverim 5,50 4,00 3,00 <2,00

" Plati pre budovy, na ktorych sa Ziasto&né stavebné Gpravy vykonali v minulosti.
3 Plati pre balkénové, terasové dvere alebo tzv. franclizske okna z rovnakych konstrukénych prvkov ako okné
*  Potiadavky neplatia pre zavesné steny a lahké obvodové plaste (LOP).
¥ Stre&né okno sa nadvizne na STN EN ISO 673 hodnoti s prihliadnutim na skion streného okna pri zabudovani:
~ sklon od 20° do < 40° zhoriuje dvojsklo o + 0,4 Wi(m*.K) a trojsklo o + 0,2 W/{m? K),
— sklon od 40° do < 60° zhorSuje dvojsklo o + 0,3 W/(m™.K) a trojsklo o + 0,2 Wim®K),
- sklon od 60° do < 70° zhor§uje dvojsklo o + 0,2 Wi(m?.K) a trojsklo o + 0,1 W/{(m”.K),
— pri sklone nad 70° sa uZ hodnota zasklenia U nezhoréuje.

% Poziadavky platia pre vonkajéie okna s plochou aspott 1,8 m?; okné men&ej plochy, kioré nesplfiajd pozadované hodnoty, musia byt
zhotovené z rovnakych komponentov ako okna splfajice poZiadavky.

Eurépska unia
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Yy

Tepelnotechnické vlastnosti zavesnych stien a ahkych obvodovych plastov sa vypocitaju podfa STN EN
12631. Normalizované a odporucané poZiadavky na hodnotu sucinitela prechodu tepla Uy, sa urcia
podla tabulky 2a.

Zavesnlu stenu alahky obvodovy plast charakterizuje pomerna plocha transparentnych vyplni
vztahom:

fg=> Ag/A (4a)

kde:

S Ag je plocha transparentnej vyplne typického modulu zavesnej steny alahkého obvodového
plasta v m?

A celkova plocha typického modulu zavesnej steny a lahkého obvodového plasta zahfiajlca
transparentné a netransparentné plochy v m?.

POZNAMKA. — V pripade, 7e nie je moiné stanovit typicky modul zavesnej steny alebo lahkého obvodového plasta, posudzuje sa Uw
pre zavesnu stenu alebo lahky obvodovy plast ako celok.

Vzhladom na klimatické podmienky SR a efektivnu tepelnu bilanciu sa odporuéa f; < 0,7.

POZNAMKA. — Vyssie hodnoty f, spdsobuiju vyssiu potrebu tepla na chladenie budov, zhor$ujd roént tepelnd bilanciu budovy (v stéte potrebu
tepla na vykurovanie a chladenie), zhorsuju tepelnu stabilitu miestnosti a vyZaduju velmi G¢inné tienenie v letnom obdobi.

Na splnenie poZiadaviek na sucinitel prechodu tepla po roku 2015 sa predpokladd pouZzitie izolacnych
skiel s Ug< 0,6 W/(mZ2.K)

Tabulka 2a: PoZiadavky na Uy zavesnych stien a fahkych obvodovych plastov

Konstrukcia Suéinitef prechodu tepla Wim*-K)"
Odporacana Cielova hodnota
Pomerna plocha hodnota od 1. 1. 2021
o i
il normalizovana Uewi,rz Ucwra
(pozadovana) normalizovana odportiéani
f' [-] od1.1. 2016 [PUdeﬂ“i}
. 5 + 5 -
Zévesné steny a [ahké f<05 022+145-1f 022+12-f |015+125-f,
obvodové plaste
RedteSIHIEN 28] f,205 07+05-f, 06+05-f | 055+04-f,

' poziadavky sa vztahuji na typické moduly zivesnych stien afahkych obvodowych pléstov. Pri atypickych moduloch so
Epecifickymi poZiadavkami na zavesni stenu a lahky obvodovy plast sa nemusi poZiadavka spinit, ak sa na zhotovenie pouil
rovnaké kondtruk€né prvky, ake pri vyhovujice] zidvesnej stene a fahkom obvodovom plasti, Musi sa poufif rieSenie
s najlepou hodnotou sdéinitefa prechedu tepla pri zabezpegeni bezporuchove] Specificke] funkcie zavesne] steny a fahkom
obvodovom plasti, Za atypické moduly zdvesnej steny a fahkého obvodového pldsta sa povaZujl aj zavesné steny a fahké
obvodové pladte v rozsahu pomemnaj plochy transparentnych wyplni 0,1 < f; < 0,29

Eurépska unia
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5.2. Kritérium minimalnych tepelnoizolac¢nych vlastnosti stavebnej
konstrukcie

Priemerny sucinitel prechodu tepla obalovych konstrukcii budovy zohladruje vplyv velkosti
a tepelnoizolaénych vlastnosti stavebnych konstrukcii ovplyvnenych velkostou a ¢lenenim budovy
vyjadreny faktorom tvaru budovy pre rézne Urovne potreby tepla na vykurovanie.

Priemerny sudinitel' prechodu tepla obalovych konstrukcii budovy Uem vo W/(mZ2.K) sa stanovuje
zo vztahu:

Ueym = HT/A (5)

kde:

Hr je mernd tepelnd strata prechodom tepla podla STN EN ISO 13789, vo W/K, stanovend zo sucinitelov
prechodu tepla U;vsetkych obalovych konstrukcii budovy, ich pléch Ajurcenych z vonkajsich rozmerov
stavebnych konstrukcii a zodpovedajucich teplotnych redukcnych sucinitelov b; a vplyvu tepelnych
mostov

A je teplovymennd plocha obalovych konstrukcii budovy v m?, stanovend ako sucet pléch stavebnych
konstrukcii A;

Odporucané hodnoty Uem na splnenie energetického kritéria si uvedené v nasledujlcej tab. ¢. 3.
Faktor tvaru sa urcuje z podielu A/V podla STN EN 52 003-1, kde V je obostavany objem budovy
stanoveny s uvaZzovanim vonkajsich rozmerov budovy.

10
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Tabul/ka 3: Odporiucané hodnoty Ue m
Falgtor tvaru Priemerna hodnota su éinite Fa prechodu tepla U ¢m W/(m2.K)
udovy
Cielova odporu €ana
o Normalizovana Odpora €ana AISEIEIES
AV [1/m] Maximalna hodnota hodnota od 1.1.2021
hodnota
od 1.1.2013 od 1.1.2016
maximalna [odpora €éana

0,3 a menej 0,69 0,58 0,38 0,38 0,25
0,4 0,64 0,53 0,35 0,35 0,24
0,5 0,60 0,49 0,33 0,33 0,23
0,6 0,57 0,46 0,31 0,31 0,22
0,7 0,54 0,44 0,30 0,30 0,21
0,8 0,52 0,42 0,29 0,29 0,21
0,9 0,50 0,41 0,28 0,28 0,20
1 aviac 0,49 0,39 0,27 0,27 0,20

5.3. Kritérium minimalnej priemernej vymeny vzduchu v miestnosti

Podla ¢lanku 7.2.1 STN 730540-2+Z1+Z2: 2019 intenzita vymeny vzduchu v miestnosti n vyhovuje, ak
sa Skarovou prievzdusnostou stykov a skar vyplni otvorov ( prirodzenou infiltraciou ) splni podmienka

kde:

nz ny

nw je poZadovand priemernd intenzita vymeny vzduchu v 1/h

¢
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Priemerna intenzita vymeny vzduchu vplyvom prirodzenej infiltracie cez Skary budov do vysky 25 m sa
overuje vztahom

n=25200 Y (in.l)/ Vo (6)
kde:
i sucinitel $kdrovej prievzdusnosti v m?/(s.Pa®%’);
I dlzka skérv m.

Vo vsetkych vnutornych priestoroch bytovych a nebytovych budov je priemerna hodnota

nn= 0,5 1/h kritériom minimalnej vymeny vzduchu, ak hygienické predpisy a prevadzkové podmienky
nevyzaduju iné hodnoty.

5.4. Kritérium minimalnej teploty vnutorného povrchu

Steny, stropy a podlahy v priestoroch s relativnou vlhkostou vzduchu ¢; < 80 % musia mat na kazdom
mieste vnutorného povrchu teplotu 0, vyjadrent v °C, ktora je bezpecne nad teplotou rosného bodu
a vylucuje riziko vzniku plesni:

0si 2 esi,N = esi,80 + ABg (7)

kde:

Osin najniZsia vnutornd povrchovd teplota, ktord sa urli pre najmenej priaznivé vzdjomné spolup6sobenie
materidlovej skladby a geometrie stavebnej konstrukcie vratane tepelnych mostov;

Usis0 kritickd povrchovd teplota na vznik plesni zodpovedajuca 80 % relativnej vlhkosti vzduchu v tesnej
blizkosti vnutorného povrchu stavebnej konsStrukcie pri teplote vnutorného vzduchu $.i a relativnej
vlhkosti vnutorného vzduchu @ i; pre normalizované podmienky vnutorného vzduchu podfa STN 73 0540-
3. Pri teplote vnutorného vzduchu 8«i= 20 °C a relativnej vihkosti vnutorného vzduchu @i = 50 % je Osis0 =
12,6 °C;

AUsi bezpecnostnd prirdZka zohladriujuca spdsob vykurovania miestnosti a spésob uZivania miestnosti, ktord
sa urci z tabulky ¢. 4
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Tabulka 4: Hodnoty ABs;
Bezpefnostna
X i . priraZka
Spbsob vykurovania Miesto posudzovania Aby
K
N : n ~ na vnutornej ploche vyseku konStrukcie 02
eprerusovan — v kate styku kon&trukcil 0.5
Timené, resp. prerusovane, — na vnitornej ploche vyseku kondtrukcie 05
s poklesom teploty vnuterneého ) 1'0
vzduchu &, do 5K = v kite styku konstrukcil '
Preru$ované, s poklesom teploty - navnitornej ploche vyseku kondtrukcie 1.0
vnutorného vzduchu & do 10 K — v kitte styku konStrukcii 1.5
Prerusovane, s poklesom teploty 15
vnitorného vzduchu &, nad 10 K '
POZNAMEKA 1, = Za miesta v kite styku konStrukcil sa povaZuji vietky kity tvorend stykmi venkajsich [obalovych) konstrukcii
a vonkajiich a vnitornych stavebnych konStrukeil.
POZMNAMICA 2. — Pre rdmy okian a zarubne dveri sa po2aduje & > 6. V ostatnych pripadoch sa musi zabezpedit bezchybna
funikcia stavebnej konStrukcie pri povrchovej kondenzaci.

5.5. Kritérium maximalnej mernej potreby tepla na vykurovanie

5.5.1. Kritérium energetického kritéria

Vypocet mernej potreby tepla Qun¢ pri uvazovani neprerusovaného vykurovania je hodnotenim
energetického kritéria, ktoré zohladnuje vplyv stavebnych konstrukcii na maximalnu potrebu tepla
bez zohladnenia kategdrie budovy podla ucelu jej uzivania.

Budovy spliaju energetické kritérium ak majd v zavislosti od faktora tvaru budovy mernd potrebu
tepla:

QH,nd < QH,nd,N

kde:

QH,nan je normalizovand hodnota mernej potreby tepla, podla tab. 5, stanovend v kWh/(m?.a)
pre bytové a nebytové budovy a je stanovend pre nebytové budovy s konstrukénou vyskou viac
ako 2,8 m, ktoré nesplfiaju prvu poZiadavku, v kWh/(m?.a)

Q#,nd mernd potreba tepla v kWh/(m?.a) alebo v kWh/(m3.a)
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Tabul/ka 5: Potreba tepla na vykurovanie Qu nd
Potreba tepla na vykurovanie  kWh/(m?.a)
. . Odporu €éana Ciefova hodnota od 1.1.2021
Maximalna hodnota N(orrzlatl;zovar’]a hodnota Q ndn
Faktor tvaru O BT normalizovana
hodnota Q nan . . QH,nd,r2
budovy 1/m QH,nd,max 0d 1.1.2013 (pozadovana) od PO A — QH,nd,r3
o 1.1.2016 (pozadovana) odpora €ana
Q#,nd,maxt QH,ndmaxz QtindN1 Qundnz | Qrndrrt | Qundrrz | Qrndr2t | QHndrzz | Qindrsa | Qrndis2
kKWh/(m2.a) | KWh/(m2.a) | wvmZa | wwnm®a | whimZa) | kanm e | wnim2a) | whim®a) | kanim?a) | wnim )
03 70 25 50 | 17,9 | 25 | 893 | 25 | 893 | 125 | 447
amenej
0,4 78,6 28,1 57,1 20,4 | 28,55 | 10,2 | 28,55 10,2 1428 | 5,1
0,5 87,1 31,1 64,3 23 32,15 | 11,49 | 32,15 | 11,49 | 16,08 | 5,75
0,6 95,7 34,2 71,4 25,5 35,7 | 12,75 | 35,7 12,75 |17,85| 6,38
0,7 104,3 37,5 78,6 28,1 39,3 | 14,04 | 39,3 14,04 |19,65| 7,02
0,8 112,9 40,3 85,7 30,6 |42,85|15,31|42,85| 15,31 | 21,43 | 7,66
0,9 121,4 43,4 92,9 33,2 | 46,45 | 16,6 | 46,45 16,6 23,23 | 8,3
1 a viac 130 46,5 100 35,7 50 17,86 50 17,86 25 8,93

Pri hodnoteni budov z hladiska potreby tepla na vykurovanie sa vychadza z:

a)

b)

d)

f)

obostavaného objemu jednotlivych podlaZi a obostavaného objemu budovy Vi, [m?] podla
STN ISO 13790/NA; zdkladom na vypocet su pddorysné rozmery vymedzené vonkajsim
povrchom obvodovych stien jednotlivych podlazi a budovy (v pripade styku obvodovej steny
so zeminou rozmery vnutorného povrchu hydroizolacie). Obostavany objem podlazia je
suc¢inom jeho pddorysnej plochy a konstrukénej vysky (v pripade bytového podlazia
pod Sikmou strechou priemernej konstrukénej vysky) hx (m); obostavany objem budovy V, je
suctom obostavanych objemov jednotlivych podlazi;

z mernej tepelnej straty H [W/K] jednotlivych podlaZi uréenej podla STN ISO 13789;

z tepelnych ziskov od slne¢ného Ziarenia a vnutornych tepelnych ziskov podla STN 73 0540-
3/0a;

z normalizovaného poctu dennostupnov D = 3 422 K.den a z porovnavacieho rozdielu teploty
vnutorného vzduchu 20°C a priemernej teploty vonkajsieho vzduchu v zimnom obdobi 3,86°C
a 212 vykurovacich dni pre budovy s neprerusovanym vykurovanim

z priemernej hodnoty vymeny vzduchu v budove pre vnutorny objem budovy Wi = 0,75.V, az
0,85. V4, pricom 0,75.V, plati pre nové rodinné domy, 0,85.V}, pre posudzovanie obnovovanych
budov v pévodnom stave, pre ostatné budovy plati 0,80.V,;

z mernej plochy budovy A, [m?], ktorad je siétom pddorysnych ploch jednotlivych podlaZi
urcenych podla odseku a).

POZNAMKA 1. — Ak je vypoétom uréend intenzita vymeny vzduchu v budove n vy3Sia ako 0,5 1/h, potreba tepla sa uréi pre tito
vypocitand hodnotu intenzity vymeny vzduchu.

POZNAMKA 2. — Vypoget sa vykona podla STN EN ISO 52016-1 mesaénou metédou. Pre bytové budovy s neprerusovanym
vykurovanim mozno pouzit sezénnu metddu, ako informativne hodnotenie.

@
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POZNAMKA 3. — Vypodet sa vykona podia STN EN I1SO 52016-1 so zapoéitanim vplyvu zariadeni spatného ziskavania tepla
pri systémoch s natenym vetranim budov so zabudovanym takymto zariadenim.

Mernd potreba tepla Quna Sa stanovi na neprerusované vykurovanie a na rozdiel teplét vnitorného
a vonkajsieho vzduchu . (Bai - B2¢) v K, uvaZovany pri stanoveni mernej tepelnej straty budovy podla
STN EN ISO 13789.

5.5.2. Merna tepelna strata prechodom tepla

Merna tepelna strata prechodom tepla Hr sa urci podfa STN EN ISO 13789 s uvaZovanim tepelnej
vodivosti podlahy na teréne podla STN EN ISO 13370 a s uvaZovanim vplyvu tepelnych mostov.

Zjednodusene sa urdi podla vztahu:

Kde:

Ui
Aj
AU

bx

Hr = >byx. Ui. Aj + AU . YA (8)

stcinitel prechodu tepla Casti i obvodového pldsta, vo W/(m?.K)
plocha &asti i obvodového pldsta, v m?
zvysenie sucinitela prechodu tepla vplyvom tepelnych mostov

teplotny redukény faktor

Hodnota AU, vo W/(m?.K), sa méZe priblizne uréit v pripadoch, ak nie st zndme konstrukéné detaily:

a)

b)

d)

AU = 0,05 za predpokladu spojitej tepelnoizolaénej vrstvy na vonkajSom povrchu konStrukcie
a poutzitia novych systémov murovanych konstrukcii najma po roku 2002,

AU = 0,1 pri murovanych, panelovych vrstvenych beténovych a keramickych, l'ahkych drevenych
rostovych konstrukciach, kovoplastickych obvodovych plastoch ( pred ich obnovou),

ak je zndma hodnota AU pre konstrukény systém, méze sa pouzit za predpokladu, Ze sa urcila podla
STN EN ISO 10211,

v ostatnych pripadoch sa vplyv tepelnych mostov uréi numerickym vypoctom linearnych
stratovych sucinitelov a bodovych stratovych sucinitelov podla STN EN I1SO 10211.
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Pre vypocCet mernej tepelnej straty Hr sa uvaZuje namiesto teplotného rozdielu medzi vnatornym
vykurovanym prostredim a vonkaj$im prostredim alebo susediacim priestorom vykurovanym na nizsiu
teplotu teplotny redukény faktor by.

PouzZije sa teplotny redukény faktor s hodnotou by # 1, ak je teplota na druhej strane stavebnej
konstrukcie ind ako teplota vonkajsieho prostredia. Teplotny redukény faktor sa pouzije pre vSetky
stavebné konstrukcie oddelujuce vnutorné prostredie a prostredie na druhej strane stavebnej
konstrukcie - vonkajSie prostredie, zeminu, priestory s neupravovanymi vnutornymi podmienkami
a susedné priestory s upravovanymi vnutornymi podmienkami na rozdielnu teplotu podla tab.6a 7.

Tabu/ka 6: Redukény faktor by v zavislosti od deliacej konStrukcie

Tepelna strata cez konstrukciu: bx
cez vonkajSiu stenu, okno, vonkajSie dvere 1,0
cez strechu (plochu, Sikmu) na teplovymennom obale budovy 1,0
cez podlahu na teréne 1,0
cez podlahu podstreSného priestoru (povaly) 0,8
cez stenu medzi vykurovanym priestorom a podstreSnym priestorom 0,8
cez stenu alebo strop nevykurovaného priestoru (suterénu) 0,5
cez stenu alebo strop temperovaného priestoru (gardz, susedna budova) 0,35
Cez otvorenu dilatciu 0,35
Cez uzavretu zaizolovanu dilataciu so Sirkou do 0,05 m 0,1
cez stenu a otvorovu konstrukciu do nevykurovaného zaskleného priestoru, ktory ma
zasklenie:

- jednoduché 0,7
- dvaojité 0,6
- s tepelne izolaénym dvojsklom Ug < 2,0 W/(mZ2.K) 0,5
cez strop nad otvorenym prejazdom 1,0
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Tabu/ka 7: Redukéné faktory byv zavislosti od 6,

Eurépsky fond regionalneho rozvoja

Teplo;so\;?rrélé?fieho VonkajSia vypoctovéa teplota  8e °C
Vnutorna a v susediacom 10 11 12 13 14 -15
teplota nevykurovanom
6 °C priestore 8y °C Teplotny redukény faktor bx
20 -11 1,0 1,0 1,0 0,9 0,9 0,9
20 -10 1,0 1,0 0,9 0,9 0,9 0,9
20 -9 1,0 0,9 0,9 0,9 0,9 0,8
20 -8 0,9 0,9 0,9 0,8 0,8 0,8
20 -7 0,9 0,9 0,8 0,8 0,8 0,8
20 -6 0,9 0,8 0,8 0,8 0,8 0,7
20 -5 0,8 0,8 0,8 0,8 0,7 0,7
20 -4 0,8 0,8 0,8 0,7 0,7 0,7
20 -3 0,8 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7
20 -2 0,7 0,7 0,7 0,7 0,6 0,6
20 -1 0,7 0,7 0,7 0,6 0,6 0,6
20 0 0,7 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6
20 1 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,5
20 2 0,6 0,6 0,6 0,5 0,5 0,5
20 3 0,6 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
20 4 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
20 5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,4 0,4
20 6 0,5 0,5 0,4 0,4 0,4 0,4
20 7 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0.4
20 8 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,3
20 9 0,4 0,4 0,3 0,3 0,3 0,3
20 10 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3
20 11 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3
20 12 0,3 0,3 0,3 0,2 0,2 0,2
20 13 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
20 14 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
20 15 0,2 0,2 0,2 0,2 0,1 0,1
17
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20 16 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
20 17 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
20 18 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
20 19 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
20 20 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Vnutorny tepelny zisk sa pocita pre referenénu vykurovaciu sezénu charakterizovanu po¢tom dni

d = 212, pricom vnutorné zdroje tepla sa charakterizuju priemernymi tepelnymi vykonmi vnatornych
zdrojov tepla g;, vo W/m?, pre:

a) rodinny dom g4
b) bytovy dom gi<5
c) nebytové budovy gi<6

5.5.3. Kritérium predpokladu splnenia energetickej hospodarnosti budov

Vypocet potreby tepla na preukazanie predpokladu splnenia minimalnej poziadavky na energetickui
hospodarnost budovy zohladriuje aj prevadzkovy ¢as vykurovania budov so stanovenym vplyvom
na pokles vnutornej teploty v budove uréenej kategoérie.

Budovy splifiaju kritérium energetickej hospodarnosti, ak maju v zavislosti od kategdrie budovy potrebu
tepla na vykurovanie:

Qep = Qnep

Kde:

Qn,er je normalizovand hodnota potreby tepla na vykurovanie na dosiahnutie energetickej hospoddrnosti budovy,
v kWh/(m?.rok)

Qer potreba tepla na vykurovanie na preukdzanie splnenia minimdinej poZiadavky na energeticku
hospoddrnost budovy, v kWh/(m?.rok)

POZNAMKA 1. — Merna potreba tepla na vykurovanie na stanovenie predpokladu splnenia miniméalnej poZiadavky na energeticki
hospodarnost budovy podla STN 730540-2 slizi na vzajomné porovnanie budov pri zohladneni vplyvu osadenia budovy
vzhlfadom na svetové strany, tepelnotechnickd kvalitu stavebnych konStrukcii a normalizovany spdsob uzivania. Nie je
hodnotenim skutoénej spotreby energie v konkrétnych podmienkach.
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POZNAMKA 2. — Potreba tepla na vykurovanie podfa STN 730540-2 sa pouZiva na projektové a normalizované energetické
hodnotenie podla STN EN 52 003-1 s uvazovanim klimatickych podmienok podla STN 730540-3 na vypocet energetickej
hospodarnosti budov.

POZNAMKA 3. — Vypocet potreby tepla na vykurovanie sa uskutoéni v stlade s STN EN ISO 52016-1 mesaénou metodou
primerane podlfa podmienok uvedenych v bode 9.1 alebo hodinovou metédou. Pre bytové budovy s nepreruSovanym
vykurovanim sa mdze pouzit sezénna metdda ako informativne hodnotenie.

Tabul/ka 8: Preukazanie predpokladu dosiahnutia energetickej hospodarnosti budovy

2 ]
,§ %_ ° ?'; Hodnoty potreby tepla na vykurovanie na preukazanie
.g 8 33 ‘E g predpokladu splnenia energetickej hospodarnosti budovy
=] [v] N >
S| 8lz|2z228 ¢
s | 2| 2|6 S3| 82 o7 Cielova hodnota Qe
S| e | S| 3|55 &3 an .
2 @ ‘s R g3 T4 2N Odporucana d1.1.2021
5 ’3:; S o 2 8| = g .2 2| Normalizovand | hodnota od L. L.
Kategdria budovy % 5 2 g g g § )§ §' _'§ hodnota Qn,er Qraee
w1 > 8| TE 2F 82
S| 8|>|e=|2 g £ °| od1.1.2013 od1.1.
2 S < o o 2016 Maximélna | Odporuéana
- S ey
= 2 E Y 9 Qrzep Qrzep
> :n. 8
2 2 2 2
1m| m oc | 1/h °c °c K.defi [ kWh/(m2.a) kWh/(m2.a) | kWh/(m2.a) | kWh/(m?.a)
Rodinné domy 0729|2005 17 | 20 | 3422 814 40,7 40,7 20,4
Bytové domy 03|28 20 |05| 17 | 20 | 34?2 20,0 25,0 25,0 12,5
Administrativne budovy | 0,3 | 3,3 | 20 | 05 | 17 | 185 | 3104 53,5 26,8 26,8 13,4
Budovy $kol a skol. zar. | 0,3 | 3,3 | 20 | 0,5 17 18,4 3083 53,2 27,6 27,6 138
Budovy nemocnic 0333|2205 19 22 3846 66,3 33,2 33,2 16,6
Budovy hotelovarest. | 04 33| 20 | 05| 20 | 20 | 3422 67,4 33,7 33,7 16,9
Sportové haly 03|45]| 18 05| 15 |165| 2680 63,0 31,5 31,5 15,8
BudovyprevoaMo | 05 | 36| 18 | 05| 15 | 159 | 2573 61,7 30,9 30,9 15,5
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5.6. Spotreba energie na prevadzku

Vypocet potreby tepla na vykurovanie sa urcuje teoreticky pre porovnavacie normalizované
podmienky a referencnud vykurovaciu sezénu, a teda predstavuje porovnavaciu hodnotu na hodnotenie
budov.

Ma vyznam mnozZstva potrebného tepla (potreby tepla), ktoré treba dodat vykurovanému priestoru,
aby sa dodrzala poZadovana vnutorna teplota. Tato hodnota sa neda stotoZnit s realnou spotrebou
energie v realnych prevadzkovych podmienkach.

Vypocet potreby tepla na vykurovanie sa vykond v sulade s STN EN ISO 52016-1 mesa¢nou metddou
primerane podla podmienok uvedenych v 9.1 alebo hodinovou metddou. Pre bytové budovy
s neprerusovanym vykurovanim sa mdze pouzit sezonna metdda ako informativne hodnotenie.

Preukazanie dosiahnutia Urovne nizkoenergetickej vystavby a Urovne budov s takmer nulovou
potrebou energie ovplyviiuje okrem potreby tepla na vykurovanie aj potreba energie na vykurovanie
a potreba energie na ostatné miesta spotreby energie (priprava teplej vody, chladenie, vettranie,
osvetlenie). Pri budovéach s takmer nulovou potrebou energie je potrebné zohladnit vplyv
obnovitelnych zdrojov na energetickd hospodarnost budovy.
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Pre ur¢enie odborného odhadu potreby energie na prevadzku osvetlenia moézeme vyuzit spésob

vypoctu rychlou metédou v zmysle technickej normy STN EN 15 193-1:2019.

5.7.1. Pouzitelny ¢asovy krok

Casovy krok vystupu musi byt roény - berie sa hodnota 8 760 h.

5.7.2. Prevadzkové podmienky

Standardné hodnoty to a ty s uvedene v nasledujlcej tabulke

Tabul/ka 9 : Rocny prevadzkovy ¢as budovy
Standardny ro¢ny prevadzkovy ¢as
Kategéria budovy
to tn teot
Budovy na byvanie 1820 1680 3500
Kancelarie 2250 250 2500
Vzdelavacie zariadenia 1800 200 2000
Nemocnice 3000 2000 5000
Hotely 3000 2000 5000
ResStauracie 1250 1250 2500
Sportoviska 2000 2000 4000
Velkoobchod a maloobchod 3000 2000 5000
Vyrobné zavody 2500 1500 4000

5.7.3. Vypocet instalovaného prikonu

V predprojektovej koncepcénej faze ndvrhu novej alebo obnovovanej budovy sa orientacna hodnota (P)
potrebného instalovaného prikonu pre sistavu elektrického osvetlenia danej oblasti méze odhadnut

postupom podla prilohy C technickej normy STN EN 15 193-1:2019.

Standardné hodnoty instalovane]j prikonovej zataze pre budovy na byvanie si uvedené v prilohe B,
tabulka B.10 technickej normy STN EN 15 193-1:2019.
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5.7.4. Prikonové poziadavky pohotovostného systému

Standardné Udaje pohotovostnej hustoty potreby energie na nabijanie batérii nidzovych svietidiel
(Wye) @ pohotovostnej hustoty spotreby energie pre automaticky riadiaci systém osvetlenia (Wyc) su
uvedené v nasledujucej tabulke.

Tabu/ka 10 :  Rocéna hodnota pohotovostnej hustoty potreby energie
.y Standardna roéna hustota spotreby energie
Ucel Symbol
v [kWh/(m2.rok)]
Nabijanie batérii nidzovych svietidiel Woe 1,0
Pohotovostna potreba energie pre W 15
automaticky systém riadenia osvetlenia pe ’
5.7.5. Cinitel obsadenosti (Fo)
Tabulka 11 : Tabulka Cinite/a obsadenosti (Fo)

Fa o0 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10
Manualny spinac 1,000 1,000 : 1,000 : 0,900 : 0,800 : 0,700 : 0,600 : 0,500 : 0,400 : 0,300 0,000
ZAP/VYP
Manualny spinac

N .

ZAP/VYP, d,OpInkovy 1,000 0,975 : 0,950 : 0,850 : 0,750 : 0,650 : 0,550 . 0,450 : 0,350 : 0,250 0,000
automaticky

rozptylovy signal

Auto ZAP/Stmievanie | 1,000 0,975 0,950 0,850 0,750 0,650 0,550 @ 0,450 0,350 0,250 | 0,000
Auto ZAP/Auto VYP 1,000 0,950 0,900 : 0,800 : 0,700 ; 0,600 : 0,500 @ 0,400 : 0,300 : 0,200 | 0,000
Manualn,e . 1,000 0,950 : 0,900 : 0,800 ' 0,700 : 0,600 : 0,500 : 0,400 : 0,300 : 0,200 0,000
ZAP/stmievanie

\I\//lYaPnualne ZAP/auto 1,000 : 0,900 : 0,800 : 0,700 : 0,600 : 0,500 : 0,400 : 0,300 : 0,200 : 0,100 : 0,000

5.7.6. Cinitel vyuZitia denného svetla (Fp)

Vypocet sa vykonava pre vertikalne fasdda a pre svetliky rychlou metddou podla technickej normy STN

EN 15 193-1:2019.
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5.7.7. Cinitel riadenia na kon3tantnu osvetlenost (Fc)

Tabulka 12 :  Cinite/ riadenia na konstantna osvetlenost’ (Fc)

Osvetlovacia stistava, prostredie a udrzba MF Fc
Nestmievatelna osvetlovacia sustava Akykolvek 1,00
Halogénové bodové zdroje v stmievatelnych vstavanych priamych svietidlach 09 095
v Cistom prostredi, individualna vymena zdrojov. ! !
Linearne Ziarivky v otvorenych zavesnych svietidlach so stmievatelnym VF
predradnikom vo velmi ¢istom prostredi, ro¢ny interval Cistenia svietidiel, 0,8 0,90
individualna vymena zdrojov po zlyhani a skupinova vymena po 20 000 h.
LED zdroje(L80) v uzatvorenych prisadenych svietidlach so stmievatelnym 07 085
predradnlikom, Cisté prostredie, roCny interval Cistenia svietidiel. ! !
Otvorené Ziarivkové svietidla s montazZzou na pripojnice, so stmievatefnym VF
predradnikom, Spinavé prostredia, dvojrocny interval skupinovej vymeny 0,6 0,8

Ziaroviek a Cistenia svietidiel.

5.7.8. Vypocet potreby energie na osvetlenie

LENIsue = {Fc x (P; / 1 000) x Fo[(to X Fo) + ty]} + 1,0 + 1,5 [kWh/(m2.rok)] , (9)

kde LENIsus je &iselny ukazovatel roénej potreby energie na osvetlenie oblasti [kWh/(mZ.rok)];

Fc ¢initel riadenia na konstantnu osvietenost pre danu oblast;
P prikonova hustota danej oblasti [W/m2];

Fo Cinitel obsadenosti pre danu oblast;

to ro€ny Cas prevadzky s dennym svetlom [h] pre danu oblast;
Fo ¢initel vyuZitia denného svetla pre danu oblast;

tn rocny Cas prevadzky bez denného svetla [h]; pre danu oblast;
ty pocet hodin standardného roka [h].

Konstanty 1,0 a 1,5 predstavuju hodnotu Standardnej pohotovostnej hustoty potreby energie na

nabijanie batérii, resp. riadenie osvetlenia.

Ak nie su k dispozicii narodné hodnoty v prilohe A technickej normy EN 15 193-1:2019, maju sa poufzit
Standardné hodnoty P, (budovy na byvanie), to, tn, Fc, Fo, Fo, Wpe, Wpc uvedené v prilohe B technickej

normy EN 15 193-1:2019.
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Roéna potreba elektrickej energie na osvetlenie v danej oblasti alebo zéne sa vypocita pomocou vztahu
Waz = LENIus x A [kKWh/rok] , (10)

kde W,z je celkova ro¢na potreba energie na osvetlenie pre dand zénu alebo oblast [kWh/rok];
LENIsp Ciselny ukazovatel rocnej potreby energie na osvetlenie prislusnej zény alebo oblasti
[kWh/(m?.rok)];

A celkova uZitkova podlahovd plocha prisludnej zény alebo oblasti [m?].

n

LEN] = Z,=1[LENIsubJ xAi )

A

(11)

kde LENI je &iselny ukazovatel roénej potreby energie na osvetlenie budovy [kWh/(mZ.rok)];
n pocet uvaZzovanych oblasti;
A celkovad UZitkova podlahové plocha prislusnej oblasti [m?];
A celkova uZitkova podlahovd plocha budovy [m?].

Rocéna potreba elektrickej energie na osvetlenie budovy sa vypocita pomocou vztahu:
W = LENI x A [kWh/rok] , (12)

Kde W je celkova ro¢na potreba energie na osvetlenie budovy [kWh/rok];

A celkova uzitkova podlahova plocha budovy

5.7.9. Cinitele naroénosti osvetlovacich sustav

Spbsob vypoctu Cinitela ndrocnosti pozri v bode 6.5. technickej normy EN 15193-1:2019.
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5.8. Navrh opatreni na znizenie spotreby energie obnovou budovy
stavebnymi Gpravami'? a ich ekonomické a environmentalne
hodnotenie

Navrh opatreni na obnovu existujucich stavebnych konstrukcii budovy ma zohladriovat najma:

a) pri ndvrhu zateplenia obvodového plasta a stresného plasta budovy a vymene pdvodnych
otvorovych konstrukcii je potrebné splnit poziadavky a to:

1. pri ndvrhu zateplenia obvodového plasta a stresného plasta budovy (druh a minimalna
hrabka tepelnej izolacie v zatepleni so zohladnenim tepelnotechnickej kvality povodnej
konstrukcie obvodového plasta a vplyvu tepelnych mostov) sa musia splnit poziadavky
na tepelnoizolaéné vlastnosti stavebnych konstrukcii stanovené technickym predpisom?®.
Navrh zateplenia a jeho ekonomické hodnotenie sa vykona samostatne pre jednotlivé
druhy stavebnej konstrukcie obvodového plasta a stresného plasta v strukture, ako bolo
vykonané hodnotenie stavebnych konstrukcii podla bodu 5) pism. b),

2. pri navrhu vymeny vonkajsich otvorovych konstrukcii sa musia splnit poziadavky
na sudinitel prechodu tepla pre okna a dvere stanovené technickym predpisom®.

b) pri ekonomickom hodnoteni sa vychadza zo suboru standardnych podmienok a aktualnych
cien energie pri stanoveni potencialu Uspor energie a nakladov na ich obstaranie (navrhnutych
opatreni), z predbeZzného odhadu investicnych nakladov podla obvyklych aktualnych cien
stavebnych vyrobkov a stavebnych prac na trhu bez zohladnenia vedlajSich vyndtenych
nakladov, so zohladnenim technickej Zivotnosti navrhovaného opatrenia®, vypoctového
obdobia 30 rokov a diskontnej sadzby?3.

¢) vystupom ekonomického hodnotenie si ekonomické ukazovatele, a to:

1. jednoducha doba navratnosti investicie,

2. redlna doba navratnosti investicie, t.j. doba splatenia investicie pri zohladneni
diskontnej sadzby

3. Cista sucasna hodnota,

4. vnatorna miera vynosnosti.

d) minimalnym vystupom z environmentalneho hodnotenia pre kazdé navrhnuté opatrenie je
stanovenie zniZenia emisii oxidu uhli¢itého (CO,), ako aj tuhych znecistujucich latok a dalSich
vybranych znedistujucich latok (CO, NOx, SO»).
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5.9. Navrh opatreni na znizenie spotreby energie technickych

zariadeni v budove

Pre dosiahnutie optimalneho vyuZitia potencidlu Uspor je doleZité, aby sa navrhované opatrenia
na zlepsSenie energetickej efektivnosti modernizaciou, rekonstrukciou alebo na vymenu casti zariadeni
technickych systémov (napr. zariadeni na vyrobu tepla s lepsou energetickou Géinnostou v technickom
systéme vykurovania) navzajom dopliiali.

Prioritou pre pokrytie potreby energie v budove je vyuzZivanie vysoko ucéinnych systémov
centralizovaného zdsobovania teplom a zariadeni na vyuZivanie OZE priamo v budove alebo v jej tesnej
blizkosti. Energeticky audit by mal tiez identifikovat opatrenia, ktoré je vhodné realizovat formou
energetickych sluzieb.

Zakladné opatrenia na zlepSenie energetickej efektivnosti technickych zariadeni v budove si najma:

a) systém vykurovania

1.

ounkwnN

vymena zariadeni na vyrobu tepla, posudenie mozZnosti vyuZitia energie z obnovitelnych
zdrojov, alebo Ucinnych systémov centralizovaného zasobovania teplom,

vymena Cerpadiel za Cerpadla s regulaciou otacok,

zlepsenie tepelnej izolacie rozvodov tepla,

inStaldcia alebo vymena termoregulacnych ventilov na vykurovacich telesach,

hydraulické vyregulovanie vykurovacej sustavy v budove,

zavedenie zénovej regulacie.

b) systém pripravy teplej vody

oukwWNE

c)

d)

A OPERACNY PROGRAM Eurépska unia s I

€

zmena sposobu centralnej pripravy teplej vody, optimalizacia velkosti zasobnikov,
posudenie moZnosti vyuZitia sine¢nych tepelnych kolektorov na ohrev teplej vody,
zlepsenie tepelnej izolacie zasobnikov a rozvodov teplej vody,

hydraulické vyregulovanie distribucnej sustavy,

vymena Cerpadiel za Cerpadla s regulaciou otacok,

posudenie navrhu zrusSenia centrdlnej pripravy teplej vody a jeho nahrada miestnym
systémom pripravy teplej vody,

pri ndhrade existujiceho miestneho ohrevu teplej vody, posudenie moznosti vyuZitia
tepelného cerpadla na jej ohrev.

osvetlovacia sUstava v budove
1.
2.
3.

vymena svetelnych zdrojov a svietidiel,
inStalacia pohybovych senzorov,
inStalacia snimacov jasu.

vetranie a klimatizacia
1.
2.

zavedenie systémov spatného ziskavania tepla,
modernizacia systému riadenia.
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e) zavedenie automatizovanych systémov merania a riadenia pre vsetky pouzivané formy energie
vratane inteligentnych meracich systémov vyroby a spotreby energie za i¢elom monitorovania
a zniZovania spotreby energie v budove.

Ekonomické a environmentalne hodnotenie a posudenie technickej uskutocnitefnosti navrhovanych
opatreni pre zlepSenie energetickej efektivnosti technickych zariadeni v budove sa vykonava
samostatne pre kazdé navrhované opatrenie. Podmienky ekonomického hodnotenia a minimalne
vystupy z ekonomického a environmentdlneho hodnotenia su rovnaké ako podla bodu 5 pism. b), c),
d).

5.10. Doporuceny navrh opatreni na uskuto¢nenie vyznamnej alebo
hibkovej obnovy budovy a vyznamnej obnovy technického
zariadenia budovy

Z opatreni podla bodov 5.9 a 5.10 sa zostavi subor doporucenych opatreni na zaklade ekonomického
a environmentdalneho hodnotenia v rozsahu podla bodu 5.9 pism. c), d), v ktorom sa uvedie:

a) charakteristika navrhovaného suboru opatreni doporuéeného vlastnikovi budovy na realizaciu;

b) uUspory energie v technickych jednotkach, zniZzenie ndkladov na energiu a vyska investi¢nych
nakladov;

c) vysledky ekonomického a environmentalneho hodnotenia.

5.11. Energetické hodnotenie budovy so zohladnenim
predpokladaného stavu po realizacii stavebnych tprav
a navrhovanej obnovy technickych zariadeni v budove

Preukdze sa predpoklad splnenia minimalnej poZiadavky na energetickl hospodarnost budovy
v zavislosti od kategdrie budovy, a to minimalne:

a) hodnotenie budovy z hladiska splnenia predpokladu lepsej ako minimalnej poziadavky potreby
energie na vykurovanie podla osobitného predpisu®;

b) hodnotenie budovy z hladiska splnenia minimalnej poZiadavky globalneho ukazovatela primarnej
energie.

‘\& KVALITA ZIVOTNEHO PROSTREDIA Eur6psky fond regionalneho rozvoja
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5.12. Zaver

Uvedie sa zaverecné hodnotenie predmetu energetického auditu.

Minimalne Udaje z vysledkov spracovania energetického auditu sa uvedu v sthrnom informacnom liste
podla tabulky ¢. 7 asubore udajov pre monitorovaci systém podla tabulky ¢. 6 vyhlasky MH SR
o energetickom audite ¢. 179/2015.z..

V prilohe energetického auditu sa uvedie fotodokumentécia budovy a mdZze sa uviest termovizna
diagnostika vonkajsieho obvodového plasta a vonkajsich otvorovych konstrukcii, pripadne vysledky
z kontrolného merania prevddzky technickych zariadeni v budove (napr. zariadeni na vyrobu tepla,
vetrania a klimatizacie).

Energeticky audit ma odporucaci charakter pre rozhodovaci proces vlastnika/prevadzkovatela budovy.
Nepredstavuje obmedzujici rdmec pre realizacny projekt opatreni na zvySenie energetickej
hospodarnosti budov, resp. na zniZenie energetickej naroc¢nosti budov. Podrobny rozsah realizacného
projektu sa spravidla uréuje zmluvnym vztahom medzi objednavatelom projektovej dokumentacie
a projektantom.

Realizaény projekt je nevyhnutné vykonat v stlade so vieobecne zaviznymi pravnymi predpismi
a inymi zmluvne dohodnutymi poziadavkami.

5.13. Dodrzanie svetelno-technickych podmienok

Zakladné poziadavky na osvetlenie vnatornych pracovnych miest sd predmetom normy
STN EN 12464- 1 Svetlo a osvetlenie. Osvetlenie pracovnych miest. Cast 1: Vnutorné pracovné miesta.
Norma riesi vacsinu vnutornych pracovnych miest aich pridruzenych pracovnych ploch z pohladu
kvality a kvantity osvetlenia, vratane pracovisk so zobrazovacimi zariadeniami.

Aby ludia mohli vykonavat zrakové uUlohy presne a efektivhe musi byt zabezpelené dostatocné
a vhodné osvetlenie. VSetky predpisané hodnoty intenzity osvetlenia su udrZiavanymi intenzitami
osvetlenia ( udrziavanou osvetlenostou ) a zabezpeduju potrebnt zrakovi pohodu a potrebny zrakovy
vykon.
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Prehlad miestnosti (priestorov), tloh a ¢innosti

Tabulka 5.1: Komunikacné zény a spolo¢né priestory v budovach
1.1 Komunikaéné zény

1.2 Miestnosti pre oddych, hygienu a prvi pomoc
1.3 Dozorne

1.4 Skladistia a chladiarne

1.5 Regélové sklady

Tabulka 5.2: Priemyselné ¢innosti a remesla

2.1 Polnohospodarstvo

2.2 Pekdrne

2.3 Cementarensky priemysel, cementové vyrobky, vyroba betdnu, tehal
2.4 Keramika, dlazdice, sklo, vyrobky zo skla

2.5 Chemicky, plastikarsky a gumdrensky priemysel
2.6 Elektrotechnicky priemysel

2.7 Vyroba potravin a pochutin

2.8 Zlievarne a vyroba odliatkov

2.9 Kadernictva

2.10 Vyroba Sperkov

2.11 Pracovne a Cistiarne

2.12 Koza a koZené vyrobky

2.13 Vyroba a spracovanie kovov

2.14 Papier a papierové vyrobky

2.15 Elektrarne

2.16 Tlaciarne

2.17 Valcovne, Zeleziarne a oceliarne

2.18 Vyroba a spracovanie textilu

2.19 Vyroba automobilov

2.20 Vyroba a spracovanie dreva

Tabulka 5.3: Administrativne priestory

Tabulka 5.4: Maloobchodné zariadenia

Eurdpska unia
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Tabul'ka 5.5: Miesta zhromaZdovania verejnosti
5.1 Spolocné priestory

5.2 Restauracie a hotely

5.3 Divadl3, koncertné saly, kina

5.4 Vystaviska, vystavné haly

5.5 Muzed

5.6 KniZnice

5.7 Verejné parkoviska (vnutorné)
Tabulka 5.6: Vychovno-vzdelavacie zariadenia
6.1 Jasle a materské skoly

6.2 Skolské budovy

Tabulka 5.7: Zdravotnicke zariadenia
7.1 Spolocné priestory

7.2 Miestnosti pre zamestnancov

7.3 Nemocnic¢né a porodnicke oddelenia
7.4 VlySetrovne (vSeobecné)

7.5 VysSetrovne zraku

7.6 VysSetrovne sluchu

7.7 Miestnosti so skenermi

7.8 POrodné saly

7.9 Osetrovne (vSeobecné)

7.10 Operacné priestory

7.11 Jednotky intenzivnej starostlivosti
7.12 Zubné ordinacie

7.13 Laboratdria a lekarne

7.14 Dekontaminac¢né miestnosti

7.15 Pitevne a marnice

Tabulka 5.8: Dopravné priestory

8.1 Letiskd

8.2 Zelezni¢né zariadenia
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5.14. Meranie priemerného umelého osvetlenia

Meranie priemerného umelého osvetlenia v hodnotenom priestore uréuje norma

CSN 360015 z 22.1.1960. V jednotlivych prilohach €. 1 a2 5 je uréeny spdsob merania a postup vypoctu
priemerného osvetlenia pri réznom rozmiestneni svietidiel v hodnotenych priestoroch.

5.14.1.1. Vzorec pre priemerné osvetlenie miestnosti — vzor priloha ¢.1

Q11+Q14

—— *(n-1)+(P1+P2)/2

E,=
. n

E,— priemerné osvetlenie miestnosti
Q,P —intenzita osvetlenia v meranych bodoch

n - pocet svietidiel

KVALITA ZIVOTNEHO PROSTREDIA Eiwtipsky ford replondinelioTozidls
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Pravidelny priestor, svetla v rade

pocet svietidiel v
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Priloha ¢.1

rade nl 5
n2 0
Miestnost’ ¢. Q11 | Q2 | Qs Q14 Qs
chodba 347 | 353| 508 496 426
Miestnost &. Pai | P22 | Po
chodba 407 | 208(307,5
Miestnost' ¢&. Ix
chodba 402
Q
P
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5.14.1.2. Vzorec pre priemerné osvetlenie miestnosti — vzor priloha ¢.2

_P1+P4

Ep=—,

E,— priemerné osvetlenie miestnosti

P —intenzita osvetlenia v meranych bodoch
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Pravidelny priestor, jedno svetlo
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Priloha ¢.2

pocet svietidiel v rade n 1
Miestnost €. P11 P12 P13 Pia P
sklad 356 348 415 675| 448,5
Miestnost €. Ix
sklad 449
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5.14.1.3. Vzorec pre priemerné osvetlenie miestnosti — vzor priloha ¢.3
R11:R14 f(p—1) + Qll;QlZ* m+ T11:T14*(p_1) + (P1+P2)/2

Ep=

px(m+1)

E,— priemerné osvetlenie miestnosti
R,Q,T,P —intenzita osvetlenia v meranych bodoch
m - pocet svietidiel v rade

p — pocet radov
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Priloha ¢.3

Pravidelny priestor, svetla v suvislych radoch

pocet svietidiel v rade m 2
pocet radov p 2
Miestnost’ &. R11 R R13 Ri4 R
kancelaria 667 565 498 543 | 568,25
Miestnost’ ¢. T T2 Tiz Tia Ts
kancelaria 478 465 415 427| 446,25
Miestnost &. Qu Q12 Qs
kancelaria 326 318 322
Miestnost &. P11 P12 Po
kancelaria 279 242 260,5
Miestnost' ¢&. Ix
— Q
kancelaria 415
R R
T [ J ®
° °
R R
Q

€
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5.14.1.4. Vzorec pre priemerné osvetlenie miestnosti — vzor priloha ¢.4

Q11+Q16

0, n+ (P1+P2)/2
Ep=

n+1

E,— priemerné osvetlenie miestnosti
Q,P —intenzita osvetlenia v meranych bodoch

n - pocet svietidiel
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Priloha ¢.4

Pravidelny priestor, svetla v jednej suvislej rade

pocet svietidiel v rade m 5

pocet radov p 1
Miestnos t’ &. Qu Q12 Qis Qus Qs Q6 Qo
Chodba suterén 326 318 | 300 285| 307 322 309,67
Miestnos t &. P11 P12 Po
Chodba suterén 279 | 242| 260,5
Miestnos t €. Ix P1 o Q o Q 4 Q@ 4
Chodba suterén 301

—e—e————ee
° ° °
Qs Qs Qg
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ODBORNE

O ENERGII
5.14.1.5. Vzorec pre priemerné osvetlenie miestnosti — vzor priloha ¢.5
R11;R18 (m—1)* (p— 1)+Qll Q14 « (m _1)+T11 +T14 (p—1) + (P1+P2)/2
E,=
p mep

— priemerné osvetlenie miestnosti
R,Q,T,P —intenzita osvetlenia v meranych bodoch
m - pocet svietidiel v rade

p — pocet radov
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Priloha ¢.5

Pravidelny priestor, svetla v dvoch a viac radoch

poCet svietidiel v
rade m 8
pocet
radov p 4
Miestnost’ &. R | R R13 R14 Ris Rie R17 Rais R
zasadacka 667 | 565 498 | 543 515 395 425 532| 517,5
Miestnost’ ¢. T | T Tis T1a T
zasadacka 478 | 465 415 | 427 | 446,25
Miestnost' ¢. Qu | Q2 Qs Qua Qo
zasadacka 326 | 318 | 300 285| 307,25
Miestnost &. P11 | P12 Po
zasadacka 279 | 242 | 260,5
Miestnost’ ¢. [x E' G g0
asadacka 457
i e © ¢ o o o o o
T, R: R:
- ® O -0 e -0 o o
TE - R ° .F\' F\'f ® .F'\T Tq
© © @0 o o~ 0 o
e O o @ e o o o
a® *a =
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”Y) ODBORNE
‘&)’ O ENERGII

1§ 2 ods. 7 zdkona ¢&. 555/2005 Z. z. v zneni zakona €. 300/2012 Z. z.
2§ 9 ods. 2 zakona ¢. 321/2014 Z. z.
3§ 4 ods. 1 zakona ¢. 555/2005 Z. z. v zneni zakona ¢&. 300/2012 Z. z.

4§ 4 ods. 14 vyhlasky &. 364/2012 Z. z. ,Horna hranica energetickej triedy B pre vietky ukazovatele
urcuje nizkoenergeticku aroven vystavby“

> § 4 ods. 14 vyhlasky €. 364/2012 Z. z. ,horna hranica energetickej triedy A pre jednotlivé ukazovatele
a stcasne horna hranica energetickej triedy Al pre globalny ukazovatel urcuju ultranizkoenergeticku

Uroven vystavby.”

®§ 4 ods. 14 vyhlasky &. 364/2012 Z. z. ,hornd hranica energetickej triedy A0 pre globalny ukazovatel
urcuje Uroven vystavby budov s takmer nulovou potrebou energie.”

7 § 3 zakona €. 555/2005 Z. z. v zneni zakona ¢&. 300/2012 Z. z.

8§ 9 zakona ¢.321/2014 Z. z.

% podla STN 73 0540: 2012 Tepelna ochrana budov. Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii
a budov. Cast 2: Funkéné poZiadavky; § 2 pism. i) zdkona €. 321/2014 Z. z.

10 hodla STN 73 0540-2+21+72: 2019

11 vyhovuje, ak je vypoéitand hodnota sucinitela prechodu tepla stavebnej konstrukcie niZsia alebo
rovna ako pozadovana.

12§ 139 b ods. 5 pism. c) zdkona €. 50/1976 Zb. o lzemnom pldnovani a stavebnom poriadku (stavebny
zakon) v zneni neskorsich predpisov.

13 redlna diskontna miera, so zohladnenim roénej miery inflacie (1,5%), bola stanovena vo vyske 2,0%.
14 yyhlaska 364/2012 Z. z. Ministerstva dopravy, vystavby a regiondlneho rozvoja Slovenskej republiky

z 12. novembra 2012, ktorou sa vykonava zakon ¢. 555/2005 Z. z. o energetickej hospodarnosti budov
a o zmene a doplnené niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov.
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