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Uvod

Geotermalnu energiu mozno ju vyuzivat 24 hodin denne, 365 dni v roku. Je prakticky
nevycerpatel'nd, stdla a navyse jej vyroba neznecist'uje zivotné prostredie. Geotermalna energia
predstavuje tepelnu energiu naakumulovani pod zemskym povrchom. Patri k jednej z mala
Pudstvom vyuzivanych foriem energie, ktoré nepochadzaji zo Slnka. Geotermalna energia sa
pod zemskym povrchom nahromadila pocas zrodu naSej planéty najmi vplyvom rozpadu
radioaktivnych prvkov a patri medzi obnoviteI'né zdroje energie. Medzi hlavné sposoby jej
zuzitkovania mozZeme zaradit’ primarne vykurovanie a sekundarne vyrobu elektrickej energie.

Geolodgia a regionialna geotermika

Slovensko je sucastou oblasti Zapadnych Karpat, ktorej geologicky vyvoj, geodynamika
a geologicka Struktira bola formovana orogenézou. Vzhl'adom na akékol'vek nedavne
vulkanické aktivity méa celé Uzemie krajiny miernu geotermdlnu aktivitu so strednym
geotermalnym gradientom cca 30 © C.km-1 a 82,1 mW.m-2. Z jednofazovych geotermalnych
vdd s nizkou az strednou entalpiou (do 150 ° C) sa GspeSne odoberaju vzorky nizkej aZ stredne
nizkej termodynamickej kvality. To vysvetluje vyhradne priame vyuZzitie geotermalnych
zdrojov na Slovensku. Od spustenia systematického vyskumu, prospekcie a vyvoja
geotermalnej energie bolo celkovo 6 233 MWt vyhodnotenych ako pravdepodobnych a 406
MWt ako overenych vrtov z 227 vrtov, vratane vrtov vyrabajucich geotermalne vody na liecivé
ucely vo vyhradenych kapel'och.

Stihrnné udaje poskytlo informaciu o celkovom pocte 115 aktivnych vrtov na 76 lokalitach.
Kapacita zapojenych vrtov je 228 MWt. Udaje zhromazdené zo sprav sikromnych operatorov
pre Vyskumny tstav vodného hospodarstva vedu v roku 2017 k ro¢nej produkcii 1 628 TJ a 452
GWh. Na Slovensku prevlada rekreédcia pri vyuzivani geotermalnej energie, pricom 60 vrtov
sltzi 37 lokalitam. V sucasnosti funguju Styri systémy dial’kového vykurovania. Od roku 2016
boli uvedené do prevadzky d’alSie dva geotermalne vrty- v Pol'nom Kesove a Velkom Mederi.

Aj ked boli prijaté plany, stratégie a legislativne opatrenia, Slovenska republika je stale
ekonomikou zameranou na fosilne paliva s priblizne 14% podielom OZE na primarnom
energetickom mixe. Podiel geotermalnej energie na vyrobe tepla dosahuje zhruba 2%.

V 70. rokoch sa zacal systematicky vyskum a vyuzivanie geotermalnych zdrojov, ktoré reagujii
na globalne obavy z ekonomiky paliv. Tradicia vyuzivania geotermdlnej energie vSak siaha
d’aleko do stredoveku, a to vd’aka desiatkam termalnych pramenov. Geotermalne vody boli
neddvno identifikované v 204 vrtoch na celom Slovensku, ktoré s spojené s 27 utvarmi
geotermélnej vody (UGV) alebo perspektivnymi oblastami (GPO).

( 4 7 '
I VAL EVHINERO PROSIRERA Eurdpsky fond regionalneho rozvoja sov

A OPERACNY PROGRAM Eurépska Unia S I ='\

ENSKA INOV,
ERGE



ODBORNE )
O ENERGII GEOTERMALNA ENERGIA

Prechod k UGV zodpoveda vyzvam ramcovej Smernice o vode ¢. 2000/60/ES Eurdpskeho
parlamentu a Europskej Rady. Pocita sa s pokrytim priblizne 30% tuzemia Slovenskej republiky.
Podl'a vykonanych regionalnych hydrogeotermalnych hodnoteni moézu rezervy pocitat
s pravdepodobnostou 6 233 MWy, pricom d’alSich az 406 MW je uz preukazanych. Zatial
nebola vykonana Ziadna regionalna/narodna rezervacia. Podla globalnych trendov v krajine
rychlo rasta instalacie tepelnych Cerpadiel a vyuzitie potencidlu plytkej geotermalnej energie,
pricom udaje o skutocnej kapacite nie su k dispozicii.

Pravne predpisy vyuZivania geotermalnej energie na Slovensku

Akykol'vek vyskum a prospekcia geotermélnych zdrojov sa riadi zakonom €. 569/2007 Z. z.
0 geologickych pracach (geologicky zakon) v zneni neskorSich predpisov.

Namietku proti odberom a platbdm geotermalnej vody upravuje zakon ¢. 364/2004 Z. z.

0 vodach a o zmene zakona Slovenskej narodnej rady €. 372/1990 Zb. o priestupkoch v zneni
neskorsich predpisov (vodny zdkon) v zneni neskorSich predpisov.

Geotermalny potencial Slovenska

Vlastnosti geotermalnych vod na Slovensku predurCujii vyuZivanie tejto energie najméi
na vykurovanie a liecebné ucely. Celkovy potencial predstavuje 48 500 GWh. Technicky
potencial je vyrazne niZsi, ma hodnotu 6 300 GWh. Je to z dovodu technologickych problémov
suvisiacich s chemickym zlozenim geotermalnych vod. Na uzemi Slovenska sa uz existujuce
geotermalne vrty vyuzivaju najmé na rekrea¢né a medicinske ucely v termalnych kupaliskéch
vzhl'adom na vydatnost’ geotermalnych vod na zdraviu prospesné mineralne latky.

Vyuzitie termdalnej vody

Sposobov zuzitkovania geotermalnej energie na vykurovanie je niekol’ko. Konkrétne vyuzitie
zéavisi hlavne od teploty a kvality termalnej vody alebo termélneho pramena. Termélna voda je
totiZ ¢asto bohat4 na mineraly a r6zne iné rozpustené latky. To znemozZiuje jej priame napojenie
na vykurovaciu sustavu kvoli vysokej pravdepodobnosti zanesenia a upchatia potrubi. Preto sa
termalna voda vyuZiva ako primarny zdroj energie a vo vykurovacej stistave pradi sekundéarne
teplonosné médium.

V ojedinelych pripadoch, kedy je kvalita a teplota termdlnej vody vhodna na priame vyuZitie,
je mozné ju napojit’ na systém vykurovania bez dodatocného vymennika tepla. Omnoho
CastejSie je vSak vykurovacia voda hnand cerpadlom do vymennika tepla umiestneného
napriklad v zemnom vrte. Tam sa voda ohreje a prudi do vykurovacej ststavy.

Tepelné cerpadld

Vel'mi Castym sposobom vyuzitia geotermalnej energie st tepelné cerpadla. Tie mézu byt’ typu
voda-voda alebo zem-voda. Na rozdiel od vyuzitia termalnej vody cez vymennik tepla,
zapojenie tepelného Cerpadla umozinuje vyuzivanie aj nizkopotencialovej energie, teda energie
s niz§imi teplotami. Teplota pod zemskym povrchom dosahuje stabilné hodnoty uz
vV niekol’kometrovej hibke aj na miestach bez priameho geotermélneho zdroja. Po vykonani
prieskumnych vrtov a overeni vhodnosti podmienok sa nasledne vybuduju vrty, ktoré¢ mozu
siahat’ az do hibky 150 m.
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Odoberanie tepla zeme. Smerom do stredu Zeme je stale teplejSie: z vychodiskovej teploty 5
az 18 °C sa dosahuje vystupna teplota az 55 °C.

V pripade dostupnosti zdroja termalnej vody sa musia vyvftat’ hlbinné vrty. V nich st nasledne
umiestnen¢ akumulacné potrubia. Ak je pouzité tepelné Cerpadlo typu zem-voda, akumulac¢na
Cast’ Cerpadla mdze byt umiestnena jednak vertikalne, podobne ako pri type voda-voda, jednak
horizontalne. Horizontalne potrubia sa umiestiiuju v hibke radovo v metroch, kde sa vytvori
pomerne husté siet’ akumulaénych rozvodov.

Vyroba elektriny

Vyroba elektrickej energie pomocou geotermalnej energie vyzaduje geotermalne zdroje
s vyssimi teplotami. V pripade, ze je dostupny gejzir, z ktorého vychadza priamo para, tato
modze byt po odseparovani vody napojend priamo na parnl turbinu, ktord pohana elektricky
generator. Takto vydatné gejziry su vSak zriedkavé a omnoho CastejSie sa geotermalne teplo
vyuziva na ohrev kvapaliny s nizkym bodom varu. T4 sa premeni na paru a je nasledne pustana
na lopatky turbiny.

Ide o anomalie na zemskom povrchu, kde st v mensich hibkach vicsie teploty. U nas su takéto
projekty zatial’ len v pociato¢nych fazach. UvaZzuje sa o nich, ale je tazko povedat,, ¢i sa budu
realizovat. Na vychodnom Slovensku st vSak pripravené tri geotermalne vrty v oblasti
Durkova, kde je teplota geoterméalnych vod od 126 do 129 stupiiov Celzia. Tieto vrty st
momentalne absolutnymi jednotkami na Slovensku, pokial’ ide o teplotny potencial.

Teplota geotermalnych vod je uz dostacujica aj na vyrobu elektriny. Do roku 2013 §tat vydal
v tejto oblasti dve osvedcenia na projekty geotermalnej elektrarne s celkovym inStalovanym
elektrickym vykonom 9 megawattov.

Osvedéenie na vystavbu zariadenia v oblasti Durkova s vykonom 3,5 MW bolo vydané v roku
2010, ale doteraz tento projekt nebol realizovany. Vo februari 2013 bolo vydané osvedcenie
na vystavbu zariadenia v oblasti Dargova s vykonom 5,5 MW.

Vyroba tepla

Geotermalna energia na vyrobu tepla, dodavaného systémami centralizovaného zasobovania

teplom sa vyuziva na juznom Slovensku:

— Sered- geotermalna energia z vrtu SEG-1 s hibkou 1 800 m pouZita na vyrobu tepla
Vv existujucej kotolni,

— Sala - geotermalna energia z nového vrtu GTS-1 s hibkou 1 800 m je vyuzivana na vyrobu
tepla v existujticej plynovej kotolni CK31. Geotermalna voda je z vrtu ¢erpana elektrickym
ponornym cerpadlom s moZnost'ou plynulého riadenia otacok frekvenénym menicom.

— Velky Meder- 2 450 metrov hlboky otvor uvol'iujuci vodu s teplotou dosahujicou 93°C
poskytuje karenie pre 1 300 bytov, Skolu, §kolku a kultirne stredisko v meste,

— Galanta- geotermalna stanica, ktora odobera geotermalnu vodu z dvoch vrtov a dodava
teplo do priblizne 1 300 bytov a pril'ahlej vel'kej budovy nemocnice.

Iné vyuzitie

Okrem pripravy tepla pre obyvané priestory a vyroby elektrickej energie sa geotermalne zdroje
vyuzivaju napriklad na ohrev chodnikov po¢as zimy, ¢im sa zabrafiuje ich namfzaniu. Dalej st
pouzivané na vykurovanie sklenikov, bazénov a samozrejme aj na rekreacné ucely.
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Sektor vykurovania a v rdmci neho najmi dial’kové vykurovanie je v nasledujicich rokoch
dolezity pre energeticku transformaciu. Znizovanie podielu uhlia vo vykurovani v prospech
obnovitel'nych zdrojov energie zlepsi udrzatel'nost’ a bezpecnost’ dodavok tepla. Vysoky stupeit
centralizdcie zdsobovania teplom vytvara dobré technické predpoklady na vyuzivanie biomasy,
biometanu a geotermalnej energie.

Programové obdobie na roky 2021 — 2027 sa pri vyuzivani OZE zameria aj na:

— prieskum domacich lozisk energetickych surovin, geotermalnej energie a ich efektivneho
vyuzitia; vyvoj technologii ziskavania elektrickej energie a tepla z OZE (voda, slnko, vietor,
biomasa a geotermalna energia);

— vyuzivanie geotermalnej energie a podpora rozvoja lokdlnych systémov zdsobovania
teplom.

Pre dosiahnutie cielov v oblasti OZE je nevyhnutné vyuzit vSetky dostupné moZnosti.

V systémoch CZT bude vyuzity najmi energeticky potencial geoterméalnej a slne¢nej energie,
biomasy a biometanu.
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