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Ako vysvetlit vlastnikom

rozpocitanie nakladov na teplo

na pripravu teplej vody

Zatial ¢o pred patnastimi rokmi bola na Slovensku v systémoch centrdlneho zdsobovania teplom priemernd
rocna spotreba teplej vody na osobu viac ako 20 m3, v sti¢asnosti je to len asi 14 m3. Hoci su aj mesta

s priemernou ro¢nou spotrebou teplej vody nizSou ako 10 m3, najma v krajskych a vo vacsich mestach je
spotreba vyssia ako priemer. KedZe pri uréovani nakladov na teplu vodu neplati, Ze s klesajucou spotrebou
sa priamoumerne znizuju i naklady, aj samotni vlastnici bytov ocenia, ak budu vediet, ¢o vplyva na vysledok
vyucétovania a ako sa da skontrolovat korektnost rozpocitavania.

Vyznamny vplyv na zniZenie spotreby tep-
lej vody mala zdkonom ulozena povinnost
pre odberatelov tepla zabezpecit instaldciu
merania jej spotreby u konecnych spotrebi-
telov v bytoch. V ostatnych rokoch prispela
k Setreniu aj skutocnost, Ze ceny tepla a sa-
motnej vody zaznamenali vyrazny narast.
Stéle viac vlastnikov bytov preto sleduje stav
vodomera a dba na Usporné pouZivanie tep-
lej vody. Mnohi vsak stale ani netusia, Ze na-
klady na teplu vodu netvoria len samotné
naklady na jej ohrevy, ale ajnavodu. V koncoroc-
nom vyuctovani sa tieto nakladové polozky
spravidla uvadzaji samostatne. Cize okrem
nakladov na teplo na ohrev si treba vsimat aj
polozku vodné, sto¢né — tepld voda.

Obr. 1 Systém centrdlnej dodavky tepla a teplej vody

Povinna vymena

Medzi obyvatelmi bytov sa dokonca ndj-
du aj taki, ktori odpocet stavu vodomerov
neumoznia. Riesenim su sankcie. Konecny
spotrebitel totiz musi spravcovi umoznit
instaldciu meradiel a odcitanie nameranych
udajov. Tieto povinnosti vyplyvaju zo zékona
€. 657/2004 Z. z. o tepelnej energetike. Za-
kon zaroven urcuje, Ze za zabezpecenie me-
rania teplej vody u konecnych spotrebitelov
(vlastnikov bytov) a rozpocitavanie mnoz-
stva dodaného tepla v teplej vode su zod-
povedni spravcovia bytovych domov. Okrem
obstarania a zapojenia uréenych meradiel
mnozstva teplej vody musi spravca v pravi-
delnych stvorrocnych intervaloch zabezpecit
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1 —teplaren, 2 — odovzdavacia stanica tepla, 3 — meranie mnozstva dodaného tepla do odovzdavacej stanice
tepla, 4 — bytovy dom ako odberatel tepla/konecni spotrebitelia tepla, 5 — meranie mnoZzstva dodaného tepla na
vykurovanie na odbernom mieste, 6 — pomerové rozdelovace tepla, 7 — meranie mnozstva teplej vody u konecnych

spotrebitelov
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ich metrologické overenie alebo ich vymenu
za nové. Suvisiace naklady zaplati konecny
spotrebitel.

Drahy komfort

Podla vyhlasky Ministerstva hospodarstva
SR &. 152/2005 Z. z. o uréenom ¢ase a o ur-
Cenej kvalite dodavky tepla pre kone¢ného
spotrebitela musi mat tepld voda na vytoku
u konecného spotrebitela teplotu najmenej
45 °C a najviac 55 °C. Zaroven je dodavatel
povinny dodavat tepli vodu v ¢ase od 5.00
do 23.00 hodiny alebo v dohodnutom case
na zéklade zmluvy o dodavke a odbere tep-
la. Dodavku teplej vody v uvedenej kvalite
mozno vzhladom na jej takmer okamizitu
dostupnost v mieste jej spotreby povazovat
za komfortnu sluzbu, ktora, samozrejme, aj
nieco stoji a patri medzi najdrahsie posky-
tované sluzby spojené s byvanim. V niekto-
rych domacnostiach mézu byt néklady na
dodavku teplej vody vyssie ako ndklady na
vykurovanie.

Nepriama Umera

Energeticka narocnost pripravy teplej vody
vyznamne zavisi od vzdialenosti miesta jej
pripravy od miesta jej spotreby (obr. 1).
Mobze byt blizko miesta jej spotreby (domo-
va kotolna, odovzdavacia stanica tepla) ale-
bo mimo neho (okrskova kotolfia, okrskova
odovzdavacia stanica tepla). So zniZovanim
spotreby teplej vody v danom okruhu ener-
getickd narocnost na pripravu 1 m? teplej
vody rastie. Podla platnej vyhlasky Uradu pre
regulaciu sietovych odvetvi ¢. 328/2005 Z. z.
sa z hladiska energetickej hospodarnosti za
este akceptovatelné povazuju merné spot-
reby tepla na jej pripravu v rozmedzi od
75 do 123 kWh/m? pri jej priprave v mieste
spotreby a v rozmedzi od 83 do 144 kWh/m?
pri jej priprave mimo miesta spotreby. Niz-
Sie, najpriaznivejsie merné spotreby potreb-
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Co ovplyviiuje znizenie spotreby tepla

Spotrebu tepla na ohrev teplej vody mozu oby-

vatelia ovplyvnit len ¢iastoéne. Zavisi totiz od:

o Ucinnosti technického zariadenia a sp6sobu
ohrevu teplej vody v kotolniach alebo odo-
vzdavacich staniciach tepla,

o velkosti tepelnych strat vo vonkajsich tepel-
nych rozvodoch teplej vody, za ktoré zodpo-
veda dodavatel tepla,

o kvality cirkulacnych potrubi v dome a by-
toch (tepelné izolacie, zanesenie cirkulac-
nych potrubi vodnym kameriom, dodéavka
bez cirkulacného potrubia atd".),

o hydraulického vyregulovania rozvodov tep-
lej vody.

Vzhladom na velky nérast ceny tepla a teplej
vody v ostatnych rokoch sa naklady na teplu
vodu stdvaju jednou z vyznamnych poloziek
rodinného rozpoctu. Preto je nevyhnutné sys-
témovo odstranovat nedostatky, ktoré maju
vplyv na zvysenie nakladov na pripravu a distri-
buciu. Pre spravcov bytovych domov a vlastni-
kov bytov, ktori budu pravidelne sledovat spo-
trebu teplej vody a naucia sa s fiou hospodarit,
tak nemusi byt roéné vyactovanie neprijem-
nym prekvapenim.

ného tepla na ohrev teplej vody zodpoveda-
ju priemernej rocnej spotrebe teplej vody
na osobu 16 m? a viac, vy$sie merné spotre-
by tepla zodpovedaju priemernej rocnej
spotrebe teplej vody na osobu iba 6 m.

Ak je dodavka teplej vody nehospodarna
z doévodu nizkej spotreby na strane odbe-
ratela tepla, zdkon o tepelnej energetike
¢. 657/2004 Z. z. umoznuje dohodnut sa
s dodavatelom tepla na obmedzeni dodavky
teplej vody len na urcité dni v tyZdni alebo
len na dohodnuty ¢as celoro¢ne alebo pocas
dohodnutého obdobia v roku.

Jednou z doleZitych pricin velkého rozptylu
mernych spotrieb su aj straty tepla v cirku-
la¢nom potrubi teplej vody, v ktorom tepla

voda cirkuluje. Cirkulacia vody je zabezpece-
na bez ohladu na to, ¢i sa voda spotrebuva,
alebo nie, aby v pripade otvorenia vytoku
na konkrétnom mieste bola k dispozicii vzdy
alebo podla dohody. Takmer 80 aZz 90 per-
cent tychto strat je sposobenych ochladzo-
vanim vody prudiacej v nezaizolovanych,
Casto intenzivne vetranych stlpacich rozvo-
doch priamo v bytovom dome.

Straty sa daju obmedzit, ale...
ZniZenie uvedenych strat v budovach sa da
zabezpelit dodatocnou izolaciou stdpacich
rozvodov na nédklady vlastnika nehnutelnos-
ti. Pri doddvke teplej vody z miesta mimo
jej spotreby pre viacerych odberatelov (pre
viacej budov) je vhodné koordinovat také-
to opatrenie aj s ostatnymi odberatelmi.
Zaizolovanie rozvodov iba v jednom z piatich
bytovych domov v okruhu totiZz neprinesie
finanény efekt iba obyvatelom tohto jedné-
ho bytového domu. Vzhladom na pouzivany
spbsob rozpocitania tepla na pripravu teplej
vody budu zo zniZenia strdt v tomto byto-
vom dome profitovat aj ostatni odberatelia
teplej vody v danom tepelnom okruhu.

Rozhodujtice je miesto merania
MnozZstvo tepla dodaného na pripravu
teplej vody sa meria uréenym meradlom
v mieste jej pripravy. Spravidla je to kotolra
alebo odovzdavacia stanica tepla. Namera-
né mnoistvo tepla ocenené jeho aktudlnou
cenou tvori naklady na teplo v teplej vode,
ktoré dodavatel tepla rozpocita jednotlivym
odberatelom.

Ked' sa priprava teplej vody zabezpecuje iba
pre jeden bytovy dom, rozpocitavaju sa jeho
obyvatelom vsetky naklady na teplo spoje-
né s pripravou teplej vody. Ak sa priprava
teplej vody zabezpecuje pre viacero odbe-
ratelov (bytovych domov) a dodavatel tepla
uskutocénil meranie mnoizstva teplej vody na

odbernom mieste na vstupe do bytového
domu, podiel tepla nameraného na pripravu
teplej vody v mieste jej pripravy sa pre byto-
vy dom urci v pomere nameranej spotreby
na odbernom mieste pre bytovy dom k cel-
kovému suctu nameranych mnozstiev teplej
vody na vsetkych odbernych miestach.

Ak sa takéto meranie nezabezpeci, postupu-
je sa rovnako, ale za mnoZstvo teplej vody na
odbernom mieste sa povazuje sucet spotre-
by teplej vody nameranej vodomermi v jed-
notlivych bytoch, nebytovych priestoroch
a spolocnych priestoroch bytového domu.
Teplo a nasledne naklady na pripravu teplej
vody pre bytovy dom sa potom rozpocitava-
ju pre jednotlivych konecnych spotrebitelov
v pomere podla Udajov na vodomeroch tep-
lej vody.

Sposob rozpocitavania

Spotreba vody pre bytovy dom nie je jedno-
duchym suctom spotrieb zaznamenanych
vsetkymi vodomermi v objekte rozpocita-
vania. Podla platnej legislativy dodavatel
tepla pri uréeni fakturovanej sumy vychadza
z hodnoty uvedenej na ur¢enom meradle.
To sa mdze nachadzat na vstupe do byto-
vého domu alebo v mieste pripravy vody,
ktorym je kotolia, pripadne odovzdavacia
stanica tepla.

Celkové ndklady na pripravu teplej vody vy-
plyvajuce z Udajov zaznamenanych urceny-
mi meradlami (na teplo a na vodu) sa rozpo-
Citavaju v pomere k nameranym mnozstvam
teplej vody na vSetkych odbernych miestach
alebo v pomere k suc¢tu nameranych mnoz-
stiev teplej vody u konecnych spotrebitelov
(podla spbsobu distriblcie) (tab. 1 a 2). Vo
vyuctovani mozno detaily o pomerovom
deleni najst prostrednictvom takzvanych ko-
eficientov, ktoré zodpovedaju Uprave name-
raného mnozstva teplej vody na odbernych
miestach alebo u konecnych spotrebitelov.

Tab. 1 Priklad rozpoc¢itavania mnoistva tepla na pripravu teplej vody dodaného na odberné miesto (objekt rozpocitavania)

Obdobie  Okruh zésobovania teplou vodou Objekt rozpocitavania (bytovy dom)
Mnozstvo MnoZstvo Sucet nameranych ~ Pomer nameranych  Stcet Upravené Mnozstvo dodaného tepla
dodaného tepla vody na mnozstiev dodanej mnoistiev teplej nameranych mnozstvo v teplej vode
na pripravu teplej pripravu teplej teplej vody vody u konecnych mnozstiev teplej  teplej vody
vody v mieste jej  vody v mieste  na odbernych spotrebitelov vody u koneénych
pripravy jej pripravy miestach (koeficient) spotrebitelov
(mesiac)  (kwh) (m3) (m3) (-) (m?3) (m?) (kWh)
1-12 830450 10061 9 064 1,11 1184 1314,24 108 479,34
(10 061/ 9 064) (1184 x1,11) (830 450/10 061 x 1 314,24)
Tab. 2 Vypocet nakladov na dodavku tepla v teplej vode pre odberné miesto
Dodané teplo Regulacny prikon Cena tepla Néklady
v teplej vode Variabilna zlozka Fixna zlozka Variabilné Fixné Spolu
(kwh) (kW) (€/kwh) (€/kw) (€) (€) (€)
108 479,34 20,5 0,0594 181,28 6 443,67 3716,24 10 159,91
(108 479,34 x 0,0594) (20,5 x 181,28) (6 443,67 +3 716,24)
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Tab. 3 Priklad rozpocitavania nakladov na pripravu teplej vody v objekte rozpocitavania

Miesto Pocet Namerané  Upravené Naklady na teplo ~ Zakladna Spotrebna Jednotkovy néklad Néklady na teplo v teplej
rozpocitavania bytov mnoistvo mnozstvo v teplej vode pre  zlozka zlozka na teplo v teplej vode u konecného
teplej vody teplej vody bytovy dom ndkladov 10 % nakladov90 % vode spotrebitela
(m?) (m?) (€) (€) (€) (€/m?) (€)
Odberné miesto 32 1184 1314,24 10 159,91 1015,99 9 143,92 6,96 -
— bytovy dom (9143,92/1 314,24)
Podiel — byt 1 44,1 48,95 = 31,75 340,69 372,44
(44,1 % 1,11%) (1015,99/32) (48,95 x 6,96) (31,75 + 340,69)

* Pomer nameranych mnozstiev teplej vody v mieste jej pripravy a na odbernych miestach (koeficient)

Hoci sa koeficienty v prislusnej legislative
nespominaju, spravcovia bytovych domov
ich vo vyuctovani bezne uvadzaju, aby ko-
neé¢nym spotrebitelom vysvetlili, ako sa do-
pracovali k vyslednym nakladom za ohrev
teplej vody. V drvivej vacsine pripadov je
sucet vodomerov v bytoch a nebytovych
priestoroch nizsi ako hodnota nameranad vo-
domerom v mieste pripravy teplej vody. Pri-
¢iny moézu byt rozne — od samotnej systémo-
vej chyby pri velkom pocte vodomerov cez
poruchy Casti vodomerov, chyby v odpocte
a podobne.

Kedy su koeficienty vysoké

Koeficient sa vypocita ako podiel celkového
nameraného mnozstva teplej vody v mieste
jej pripravy na vstupe do zariadenia a suc-
tu nameranych mnoistiev teplej vody na
vSetkych odbernych miestach (v inych by-
tovych domoch), do ktorych sa zabezpecuje
dodavka teplej vody, alebo stctu namera-
nych spotrieb teplej vody u vsetkych konec-
nych spotrebitelov. Tento koeficient by mal
zohladriovat povolenu toleranciu presnosti
vodomerov a rozdiely vznikajlce suc¢asnos-
tou od¢itania nameranych udajov, pretoze
Udaje na bytovych vodomeroch sa nedaju
odcitat v tom istom Case.

V pripade, ak koeficient na rozpocitavanie
teplej vody dosahuje hodnotu vyssiu ako

Variabilna zlozka

ceny tepla (€/kWh) oripravy (KWh)

Fixna zlozka ceny

I P
tepla (€/kW) sa podla predchadzajlcej

Namerané mnoizstvo tepla na
ohrev teplej vody v mieste jej

Regulacny prikon (kW) — vypocita

skutocnej rocnej spotreby tepla

1,2, treba analyzovat priciny rozdielu stétu
nameranych spotrieb teplej vody v bytoch
a hodnoty z faktura¢ného meraca bytového
domu. Pri¢iny mo6zu byt rézne. NajcastejSie
su to poruchy vodomerov, neopravneny
odber, nespravne od¢itané Udaje, pripadne
Uniky teplej vody a podobne.

Pomerny spOsob rozpocitavania sa uplat-
nuje aj vtedy, ked' je uréené meradlo vody
umiestnené na vstupe do bytového domu.
Vtedy koeficient tvori podiel celkového
mnozstva vody nameraného uréenym faktu-
raénym vodomerom pouZitym na vstupe do
bytového domu a suctu spotrieb zazname-
nanych vsetkymi vodomermi na teplu vodu
v bytoch, pripadne v nebytovych priesto-
roch konkrétneho bytového domu.

Rozdelenie nakladov za teplo

v teplej vode

Naklady za teplo dodané v teplej vode do
bytového domu sa delia na zdkladnu a spot-
rebnu zlozku (obr. 3). Zdkladna zlozka tvori
10 % a spotrebna 90 %. Zakladna zlozka sa
rozpocitava medzi koneénych spotrebitelov
rovnakym dielom pre kazdy byt v bytovom
dome. Zahfna pausal, ktory zohladnuje cias-
tocné straty v cirkuldcii teplej vody potrebnej
na zabezpecenie pristupu k teplej vode v do-
hodnutom ¢asovom rdmci. Spotrebna zloz-
ka sa rozpocitava medzi konec¢nych spotre-

Variabilné
= naklady na ohrev
teplej vody (€)

Celkové néklady
na ohrev teplej
vody v mieste
jej pripravy (€)

Fixné naklady
na ohrev teplej
vody (€)

*V pripade, Ze doslo k zmene ceny tepla, uvedeny postup sa uplatni na kazdé obdobie, za ktoré bola dand cena tepla.

Obr. 2 Schéma postupu vypoctu nakladov na tepld vodu v mieste jej pripravy*

Spotrebnd zlozka — 90 %
nakladov za teplo v teplej  /
vode pre bytovy dom (€)

Jednotkovy naklad (€/m?)  x
Zakladna zlozka — 10 %

nakladov za teplo v teplej  /
vode pre bytovy dom (€)

Pocet bytov

Sucet upraveného nameraného
mnoZstva teplej vody v objekte =
rozpocitavania (m?)

Upravené mnozstvo
spotrebovanej teplej vody (m?)

Jednotkovy
néklad (€/m3) Celkové
naklady
- Platba za teplu »  zateplo
vodu (€) v teplej
vode (€)

Vasa zakladna
= (pausélna) platbha
za tepld vodu (€)

Obr. 3 Naklady za teplo dodané v teplej vode do bytového domu
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DéleZité pojmy

Dodavatel — dodavatel tepla odberatelovi.
Odberatel’ — fyzicka alebo pravnickd osoba,
ktora mnoistvo dodaného tepla rozpocitava
koneénému spotrebitelovi, pri bytovych do-
moch zvyCajne spravca alebo spolocenstvo
vlastnikov bytov.

Konecny spotrebitel — vlastnik, najomca bytu
v bytovom dome.

Odberné miesto — miesto, na ktorom je
umiestnené meradlo na zistovanie mnozstva
dodaného tepla.

Objekt rozpocitavania — bytovy dom s jednym
odbernym miestom.

bitelov v pomere upravenej spotreby vody
v m* nameranej na vodomere v byte k suctu
upravenych spotrieb vsetkych vodomerov
teplej vody v bytovom dome (tab. 3).

Hospodarenie s teplou vodou

Na poZiadanie spravcov a vlastnikov byto-
vych domov Slovenskd inovacnd a energe-
ticka agentdra vykonava uZ niekolko rokov
pravidelne v ro¢nych intervaloch hodnote-
nie hospodarnosti spotreby tepla a teplej
vody v bytovych domoch. Z analyzy udajov
o spotrebach tepla a teplej vody v byto-
vych domoch vyplyva, Ze jedna osoba Zijuca
v byte rocne spotrebuje priemerne 13,9 m?
teplej vody. Na pripravu a dodavku takého-
to mnoistva teplej vody pripada 1 200 kWh
(4,32 GJ). Pri uvaZovani priemernej ceny
tepla 21,82 €/GJ mozno konstatovat, Ze ro¢-
né naklady za teplo v teplej vode na osobu
su v priemere 94,27 €.
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