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Preco sa znepokojovat™? Rapidny pokles svetovych zasob je dovod!

World remaining mean reserves over annual
production (R/P) for oil and gas
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Stav svetovych zasob ropy a zemného plynu podeleny objemom roCnej tazby dava
jednoznacne odpoved — pocCet rokov, ktoré zostavaju pre pokracovanie v dnesnej
intenzite tazby a naslednej spotrebe predmetnych fosilnych paliv.
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Energia na baze fosilnych paliv a jadrového paliva,
ein Wimpernschlag in der menschlich beeinflussten Geschichte der Ener.

Energeticky vykyv v energetickej historii ako dosledok I’udskych akt|V|t

Foss;l nukleare Energlen als Kurzzelt Ereigms
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Koncepcia prechodu od neudrzatel'ného
k udrzatelnému systemu
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V suvislosti s rasticimi narokmi spoloc¢nosti na
energeticku spotrebu, a v dosledku toho aj rastucimi
cenami roznych foriem energie,

sa coraz viac dostava do popredia otazka zdrojov
obnovitel'nych nosicov energie.

Predmet dnesného prispevku - prednasky je:
Biomasa ako obnovitel'ny nosic energie
Preco biomasa?
Dostatok biomasy pre sektor energetiky dnes?
Buducnost’ biomasy?
Politika EU a situacia na Slovensku?
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Podiel ONE pri vyrobe primarnej energie v EU, v roku 2005
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Existenénym, ale riesitel’'nym problémom je vysoka
a stale vrastajuca spotreba fosilnych paliv!

> V tomto storodi je realny podstatny posun od
hospodarstva zalozeneho na fosilnych palivach
k ekonomike na baze biomasy, ale tiez sinecnej
energii a vodika.

> Pol'nohospodarstvo méze byt’ jednym z
hlavnych surovinovych zdrojov biomasy pre
vyrobu bioproduktov aj pre sektor energetiky -
biopaliva.

> Sucasnym problémom este stale ostava
relativne vysoka cena vacsiny :

ol'nohospodarskych surovinovych zdrojov
iomasy, Ci bioproduktov schopnych nahradit’
derivaty fosilnych paliy, v porovnani so

sucasnymi cenami fosilnych paliv.
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Obnovitel'né nosice energie na Slovensku

Technicky potencial OZE
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PJ — peta Joule (1015 J)

TJ] - tera Joule (1012 J)

(PJ =1 000 T] = 278 GWh (pri elektrine)),
..co0g 'esp.(1TWh = 3,6 P]J= 3600 TJ])
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Technicky potencial biomasy a jej vyuzivanie v SR

Biomasa na vyrobu biopaliv

Exkrementy hospodarskych
zvierat

Drevospracujuci priemysel

Lesna biomasa

Pofnohospodarska biomasa
na spalovanie

Ugelovo pestovana biomasa

PJ

B Energeticky potencial B Vyuzivanie

Zdroj: MH SR

Vyuzivanie biomasy vzhladom na jej technicky potencial je nedostatocné a je
mensie ako 14%. Vyuzivanie biomasy v pomere k hrubej spotrebe energie v
rokiy 2005 bolo len 2 %, pricom priemer EU dosiahol viac ako 4%.
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EU snahy o zvysenie podielu ONE v sektore energetiky:
Obnovitelné nosice energie a ich podiel v energetike za rok
2005
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Sucasné vyuzivanie biomasy,
a to podla druhu ¢i pévodu, GWh/rok
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Biomasa - cielene pestovana pre sektor energetiky

BIOMASA — chemicky zakonzervovana slne¢na energia
Formy biomasy pre energetické ucely:

* pevna (drevo, energetické rastliny, slama...)
* kvapalna (metanol, etanol)

* plynna (drevoplyn, bioplyn, kalovy plyn, ...)

Biomasa - jeden z najistejSich zdrojov energie,

CO, vyprodukovany pri spracovani biomasy a jej energetickom vyuziti,

nové rastliny spotrebuju na svoj rast (extra emisie CO, do ovzduSia = 0, ¢o je
teoreticky pripad, a vtedy plati CO, — neutralna bilancia ).

Samozrejme, Ze pri pestovani biomasy je nevyhnutné v bilanciach ratat’ aj s
tzv. sekundarnymi vplyvmi, napr. pri aplikacii priemyselnych hnojiv je
vySSie spomenuta bilancia silne ovplyvnena energetickou narocnost’ou
XYIPby priemyselnych hnojiv, jednoducho bilancie musia byt’ uplné.
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00 Biomasa - cielene pestovana pre sektor energetiky

Z. atmosféry odCerpavaju kysli¢nik uhliCity rastliny v procese )
za pomoci organického farbiva .
Sy,
Ne
ey, 3
gla
S/',ec” P
[f R, Produkcia
= 4 .
=< : f \ biomasy
Technologicka energia
Etechn.= Epriama + Enepriama I Echemické
L —

Rovnica fotosyntézy (3000 EJ/r, 1%; 30000 EJ/r, 10%):
6H,0 + 6CO, + foton (energia) — C6H,,0 (glukéza) + 60,

Uvedena reakcia je kI’'uCova pre cely pozemsky Zivot, pretoZe za jej pomoci sa vSetkym
Zivym organizmom dostava energia, ktora nam umozZnuje nasu existenciu a zaroven sa
takto vytvara , ktory je nevyhnutny pre dychanie.

Sucasna ucinnost’ transformacie energie silne¢ného Ziarenia na biomasu je 1% (8-16%).



25 EU — Predpokladany dopad navrhnutych ciel'ov pre OFE
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Biomasa - cielene pestovana pre sektor energetiky

Intelligent Energy Europe

ROZDELENIE POECNOHOSPODARSKEJ BIOMASY

pofnohospodarska biomasa

I
biomasa na spalovanie biomasa na vyrobu biopaliv biomasa na vyrobu bioplynu

I

slama drevny odpad m bioalkohol

exkrementy

pSeniéna kukuri¢na vinohrady zelené rastliny

jatmenna sinecnicova sady silaz

razna repkova naletz TTP

ovsena energetické plodiny rychlorastuce dreviny

tritikale (pSenica x raz ) luCne seno




,2droje obnovitelnej formy energie®

Stabilita bioenergetiky
z aspektu

- environmentalneho,

- socialneho a

- ekonomického
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Trvalo udrzatelny rozvoj

Pre trvalo udrzatelny svetovy energeticky sektor je potrebné
zohladnit’ zivotné prostredie, nedostatok prirodnych zdrojov,
ekonomicke a socialne aspekty, pretoze :

* Fosilne zdroje su vycerpatelné 7

+ V désledku vyuzivania viésiny Bl
» : S dodavky
sucasnych energetickych
technologii a generovanych l
emisii narasta sklenikovy efekt,
a preto dochadza aj ku Energf}lcky
, . L ’ system
globalnym klimatickym zmenam. budicnost
* Nedostatok finanénych zdrojov v /

distribucii a vyuzivani

B . ... &Y Environmentalne
energetickych zdrojov Ekonomicka aspekt
konkurencie- PeKty

)
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Narusena udrzatelnost’ sektoru energetiky
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Trvala udrzatelnost’ sektoru energetiky

Socialny
aspekt

Ekono né
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ENVIRONMENTALNE A SOCIALNE ASPEKTY

Krajina a biodiverzita:

> multifunkcny charakter P-KRD je to, co ma vysoku hodnotu
pre zivot v prirodnom ekosystéme, za predpokladu bohateho
stanovista a potravinoveho zdroja pre rozne organizmy.

> Pri poskytovani stanovista pre pocetné populacie vtakov, P-
KRD sa navrhuje ako alternativa k intenzivne vyuzivanym
pol'nohospodarskym pozemkom, aby sa zastavilo
ochudobnovanie tychto pod a s nimi suvisiacej biodiverzity
v Eurdpe.

> Pri rieseni otazok rozvoja pol'nohospodarskej krajiny sa Casto
vyskytuje potreba zlepsenia biodiverzity a tym aj vsetkych
uvedenych faktorov stanovista, ktoré by sa mohli posudzovat’
a brat’ do uvahy pri vybere pozemkov pre P-RRD.
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Schéma uhlikového cyklu

bio-energetického systému
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Dostatok biomasy pre sektor energetiky dnes?
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Prakticke aspekty inplementacie P-KRD

Ekonomika )
eTrhy pre drevnu biomasu
eInvesticie a prevadzskové naklady
eKonkurencia s inymi plodinami
ePrijem z Cistenia / aplikacie
odpadovej vody a kalov

4 Legislativa

eMoZnost pre opatovné pouzitie
predCistenej odpadovej vody a kalu v
polnohospodarstve

eObmedzenia vztahujuce sa k ochrane
pddy, podzemnej vody, biodiverzity, krajiny
ePolitické ciele plodin pre energetiku, bio-
pohonné hmoty, recyklovanie Zivin, Cistenie
odpadovej vody, atd.

Y

Prevadzska P-KRD )
eOchrana proti burine a ples
eObdobie sadenia a tazby
eZavlazovanie a hnojenie
eTazba, doprava a skladka
eZUrodnenie pbdy a prl’prava)

e Podnebie, kvalita pédy a reliéf
« Zivot. prostredie a hygienic. rizika

e Infrastruktura (dostupnost odpad.
vody a kalu, pristupnost terénu, )

e Zber urody a schémy sadenia
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— Potencialna produkcia fytomasy v SR
Fytomasa vyjadrena v susine pripadajucej na 1 ha
pol'nohospodarskych pod

Produkcia FYTOMASA |Produkcia FYTOMASA
vel'mi mala menej ako 8 t/ha vysoka 12 - 14 t/ha
mala 8 - 10 t/ha viac ako 14 t/ha
stredna 10 - 12 t/ha

@
SUPPDHT:EE% ® Intelligent Energy Europe



Trvalo-udrzatel’'né recyklovanie zivin: P-KRD
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Tento ,l'udsky odpad" sa moze posudzovat' ako ekonomicky zaujimavy zdroj
nekonvencneho zavlazovania a hnojenia, najma co sa tyka
nepotravinovych a nekrmovinovych plodin — tzv. technickych — na
energetickych plantazach
>V produkcii biomasy musi byt’ garantovana Siroka
implementacia trvale-udrzatel'nych plantazi s KRD.
> Navyse, ekonomickeé aspekty podporuju Specificke
environmentalne a socio-ekonomicke aspekty, pred jej
zaCiatkom a aj pocas jej uskutocnovania.
> Jeden zaujimavy aspekt P-RRD s KRD je jej potencialne
vyuzitie ako multifunkcného systému a to nie len pre
produkciu biomasy, ale tiez aj v alternativhom systéme Upravy
nizko zamorenej odpadovej vody a kalov.

> Potencialne vysledky pri najrychlejsie rastucich drevinach
vyzaduju zvySené mnozstva vody a vyzivnych latok, ktorée
v ramci normalnych podmienok musia byt pokryte
zavlazovanim Cerstvou - pitnou vodou a priemyselnymi
hnojivami (1 tona susiny : 10 t vody).

> Obe komodity — voda i priemyselné hnojiva sa uz dnes takto
stavaju vzacnejsimi a ovela nakladnejsimi.
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Vibové plantaze v polnohospodarskej krajine
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Potencial
bezpecneho
vyuzitia

Total fuel
mnput:
350 GWI

Viba Salix
spotrebuje zo
zeme:

Cd: 9, 8g/ha/rok Hg: 20%
e 55 Ni: 3020
Cr: 41 \ Pb: 20%
Heg: 034 Zn: 20%
Ni: 28 [ Cd: 0.75 g/ha/rok
Pb: 9.86 ) Cu: 194.5
Zn:731  MIX POPOLA+KALU]| Cr: 26,1

Heg: 0.33

Ni: 12,9 _

Pb: 15
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Generator
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Elektrostaticky
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Priklad aplikacie zo zahranicia
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Energetické plantaze viby , Salix —
viminalis® - zavlazované OV
a hnojen¢ kalmi




RieSenie?
Vrba Salix, alternativne vvuzivanie krajiny a pod
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Vyvojovy scenar
pre bioenergetické koncepcie a stratégie
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Vyroba bio-oleja v proce
Vyuzitie biomasy energe

Spalovanie a spl
s aplikaciou kog

Anaerébne
prudy kalov

Spalovanie
vykurovania
2000 Doba
>
- osvedcené spalovanie - osvedéené AV - osved¢ené splynovanie | - osvedcena pyrolyza
- lacné biopaliva - prady kalov - vy$Sie ceny elektriny - silna pozicia bio-energetiky
- vysoke ceny tepla - environmentélna legislativa a stabilny trh s biopalivmi

- nizke ceny elektriny - nizke ceny elektriny



EU zamer o zvysenie podielu ONE v sektore energetiky:
Obnovitel'né nosice energie a ich planovany podiel v
energetike na rok 2020

13%

I RES share in 2020

49%

== UK T
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Moznosti uplatnenia biomasy ako energetickej suroviny z
aspektu jej vihkosti

1 50/0 / SPALOVANIE 3 TEPLO (CO2, H20, popol)
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Prispevok ZONE na rocnej spotrebe primarnej
energie v EU
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Potencial ONE na Slovensku
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Trvaly rozvoj vidieka

Ekonomicky
prospech
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> Adresa autora:

prof. Ing. Jozef Viglasky, CSc.
Katedra environmentalnej techniky
FEVT TU vo Zvolene

T.G. Masaryka 2117/24

960 53 Zvolen

SK

@00 @@ 6

C

E-mail: viglasky@vsld.tuzvo.sk
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