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Navrh Smernice Eur'opskeho parlamentu a Eurdpskej
rady o podpore vyuZivania energie z obnovitel’ nych

zdro jov

Ciel': do roku 2020 zvysit' podiel OZE na konecnej
spotrebe energie na 20%

Podl'a prilohy ¢.1 je pre SR stanoveny ciel' 14%
V sicasnosti (r. 2005) je podiel OZE 6,7%
Svédsko - siasnost’ 39,8 - ciel 49%

LotySsko - sicasnost’ 34,9% - ciel' 42%

Malta - suéasnost’ 0,0% - ciel 10%

Postupné zvysovanie podl'a Indikativnej trajektorie
Napr.: S,p05 + 0,25 (S,020 = Sz005 ) ako priemer
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Energetickd politika v Slovenskej republike

Pre dosiahnutie ciel'ov energetickej politiky sa
stanovilo 11 zdkladnych priorit, medzi ktoré patri:
zvySovat’ podiel obnovitel'nych zdrojov energie na
vyrobe elektriny a tepla s cielom vytvorit’
primerané doplnkové zdroje potrebné na krytie
domadceho dopytu,

Stratégia vyssSieho vyuZitia
obnovitel'nych zdrojov energie v SR

Cielom tejto stratégie je na zdklade aktudlneho vyvoja
vo svete a Eurdpskej Unii urobit’ inventarizdciu
sdc¢asného poznania potencidlov jednotlivych zdrojov
OZE, ndért moznosti vyuzitia komeréne zavedenych

..... =, Ndrodny workshop
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2002 2003 2004

Zdroj [TJ] [TJ] [TJ]
Biomasa 474 643 1354
Bioplyn 1 0 0
Geotermalna

energia 159 139 144
Solarna

energia 36 40 45

Ndrodny workshop
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aomacej spotreoe

2002 2003 2004
[TJ] [TJ] [TJ]
Hruba domaca spotreba 788 822 797897 784 214
Hruba spotreba OZE 10 950 12 730 16 118
Primarna vyroba elektriny vo
vodnych elektrarnach a
veternych farmach 18 965 12 532 14 782
Celkove 29 915 25262 30900
Podiel OZE na spotrebe
energie
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I U CoD Y@V <jocnsko 10.-12.2008




Intelligent Energy [ | E

Tepelné solarne systémy vo Vychodnej Eurdpe s ISl
garantovanymi soldrnymi vysledkami (EAST-GSR) Eﬁg’iﬁ

Zdroj VyuziteI’ny potencial

PJ GWh
Vodna energia 23,8 6 600
Velke vodné elektrarne 20,2 5600
Malé vodné elektrarne 3,6 1 000
Biomasa 75,6 21 000
Dendromasa 47 13055
Polnohospoddrska biomasa 28,6 7 945
Biopaliva 5 1389
Bioplyn 6,9 1917
Veterna energia 240 600
Geotermalna energia 22,7 6 300
Slne¢na energia 5200
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Vyroba tepla z OZE na Slovensku - potencidl a vyhl'ad
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*Vyuzitie sInka na pripravu teplej vody pre domdcnost’ sa javi ako
perfektné logické riesenie.

*Princip soldrneho ohrevu vody je jednoduchy a technoldgia je jednak
dobre zndma a jednak spol'ahliva.

*Z hl'adiska Zivotného prostredia, soldrna energia neprodukuje
znecistenie, je nevyCerpatel'nd, Setrnd k Zivotnému prostrediu
a bezpecnd. Pomdha Setrit’ iné zdroje energie bez produkcie odpadu
alebo vypUst'ania znecist’ujdcich plynov, ako napriklad oxid uhlicity.

‘Navyse k problematike tykajlicej sa Zivotného prostredia a dopadu
ha sklenlkovy efekf aTmosfer'y doddvka ’reple J vody pr'eds'ravu Je_

v - Ndrodny workshop
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rokov neustale vylepsuje a v si¢asnosti dosahuje vysoki
droven vyspelosti.

-K dispozicii su vysoko kvalitné vyrobky, tepelné systémy
su spol'ahlivé a ich vykonnost' je mozné garantovat’,
vzhl'adom na:

» Postupy schval'ovania a certifikdcie

»Nadstroje na kalkuldciu a dimenzovanie (SOLO, Polysun,
TRNSys, PSD - Software pre sikromné domy...),

> Kontrolu a monitorovanie systému (Telemonitorovanie).
Podmienky potrebné pre dobrd a spol'ahlivd prevadzku

Ndrodny workshop
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necné Ziarenie
Slne¢né Ziarenie je vol'ne dostupny a Cisty zdroj energie.

Slnecné Ziarenie je svetelné a tepelné Ziarenie, ktoré sa
Siri vo forme elektromagnetickych vin. Mimo a‘rmosfer'y
Zeme predstavuje v podstate konstantny zdroj energie
rovnajdci sa 1 370 W/m2, tdto veli¢ina sa nazyva: soldrna
konstanta Ics.

Odhaduje sa, Ze vyskyt energie sIne¢ného Ziarenia ¢ini na
Slovensku v priemere od 850 az do 1 100 kWh/m2 za rok.
V hlavnom meste Bratislave je tdto hodnota okolo 966
kWh/m2 za rok.

: Ndrodny workshop
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Yearly total of global horizontal irradiation [kWhimz2] ALS B CoNssian
Lo Juint Research Centre

Slovakia
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Slovensku od roku 1986

Prehlad vel koplosnych soldrnych systémov instalovanych na

o

Cis. Druh budovy Lokalita inélt{a(;lz’:cie Povrch m? Typ kolektorov Ukel
1. priemyselna budova Novaky 1986 200 m? Salk 200 1.V TUV
2. Priemyslova budova Bratislava 1989 144 m? Salk 200 1.V TUV
35 x Salk 200 1.V )
3. priemyselna budova Bratislava 1995 166,25 m? 35 x Salk 275 1.V TUV
4. Priemyslova budova Ziar nad Hronom 1995 182 m? Heliostar 202 N TUV
5. Plavecky bazén Mosovce 2001 363 m? Salk 275 1.V bazén
6. Hotel Teply Vrch 2003 98 m? Heliostar 202N 2PCF TUV + bazén
obytny dom, materska 5 ’
7. Skoélka, obchod a pracovna Zilina 2004 264 m? Heliostar 300 TUV
8. obytny dom, Sala 1 - Veda 2005 50 m?2 HERZ CS 100 F TUV
9. Zamok / hotel Mojmirovce 2005 80 m? Heliostar 300 N2L TUV + bazén
11. obytny dom Sala 2 2006 70 m? Heliostar 300 N2L TUV
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GJ/osoba

Merné ukazovatele spotreby TUV

Tepelné solarne systémy vo Vychodnej Eurdpe s
garantovanymi soldarnymi vysledkami (EAST-GSR)
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Priemerna spotreba energie v byte

Priprava teplej

vody
18%

Uykurovanie
b4%

Osvetlenie
2%

Ostatna

spotreba
16%
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Vyvoj ceny zemného plynu pre domacnosti

16

| &

SKK/m3
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Struktura koneénej spotreby v sektore domacnosti a
18% obyvatel'stva v roku 2005
1,3% ’ K 0,3% O Tuhé paliva
L

@ Kvapalné paliva
O Plynné paliva
[ Spotreba el. energie

56,0%
W Spotreba tepla

& Spotreba OZE
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SkiGJ
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B Fixné naklady
500 4 O Naklady na palivo a ostatné variabilné naklady
400 -

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
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domachostiac
Vyvoj konecnej spotreby v sektore domdcnosti a
obyvatelstva
Vyvoj konec€nej spotreby v sektore domacnosti a obyvatel'stva
135 000
= 130000
= 125000
8 120000
£ 115000 -
2 110000 -
105000 -
100 000
2001 2002 2003 2004 2005

Rok
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Potencidlna klientela

*Cestovny ruch (hotely, turistické ubytovne, campingy, atd’.)

»Zdravotnicke zariadenia (nemocnice, kidpel' no-rehabilitacné
zariadenia, ...

- Skolstvo (3koly materské, zdkladné, stredné, vysoké +
interndty a Sportové zariadenia)

-Sportové odvetvie (telocviéne, portové haly a pod.)

*Bytovo-komundlna sféra (bytové domy, administrativne
budovy)

»Socidlna infrastruktidra (hospice, starobince atd'.)

Ndrodny workshop
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poziadavkdch pre navrhovanie vodovodov vydanej
Ministerstvom pre Zivotné prostredie je potreba vody
v hoteloch projektovand nasledovne:

*Interhotel (spolu s restaurdciou, gardzami, prdacoviiou) - 1200
litrov/den/lozko

‘Hotel - 150 litrov/den/loZko

-Klientela je ¢oraz viac vnimava na ochranu zivotného
prostredia a soldrne systémy prispievajd k dobrému imidzu
hotela. AvSak hodnota soldrneho systému je vel'mi zdvisld na
vybaveni zariadenia.

Ndrodny workshop
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Niekol'ko indikativnych Cisel:

Typ zariadenia Vybavenie Spotreba vody pri 60 °C
Hotel 1* Spolo¢nad sprcha 70 1/den/izba
(1 pre 4 izby)
Hotel 2/3*  Vana 100-140 |/den/izba
Hotel 4/5*  Vaha + sprcha 160 |/den/izba
Hotel 2* Horsky Vana 160 |/den/izba

(Zdroj: Calculs pratigues de plomberie sanitaire. Editions
Parisiennes)

Nakol'ko informdcie zo Slovenska nie sd dostupné, udavame pre

: Ndrodny workshop
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*Trh so soldrnymi zariadeniami sa rozvija a bude sa
rozvijat’

*Kvalita solarnych zariadeni sa zvysuje
‘Narasta pocet doddvatel'ov, ¢im narasta konkurencia
- Tazsie presadzovanie sa ha trhu

Riesenia

Zvysovanie kvality vyrobkov
Zvysovanie komplexnych sluzieb pre zakaznika (napr.

Ndrodny workshop
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Doporucenia

Prvym krokom je zosuladit’ existujice normy pre harmonizaciu
noriem v SirSej oblasti medzinarodného trhu.
+  VSetky ndrodné normy, ktoré sa vzt'ahujd na soldrne systémy
a ich komponenty pouzivané na Slovensku, sd zhodné
(identické) s eurdpskymi normami.

2. Podporovat’ overené postupy a sposoby dimenzovania pre
solarne systémy. (Vymena skisenosti, informdcii a
instruktdzi konstruktérov, publikacia priru¢ky apod.)

*  Na Slovensku nie je predpisané Ziadne jednotné dimenzovanie
a vypoc¢ tové metody, ktoré by sa pouZivali pri vypracovadvani

oro jektov systémov soldrneho ohrevu. Avsak existujdci ., T

P — Ndrodny workshop
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3. Pouzivat’ certifikované meracie pristroje pre meranie
slnecného Ziarenia, podmienok pocasia (teploty apod.) a
prietokov a teplot v soldarnom systéme

Na Slovensku je niekol'ko institdcii, uznanych ako
certifikovany orgdn pre meracie pristroje, napr. pre slne¢né
Ziarenie, teploty a prietoky (hapr. Slovenska legdlna
metroldgia, n. o., Slovensky metrologicky Ustav v Bratislave,
Technicky skdsobny dstav v Piest'anoch, apod.). Vsetky
meracie pristroje, ktoré sa pouzivaju pre oficidlne meranie
ako podklad pre fakturdciu, musia byt kalibrované uznanou
organizdciou. Certifikdcie o kalibrdcii musia byt vystavené. Po
niekol'kych rokoch musia byt pristroje opdt’ kalibrované.

Ndrodny workshop
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4. Prevzatie a osvojenie si medzindrodnych (europskych) noriem.
Prenos odbornych znalosti. Vybudovanie miestnych kapacit z
hl'adiska vedomosti a skidsenosti).

*  VSetky ndrodné normy, ktoré sa tykajd soldrnych systémov a ich
komponentov pouzivanych na Slovensku, sd zhodné (identické)
s eurdpskymi normami.

5. Vybudovat' miestne skisobne, ktoré by boli opravnené pre
certifikaciu soldrnych systémov.

*  Na Slovensku s len dve laboratadria pre soldrnu energetiku, a to na
technickych univerzitach. Sd uréené najma pre vyskum a nemajd
prdvo vyddvat’ oficidlne certifikaty.

S tu qj oflcmlne skdsobné laboratéria v Piest'anoch. Ich certifikdt je

4 4

ore véetky elektrické zariadenia. Technicky a skidsobny Ustav
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6. Rozvoj a pouzitie noriem vSeobecnych poziadaviek,
podl'a ktorych budd vyrobky a instaldcie hodnotené a
charakterizované. Normy vseobecnych poziadaviek maju za
dlohu definovat’ urcitd droven kvality, ktora musi byt’
splnend technickymi vlastnost'ami a tak vyrobok moze
profitovat’ zo Specidlnych predpisov (participdcia na
tendroch, finan¢né podpory atd'.

Na Slovensku v si¢ashosti zatial' neexistuje vSeobecny
predpis ani norma, ktord by sa zaoberala minimdlnou
tepelnou (¢innost’ou tepelnych soldrnych systémov.

PretoZe soldrne kolek’ror'y a soldrne sys’rémy su obvykle
sdcast’ou budov povazu JLI sa za kons’rr'ukc nd cas‘r’ budov a

Ndrodny workshop
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7. Podpora noriem vseobecnych poziadaviek (podporovat’
normy vseobecnych poziadaviek pomocou Specidlnych
predpisov ako st napr. finan¢né stimuly, resp. podpory ,
dc¢ast’ v stdtnych tendroch a pod.)

Na Slovensku v sic¢asnosti zatial'neexistuje vdeobecny predpis ani
norma, ktord by sa zaoberala minimdlnou tepelnou G¢innost’ou
tepelnych soldrnych systémov. Na druhej strane certifikdt ,Solar
Keymark" vydany akreditovanou Eurépskou skisobnou institdciou

a minimdlny energeticky zisk, 525 kWh/rok m2 pédorysnej plochy
kolektora dosiahnuty za definovanych podmienok pripravy ohriatej
pitnej vody je podmienka pre ziskanie podpory na tepelné soldrne
kolektory podla ndvrhu Program pre vyssie vyuZitie biomasy

a soldarnej energie v domoch. Podl'a tohto ndvrhu bude Technicky
skisobny Ustav Piest'any, S. p. povereny ako nezavisla institdcia

overovat’ technické parametre indtalovanych soldrnych systémov.

—— Ndrodny workshop
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Prijatie certifikacie (Prenos skdsenosti Keymark schémy)
Keymark je certifikacny systém zaloZeny na Eurépskych
standardoch, dokazujdci spotrebitelom zhodu poZiadaviek.
Tdto schéma nie je zatial na Slovensku vel'mi rozsirend.
Avsak hore uvedeny "Program” bude pobddat’ doddvatel ov
soldrnych instaldcii, aby ziskali ,Solar Keymark" certifikat,
ktory musi byt vydany akreditovanym eurdpskym skisobnym
institdtom.

Vytvorenie skupiny expertov na GSR (preberanie
sklsenosti, informacii a skoleni na tému GSR)

Myslienka o koncepte GSR musi byt prezentovana vsetkymi
hlavnymi zainteresovanymi Ciniteli ako su investori,
projektanti, montéri, doddvatelia, odbornici na energetiku a
vyskumni pracovnici. Ked' bude pilotny projekt dspesny, jeho
vysledky musia byt’ pomocou letdkov, webovej

g Ndrodny workshop
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10. Legislativa a stimuly pre prijatie konceptu GSR (Je
potrebné povaZovat’ projekt GSR ako vhodny ndstroj pre
monitorovanie kl'G¢ovych projektov a poskytnutie zdruk za
tieto projekty. Pre projekty na solarny ohrev s konceptom
GSR pouzit’ stimuly)

Metddy projektu GSR vyzeraju v podstate jednoduché pre
realizdciu a 'ahké pre porozumenie, ale v beZznej praxi moze
vyvstat’ niekol'ko problémov. Prvé vyskidsanie takejto zmluvy
naznaci buddcnost’ tohto konceptu. Predpokladd sa, Ze
spol'ahlivy doddvatelia privitajd koncept GSR s o¢akdvanim,
Ze soldrne systémy nizkej kvality budd musiet’ trh opustit’.
Dobré vysledky konceptu GSR by mohli presved¢it’
spol'ahlivych doddvatelov aj rozhodujice riadiace organy,
aby podporili existenciu stimulov pre projekty soldrneho
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» Pre pilotny projekt, teda instaldciu
telemonitorovacieho zariadenia na uz funkcny
vel'koplosny solarny systém, bol vybrany systém
hainstalovany na bytovy dom v Sali, v &asti Vela.
Tento solarny system s plochou 50 m2, ktory sa
realizoval v roku 2005 spolocenstvom vlastnikov bytov
bez akejkol'vek podpory so strany statu, resp. EU, sa
zvolil vzhl'adom na aktivny pristup spolocens’rva
projektanta a jednoduchu realizdciu, ktord plne
vyhovovala podmienkam GSR kontrakfu. Systém sa
prevadzkuje na bytovom dome, ktory ma 108 bytov.
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Tepelné soldrne systémy vo Vychodnej Eurdpe s [
garantovanymi soldarnymi vysledkami (EAST-GSR) Eﬁjﬁ%

Aplikdcia: priprava teplej vody

Kolektorova plocha: 50 m2

Orientdcia: juh

Uhol naklonenia: 45°

Soldrny zdsobnik: 2 x 1000 litrov

Rlezgr'va: 1 nddrz s objemom 3 600 litrov (dohrev kotlom na zemny
RIYN

Studie, indtaldacia, udrzba: Ing. Karol Petrovic¢ - ALPE

Typ kolektorov: HERZ CS 100F

Klient: Spolocenstvo vlastnikov bytov Nivy IT,
Sala-Veéa

Celkové ndklady boli 1 milién Sk (20 000 Sk/m2), pri¢om plnd sumu
financovalo spolocenstvo vlastnikov.

K soldrnemu systému sa dodatocne nainstalovali teplotné snimace,
vodomer prietoku studenej vody s impulznym vystupom a snimac
slne¢ného Ziarenia (zobrazuje schéma) a ndsledne monitorovacie

P — Ndrodny workshop
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Tepelné solarne systémy vo Vychodnej Europe s [RGigie
garantovanymi soldarnymi vysledkami (EAST-GSR) E’mﬂ

o
ou
Back-up C
storage
Gas boiler 360¢ It
(exchanger) -
50 m?
Solar _
| storage
2 100¢ TRC
D

teCSOI EAST-GSR
\“%\%\ SK Housing NIVY Il (.Sal.a V.ecz) ) E
DHW solar system layouf + monitoring implementatior
o Kaster F 65000 PERPIGN ronuwl " CODE N DESSIN
TEE D
fa 68 68 1 [E | | = 1
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Monitorovacie zariadenie TISI

Srdcom monitorovacieho zariadenia je zberac

a ,vyhodnocovac® sledovanych dat - modul TIST,
k‘ror'y mad vlastny vstavany modem a e’rher'ne‘rovy
vystup. Pomocou jednoduchého programu a internetu
potom mozno denne sledovat’ vsetky merane hodnoty.
Tie sa budd dat’ sledovat’ aj na webovych strankach
www.solareast-gsr.net a www.siea.gov.sk. Na tychto
strankach bude moZzno sledovat’ aj idaje z ostatnych
partnerskych krajin, ¢ize z Bulharska, Pol'ska,
Rumunska a Slovinska.
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Tepelné soldrne systémy vo Vychodnej Europe s

garantovanymi solarnymi vysledkami (EAST-GSR) RI{yal
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TBOX Solar Configurator
File: RTU Tools

E Ny
Mﬁs_l\d’i | [speltronazome | [T =

Arti-hacteria resistar

LT-201-PE

SetPoints adjustment |

Domestic- hot water

1T

Auxiliary

‘ ‘ balloan
E Primary pump I Hz-42 éec:mdary LI “J'Jﬁ _IT w Subdliaty ] H3A3 c2
pump I F g .
— - (¢ Owerheating security by performing recirculstion (Pump mairtainec)
|Se|)ara‘te awliary-Boiler (Balloon) j L] Cold water Overheating security by stopping circulation (Pump stopped)
- Physical me. s and atio ~ General p: rs solar RTU
T = Internal name (8 characters max) {Sol AL ST
| Description ‘ Unit | Cabling e S olar 7 GE (Moclem GEM)
T1 | Input Exchanget temperature c Yes Complete name instalistion |TBOK_SaIa Weca
15 [Etinisaianbalooh Bndositrs 1 L, Mg Tine zone | (GMT+01:00) Brussels, Copenhagen, Madrid, Paris j
T3 Temperature of cold water in solar balloon i | es . = = 5
T4 queslic_hul_ water T"_pl,dpul__uf Sulgr balloon I | _Yes ¥ Summe: Auinte time acjustement
TS | Domestic hot water T° output of auxiiary kallaon ' | Yes Installation phone number 00421317701 262 Rinas) | R
_TE Output exchanger temperature '(; | Yes

~ Provider eters: internet access tosendemails ————————————
| Reacliation W2 - it ) .
1 Domestic hot water counter Liters [~ == Mame [T-COM ‘Telephaone number |D1 19
2 .Auxiliar_y_' electrical cot,!nter kWh - Cutsicle line prefiz I—
| Solar energy K. - -
.Aﬁxlll.ar.y enérgy Kh I~ Login |kosibgr\52 Pagsurg [

Y | | [ Optain DNS server addresses automatically TP Server
[pt s DS 1 (Rrimary)  [195.145.128.50 DS 2 (Secandary) [195.146.132 59
Description State 0 | State 1 |Type y :
| . i | L | | i Email server (SMTP)Y  Jmail t-com sk
!_1 _Prlmary pump state _OFF QN | MG i _
L2 | Secondary pump stobe (GFF 0N | o Email address (RTL) least-gsr@mail t-com sk
L3 | Electrical resistor or auxliary pump state |OFF (OM | NO Email subject  |TBOX_Sala Weca
L4 | Arti-bacters resistor state |OFF ON | No — Email address for sending histan fie -
R1 | Primary pump coil OFF e} - ey I_ ” History definition |
R2  Secondary pump state coil |OFF jel] - iR 2 n 0 I
R3 | Electrical resistor ar auxiliary pump cail OFF oM - Ta Ipeter.savca@swea.gov.sk
R4 | Arti-bacteri izt I |OFF =1 --
taddhaln e Coo Iknswcam QSB@orangemail.sk;qu@tecsol.ir‘pavel.s‘tarinsky@swea.gov.sk|
www.ibox. bizx
ADEMN
ﬁﬁ_té‘rtl @ d ) TISTinstall | @ Inbo - Outlook Express | @ Gmal: Ernail from Google | !} Renetwable Energy Atme:.. @CEU_BIOM_W%’_&]uésti_o'... ",E smecompetitiveness-gyn. .. Q 1] %Eﬂ 918
@ 0 é ‘E qas_trading.pdf - Adobe... | @'TISI - Microsaft Inkernet ... ”E TBOX Solar Configurat... Microsaft Ezcel - File_co, @ }&% piatok
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| TISI Monitor Control: Selar-TBOX_Sala Veca

; 10/06/08~ 18,5343

| Ansglog Value: Tempergture Sensars, Solar Sensor; counters and energy calculation :
T|Besn;:,ript‘iun. | Value | Status | Use
.|T1:Ir'1p'ut Exchanger termperature | 447 °C | Ok | Uzed
(T2 Bottom solar balloon temperature | eessncc | ook | Not used
T3 Temperature of cold water in solar balloon | 160 °C | Ok | Used
:|T4:Dnmestic hat water T° output of solar balloon | 558 °C | Ok | Uzed
[T5: Domestic hot water T° output of auxiliary balloon 51.5°¢ | Ok | sed

[TE: Output exchanger temperature = 412°C | Ok | Used
|FRadiation - Spektron 4-20 mA. | eswm2 | Emr |

_|Dnmestic hat water countar | 4.0 Liters | |

]Auxiliary electrical counter | 0.0 kY. h | |

[Salar energy [ ostkwa | |

\Ausiliary energy | Doakwh | |

,|Energ_i_g Solaire cumulge | TE2 KWW.h | |

[Quantité de COZ2 évitée | 190 ky | |

|. Digitsl States: Furps Statuwand order, resistances | Befiesh
esrpton [ sews | owe [ Type
I|L1:|_:'rim_ar3_,r pump state | OFF | OFF | MO
:|L2_:Sec0ndar5r pump state | CFF | CFF _ | MO
|L3:Electrical resistor or ausiliary purp state | OFF | O | NG
:|L4:Anti-bacteria resistor state | OFF | OFF | e}
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Pavel Starinsky
Slovenska inovaéna a energeticka agentira

e-mail: pavel.starinsky@siea.gov.sk
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