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PDA

Project Development Assistance Mariestad led by '%;
11 EUROPSKYCH REGIONOV, L Y

ktoré tazia z pomoci pri vypracovani Texel led by

rozvojovych projektov WaterstofNet

(PDA) FCH JU
FCH @ PROJECT DEVELOPMENT

ASSIZTANCE FOR REGIONS

Gdynia led by Spilett and
supported by WiseEuropa

Limburg led by
WaterstofNet

Bourgogne-Franche-
Comté led by Element
Energy SARL

Ruse led by Element
Energy UK and
supported by Trezors

e
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Asturias led by Element

Energy SARL Sofia led by Element

Energy UK and

supported by Trezors
Medio Téjo led by °p Y

Element Energy SARL

P

Zagreb led by Element Energy UK
R ' QW W, v and supported by Trezors
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H2Muctynic

Pilotny projekt

Prvy projekt svojho druhu na vyrobu, distribuciu a vyuzitie obnovitelného vodika vyrobeného z
OZE pre potreby chemického priemyslu a rozvoja bezemisnej dopravy v Slovenskej republike.
Projekt ma ambiciu naplnat klimatické ciele EU, prispievat k zlepSeniu kvality ovzdusia, vytvorit
nové pracovné miesta, udrzat konkurencieschopnost priemyslu a v neposlednom rade zvysit
energeticku bezpecnost Statu.

« Priemerna vyroba vodika: 4,7t /den
« Spotreba vodika v doprave: 0,8 t/den (z toho 0,3

Pilotny projekt PDA (spustenie do
prevadzky 2025)

50 MW obnovitelné zdroje elektriny t 2 vlaky + 0,4 t 20 autobusov + 0,1 t ostatna

doprava)
« Spotreba vodika v priemysle: 3,9 t/den

20 MW elektrolyzér
Regulacia elektrizacnej sustavy

2 Cerpacie stanice na vodik
2 vodikové regionalne viaky hh

20 mestskych autobusov 4.7 t/den i m E L

3-5 ha skleniky (vyuzitie lokalnej
elektriny, odpadového tepla z EC a 3.9 04 03 01
C0O2)
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H2Muctynic

Integrovany projekt do IPCEI

Projekt m6ze byt sucastou uz pripravovaného alebo uplne nového IPCEI
projektu. Projekt je zamerany na prvé priemyselné vyuzitie
(,first industrial deployment®, FID)

« Priemerna vyroba vodika: 30 t/den

* Priorita: obnovitel'ny vodik do dopravy: 14,5
t/den (z toho 1,5t vlaky + 1 t autobusy + 10 t

Integrovany projekt do IPCEI
(spustenie do prevadzky do 2030)

100 MW OZE + elektrina zo siete
100 MW EC
Regulacia elektrizacnej sustavy

kamiény + 2 t ostatna doprava)
« ZvySok do priemyslu: 15,5 t/den (5,4%)

10 Cerpacich stanic na vodik —
podpora vSetkych druhov dopravy

Najmenej 12 vodikovych 30 t/def; m =] g i

regionalnych vlakov

Najmenej 50 mestskych autobusov
15,5 10 115 2

odpadové teplo pre vykurovanie 20-
30 ha sklenikov

Vyuzitie kyslika (COV, oxyfuel)
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Schéma projektu
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Vodikové vlaky
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: Kuty HBrezova pod Bradlom
9,
Vibowe
‘ . Jablonica
Plavecky Milulas
i @ Zvolen

Z0S Vritky — uvazuje o vodikovej prestavbe

ska Ves 74 Banska Stiavnica
motorovej nizkopodlaznej jednotky ’ s .
REGIOMOVER s diesel-hydraulickym pohonom. "3 ¢ %
Sklada sa z troch casti, a to z dvoch hnacich .

voznov a jedného vlozeného hnaného vozna. Je e\
e y r hd y o Al e’
uréena pre prevadzku na celostatnych a

. i Bratislava hl.st. | ‘
regionalnych drahach '

Kopiany, OBB — \ 5
[ N, BA-Petrialka 2 Ulany nad Zitavou
Kittsee, OBB 7

Trat Nové Zamky - Prievidza ™ Qg
* Nizkouhlikova doprava pre Hornua Nitru b T i VOdl'k.OVé. depd
« Vodikové depo v Novych Zamkoch / Nitre '

* Znizenie hlucnosti
Zvysenie komfortu pre cestujucich

Dregelyp alank MAV

_Szob, MAV
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Elektrifikacia zelezmcnych trati

Potencial dekarbonizacie 9 "
zeleznic vodikom i

Apdlakad Arlikoard wa

V sucasnosti je 1992 km z celkovej ...
dizky 3580 km zelezni¢nych trati na |
Slovensku neelektrifikovanych

s Lo b asks

electrified
44 % - Slovak

e chiofjedn okalfalavd elekctriticavand fraf so stiedvou sldstavau 24
= dyojiednokalajowvd elek iTikovand Wral' s jednosmernou s lavon
—— feekkirfikovana dvoljednokolajoviickaina trat

b ickoicechodna {elek bTikowana) Iral

M Blroknrozchadnad (elektrifikneand ) traf
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decarbonisation
56 (yo amATm, M

railways

wee gruEEnd lral




| MYEFAY IPCEl Worlkshop 26.11.2020

Vodik pre cestnii dopravu

Zdroj zeleného vodika pre
prvé flotily ECEV ' HaeA

Skaolica

Trencin | Nérodny park
Nizke Tatry

Prievidza

nska
Bystrica

@ Taxiky

Lahké uzitkové
vozidla

Pieéot'any

Topol¢any Ponitrie

<

. Malé Karpat
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Stiavnické
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Naklady na infrastruktaru

Naklady na cerpacie/nabijacie stanice - investi¢né aj prevadzkové pocas zivotného cyklu (priklad Nemecka), tisic USD/vozidlo

Vehicle cost for first FCEV

adopters

(<0.01% penetration) Naklady na infrastruktiru v
prepocte na jedno vozidlo pri
trznom podiele mensom ako

0,01%
[ NizSie investicie do
VCS vzhladom na -60%

vacsie stanice

Vacsie stanice mozu
obsluzit viac vozidiel -4X
pri nizsich nakladoch

Vehicle cost at

higher penetration  Roz$irovania zdrojov
(up to 20%) vodika a distribticia -50%
vodika

Naklady na infrastruktiru v

=9 prepocte na jedno vozidlo pri
R R

trznom podiele 20%

SOURCE: McKinsey Center for Future Mobility

5.4

16.0

BEV

VyssSie naklady pri
rychlom nabijani v +200%
prepocte na vozidlo

VysSie vyuzitie
existujucich nabijacich -2X
stanic

Investicie do rozsirenia
elektrickej siete pre +700%
uspokejenie dopytu

4.7

7.6

Zdroj:
Hydrogen Council
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Novy IPCEI projekt
Green East-stream

EU - Zivotné prostredie,
energetika, doprava
(European Union)

Projekt upravy Casti prenosovej plynovej
infrastruktury na prepravu Cistého vodika ako
sucasti europskej vodikovej dialnice, ktora ma
velky vyznam pre stratégiu EU tykajucu sa
Zivotného prostredia, energetiky (vratane
zabezpecenia dodavok energie), ¢i dopravy,

alebo projekty s velkym prinosom pre
AW /
) ‘/‘/

vnutorny trh.
B
ff /
¢ ‘ J
R

Zdroj:

) —
tudia 2x40 GW ( 7
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PURPOSE: -Lower CO2 emissions in the heavy duty transport sector

IPC E I p rOj e Ct « Help reach the GHG objectives for 2030

- Make hydrogen trucks commercially viable for transportation companies
Black Horse et nllhtaiyiien

BENEFITS: - Construction of renewable power plants
« Production of green hydrogen for transport sector
- Rollout of large scale, state of the art hydrogen powered trucks
- Build HRS infrastructure for HDV, but also for passenger cars and buses

. A
COUNTRIES: W ~ ' —
. Bioway ﬁf@p 20 companies \:;%) 5.797M investment ;;:%l‘% r;:‘:; Solar

[A UniCRE i:B 16,5 GW 270 HRS m 10,000 HOV
12.500 new + )
ng 40.000 secured @ 116.800 t/year 4.212.000 t/year




| MYEFAY IPCEl Worlkshop 26.11.2020

IPCEI project
Green Hydrogen @ Blue Danube

PURPOSE: -Produce green hydrogen on a large scale in South-East Europe using

Ve rbu nd off-grid wind and solar energy o, Conch Repu
- Transport hydrogen via the River Danube to hydrogen users in countries 3 i
of the Interreq Danube Transnational region = .q..,%
4;}&5 » Set up the necessary infrastructure in the involved member states
'| Croatia
‘{Im iﬁ BEMEFITS: Establishing this trans-Eurcpean value dhain will: i) o
" ’% et « Reduce dependence on fossil energy imports: renewables made in Europe 2
S « Increase security of energy supply: increased flexibility and resilience
ARSI T - Contribute to reach climate objectives of Member States
- Strengthen key European industry sectors
SCHENKER
COUNTRIES: ‘ '.‘ ' = - b
elringkli ngeQ
L

LOFC TECHMOLOGIES |

hydrQgeniovs % 12 companies I/@ 5.850M investment £ ZEE\ Solar+Wind 2,0 GW
= .

¢BB ) ]
ﬁj 40 barges £ Steel/Raff/Chem 100 HRS W:I_@ 500 HDV
SIEMENS o
fhgmuii;r-ﬁ:rfiﬁa

5.000 new + )
ED 50.000 secured @ 80.000 tiyear 3.200.000 tyear
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IPCEI project
Green Hydrogen @ Blue Danube

Na vyvoji projektu sa podielajui najma tito partneri:

VERBUND (vyraba zelenu elektrinu a zeleny vodik a dodava ich spotrebitelom; koordintor projektu,
Rakusko)

Agrana (kupuje zeleny vodik na vyrobu bioetanolu druhej generécie, Rakisko)
AVL (vyvoj vodikového pohonu pre ndmornt dopravu, Rakisko)

Bayernoil (kupuje zeleny vodik na dekarbonizéciu rafinérskych procesov, Nemecko) Q

Bosch (kupuije zeleny vodik prostrednictvom zékaznikov so stacionarnymi palivovymi ¢lankami, _ §

Nemecko) ﬁ by B
Chemgas Shipping (poskytuje flotilu pre ndmornu dopravu, Holandsko) m"-"'

Cummins (dodava elektrolyznu technoldgiu, Belgicko)

DB Schenker (kupuje zeleny vodik pre svoju logisticki flotilu, Rakisko a Nemecko)

Donau Tankschifffahrtsgesellschaft (prevadzkuje namornd flotilu na rieke Dunaj, Rakusko)

Gunvor Raffinerie Ingolstadt (kupuje zeleny vodik na dekarbonizéciu rafinérskych procesov, Nemecko)
Hydrogenious LOHC Technologies (dodava technoldgiu pre LOHC, Nemecko)

Hidroelectrica (spoluinvestor v oblasti obnovitelnej energie a vyroby vodika v SEE, Rumunsko)

OBB (preprava vodika po Zeleznici a nakladnych automobiloch, Rakusko)

Siemens Energy (dodava elektrolyznu technoldgiu, poskytuje planovanie zariadeni a sluzby EPC,
Rakisko a Nemecko)

TECO 2030 (dodéva technoldgiu pre vodikové pohonné jednotky pre ndmornd dopravu, Nérsko)
Worthington (doddva vysokotlakové flase na prepravu vodika, Rakisko)
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