% Senergiou
» efektivne

Ako vybrat kolektor

ST
ENERGIOU

Odborné energeh’cée’ poraw(eu‘t‘vo




77 Na ¢o maju sluzit?
Na ohrev vody alebo
na prikurovanie?

"7 Aka je spotreba teplej
vody v domécnosti?

"7 Aké je optimalne
umiestnenie
kolektorov?

" Aké kolektory st pre
konkrétne rieSenie
najvhodnejsie?

77 Aké je nevyhnutné
prislusenstvo?

7 Aky je ro¢ny
energeticky zisk?

7 Ako zistit, ¢i sa
instalacia oplati?

Ako vybrat kolektor

Preco vyuzivat sine¢né Ziarenie

Sinec¢né Ziarenie je lahko dostupnym obnovitelnym zdrojom energie. Jeho vyuzivanie nezatazuje zivotné
prostredie. Dalsou vyhodou sine¢ného Ziarenia je jeho rovnomernejsie rozlozenie v porovnani so svetovymi
zasobami tradi¢nych a vycerpatelnych paliv, akymi su ropa, uhlie, zemny plyn. Nevyhodou je mnohondsobne nizsia
koncentracia sine¢ného Ziarenia, ¢o vedie k nizkej Ucinnosti premeny energie. Aj preto nemozno zatial na zaklade
doterajsich poznatkov povazovat sine¢nu energiu za rovnocennu ndhradu fosilnych zdrojov.

Pri kolmom dopade sline¢nych lii¢ov na zemsku atmosféru dopadne na 1 m? v priemere 1,36 kW Ziarenia. Jedna sa o tzv.
,sIne¢nd konstantu”. Cast tohto priameho sine¢ného Ziarenia je pohltend a rozptylend v zemskej atmosfére plynmi
a aerosolmi a Cast je odrazend spat do vesmiru, takze pri bezobla¢nom pocasi dopadd na zemsky povrch Ziarenie

s vykonom asi 1 kW/m?.

Vplyvom prekédzok v atmosfére a na
zemskom povrchu registrujeme tri
zakladné druhy sine¢ného Ziarenia:

@ PRIAME

dopada za jasnej oblohy priamo na plochu,
©@ ROZPTYLENE-DIFUZNE

vznikd rozptylom priameho Ziarenia

na oblakoch a necistotach v atmosfére,
© ODRAZENE

od zemského povrchu a inych objektov.




Podmienky na Slovensku

V nasich zemepisnych podmienkach je celkova doba sine¢ného svitu bez obla¢nosti zhruba 1200 — 2000 hodin rocne,
v zavislosti od vyskytu hmiel a inverznej oblacnosti.

Najvacsi podiel pri ziskavani energie sine¢nymi kolektormi méa priame a diftizne Ziarenie. Zatial ¢o diftizne Ziarenie
predstavuje v lete 10 — 50 % globdlneho Ziarenia, jeho podiel v zime je v désledku obla¢ného pocasia podstatne vyss,
vdaka comu dosahuje asi 60 % v celoro¢nom priemere. Solarny systém pracuje aj vtedy, ked je obloha zatiahnutd —
vtedy vyuziva difizne a odrazené Ziarenie.

Intenzita sine¢ného Ziarenia sa pocas roka meni. Maximum sine¢ného Ziarenia na Slovensku zaznamenavame v juli,
minimum na prelome decembra a janudra. Energiu Slnka mozno redlne vyuzivat 7 az 9 mesiacov v roku na ohrev vody,
v jarnych a jesennych mesiacoch aj na prikurovanie. Pocas diia najviac Ziarenia dopada na Zem na poludnie, kedy je
poloha SInka na oblohe najvyssia a cesta prechadzajiiceho sine¢ného Ziarenia cez atmosféru najkratsia.

Roc¢na hodnota globalneho ziarenia na Slovensku v kWh/m?

Hoci publikovand mapa sine¢ného Ziarenia méze
vytvdrat dojem, Ze len juzné Slovensko je spravnym
miestom na vyuZivanie sine¢ného tepla, nie je to

e tak. Najtmavsia farba zobrazuje na $kale hodnotu

S Bystrica

950 kWh/m?.rok, ¢ize nepredstavuje nepouzite/nu
,tmavu oblast”, len mé za ciel odlisit rozsah odchylok
| Bratislava il P Y . . . . . v

e L. L~ " na nasom Uzem!. Rozdiel v intenzite sine¢ného

Ziarenia medzi najteplejsimi a najchladnejsimi

regiénmi Slovenska je priblizne 15 %.

Hodnotu globalneho
slne¢ného Ziarenia vo Vasej
lokalite si mozete vyratat
na stranke http://re.jrc.
ec.europa.eu/pvagis/.
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Poveternostné  Ziarenie  Podiel
podmienky (W/m?) difizneho

Ziarenia (%)

Jasno 10

Hmlisty
jesenny deit

Zamraceny
zimny deii

Celorotny 600

priemer
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Co ovplyvriuje ro¢ny energeticky zisk

Mnozstvo vyuZitého sine¢ného Ziarenia charakterizuje parameter, ktory sa nazyva ro¢ny energeticky zisk.
Tento je zavisly napriklad od Ucelu a spésobu vyuZivania ziskaného tepla, geografickej polohy, orientécie kolektora
a mikroklimatickych podmienok.

Maximalne mnoZstvo sine¢ného Ziarenia prijme absorbér kolektora v kolmom smere k Sinku, pri¢om uhol dopadu
Ziarenia je zavisly na dennej a ro¢nej dobe. V podmienkach Slovenska su najlepsie zisky dosahované pri orientacii
sine¢nych kolektorov na juh (jJuhozdpad) s uhlom sklonu pre celoro¢nu prevadzku cca 45° kedy je zaisteny
optimélny pomer medzi maximalnym vyuzitim Ziarenia v zimnych mesiacoch, ked je SInko nizko a znizenym

vykonom v letnych mesiacoch, ked' je Sinko vysoko.

Najmensie energetické zisky su v miestach, kde je slne¢né Ziarenie dopadajuce na kolektory obmedzované,
napriklad v Uzkych dolinch v horskom prostredi, na miestach v susedstve tieniacich objektov, ako su stipy, kominy,
vysoké stavby a v lokalitadch s ¢astou inverziou a hmlistym pocasim.



Z Moho sa skladX solXrny systXm

SIneXnX Kiarenie dopadajX-
ce na absorbir kolektora sa
menfna teplo, ktorX sa aku-
il Asobnk muluje a odovzdiva teplo-
s vEmenn&om tepla nosnej kvapaline pridiacej
viherezovom absorbXri
kolektora. NaakumulovanX
energia je prostrednittvom
teplonosn¥ho midia odo-
Gl requiRcia vzdXvank zohrievanej vode
vo vmennbku. ExpanznX
Wi kotol nXdr¥udrXiava rovhomerniX
tlak a¥yrovnXva zmeny
objemu kvapaliny. Automa-
tickX prevXdzku zabezpe-
Xuje elektronickX ovIXda-
nie, ktorlX vypbha a zapkha
obehoviX Xerpadlo. PoXas
zamraXenXch dnXdohrieva
vodu elektrick® vyhrievacie
teleso, kotol alebo inX zdroj
tepla.

ﬁ sinel®ni kolektory

a expanzni nkdriX

a obehoviRerpadlo
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V porovnani s ostatnymi
kolektormi ohrievajucimi
vodu su véakuové kolektory
v oblastiach s nizsim sInec-
nym svitom ovela ucinnej-

Sie. Vdkuum zamedzuje ve-
deniu tepla, ¢ize tepelnym
stratdm prudenim, a tiez
stratam sposobenym tepel-
nou vodivostou vzduchu.
M6zu byt konstruované
ako ploché vékuové kolek-
tory, ale castejsie vo forme
sady trubic.
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Druhy sine¢nych kolektorov

Z3kladom kazdého sInecného kolektora je absorbér. Ten zachytéva sinecné Ziarenie a ohrieva teplonosné médium,
ktoré prudi v systéme rurok v telese kolektora. Najcastejsie sa pouZivaju nemrznuce kvapaliny, voda alebo vzduch.
Podla konstrukéného vyhotovenia sa sine¢né kolektory delia na ploché a trubicové.

PLOCHE KOLEKTORY

Na ohrev vody v domdcnostiach sa najcastejsie pouzivaju ploché kolektory. Absorbér v tvare plochej dosky so
zalisovanou rurkou pre teplonosné médium je ulozeny pod ochrannym sklom. Ako tepelnd izolacia sa pouziva
tepelnoizola¢na podlozka alebo vakuum. Vyhodou plochych kolektorov je dlhsia Zivotnost a dosahovanie vyssich
vykonov v letnych mesiacoch.

ﬁ plast kolektora konstruovany vécsinou
v podobe hlinfkovej vane

a tepelnd izol4cia z minerdlnej viny

a zberné medené potrubie teplonosnej
kvapaliny

a absorbér vyrobeny z medeného alebo
hlinfkového plechu so solarnym lakom
alebo selektivnou povrchovou vrstvou

a skleneny kryt znizuje straty tepla a zaroven
umoznuje prestup sine¢ného Ziarenia




TRUBICOVE KOLEKTORY
Pri posudzovani skuto¢-

Tepelnu izolaciu trubicovych kolektorov tvori hlboké vakuum. Je mozné ich dalej rozdelit na: nej Gcinnosti a vlastnosti
kolektorov je potrebné

@ kolektory s priamym pradenim teplonosného média od rozdelovaca ku koncu rurky, riadit sa medzinarodnymi
certifikacnymi agenttrami.

Wl kolektory pracuijlce na principe tepelnej trubice ,Heat Pipe”, kde v rirke absorbéra je kvapalina, ktora sa Kazdy kvalitny kolektor by

odparuje pri nizkej teplote. Tato para stupa v trubici az na horny koniec, na ktorom je umiestneny maly mal mat eurépsku znacku
vymennik tepla. Tu para kondenzuje a odovzdava svoje skupenské teplo nepriamo teplonosnému médiu. kvality SOLAR KEYMARK,
Nevyhnutnou podmienkou pre funkénost takéhoto typu kolektora je sklon minimélne 30°. ktora je zarukou investicie

do kvalitného a odskusa-
Vyhodou trubicovych kolektorov je rovnomernejsia krivka Ucinnosti, lepsie tepelnoizola¢né vlastnosti, odolnost voci ného produktu. Zoznam
prehriatiu (systém ,Heat Pipe”) a pri kolektoroch bez parabolickych zrkadiel aj vétsia schopnost odolavat silam vetra. [ eSO EINIEIRTESICIT |-
uvedeny na stranke:
http://www.estif.org/
solarkeymark/.

Nevyhodou tychto kolektorov v zimnom obdobi
je namfzanie snehu medzi trubicami, ¢o ma
za nasledok momentdlne znizenie Ucinnosti 2 :
a v najhorsom pripade poskodenie trubic. N @

ﬁ sklenend trubica s vékuom

a tepelna trubica ,Heat Pipe”

a absorbér

ﬁ vymennik tepla (kondenzator)

a zberna medena rurka teplonosnej kvapaliny

ﬂ tepelnd izolécia
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Kolektor
vm’

Zasobnik
vlitroch

3-4

200

5-6

300

6-7

400
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Viyuzitie solarnych systémov
Priprava teplej vody

Dolezitou zésadou pri dimenzovani soldrneho zariadenia pre pripravu teplej vody je dosiahnutie ¢o najvacsieho pokrytia
spotreby mimo obdobia vykurovania, aby v tomto obdobi na jej ohrev nemuselo byt vyuZivané iné energetické
médium. Preto je potrebné stanovit spotrebu teplej vody za den, pripadne aj priebeh spotreby, ak je to mozné. Redlne je
mozné pokryt 40 — 60 % rocnej potreby ohrevu teplej vody.

Podpora vykurovania budov

Soldrym zariadenim sa nedd zabezpecit 100% pokrytie energetickych potrieb rodinného domu na jeho vykurovanie.
Potrebné plocha kolektorov je vak aj tak podstatne vécsia ako iba pri priprave teplej vody. Takto ziskané teplo méze
pokryt priblizne 15 az 30 % ro¢nej potreby dobre izolovaného objektu vybaveného nizkoteplotnym vykurovacim
systémom. Soldrne systémy na podporu vykurovania sa dimenzuju na zéklade konkrétnych tepelnych strat objektu

a vykurovanej plochy, presne pre konkrétnu stavbu. Obvykle ich plocha predstavuje 15 — 25 % vykurovanej plochy.

Ohrev vody v bazénoch

Priamy ohrev bazénovej vody — jednoduchy systém, pri ktorom su slne¢né kolektory priamo napojené na okruh
filtracného zariadenia. V zimnom obdobi sa voda z kolektorového okruhu zvycajne vypusta, preto su kolektory pre
tento typ ohrevu bez zadnej tepelnej izolacie.

Nepriamy ohrev bazénovej vody — dvojokruhovy systém. Kolektorovy okruh je uzavrety a teplo ziskané zo sine¢nych
kolektorov je odovzdavané bazénovej vode prostrednictvom vymennika tepla.



Ako zistit, ¢i sa inStalacia systému oplati

Na trhu je Siroka skala soldrnych systémov v réznych cenéch a kvalite. Pri rozhodovani o kipe a vypoclte ndvratnosti
tepelného soldrneho systému je nevyhnutné zohladnit najma:

ﬁ Zivotnost solarneho systému, ktord sa pri materidloch pouzivanych v sii¢asnosti
zvycajne pohybuje v rozmedzi 25 — 30 rokoyv,

a obstaravacie naklady celého soldrneho systému vratane instaldcie - zavisia od konkrétnej
situacie (pocet a umiestnenie kolektorov, objem zésobnika, dizka pripojovacich potrubf a pod),
bezne sa pohybuji od 2000 € do 4000 €, pripadne aj viac,

ﬁ prevadzlkoveé naklady si minimélne, zahfiaju spotrebu elektriny na pohon obehového cerpadla
s vykonom 25-40W cca 6 €/rok a vymenu teplonosnej kvapaliny raz za 6 — 10 rokov v sume cca 100 €,

ﬁ moznost vyuzit dotacie z Programu vyssieho vyuzitia biomasy a sine¢nej energie vdomacnostiach,

a vysku tspor nakladov na energiu, ktord zavisi napriklad od ro¢nej produkcie tepla dosiahnutej vyuzivanim
soldrneho systému, od cien energie pri doterajsom spdsobe vyroby tepla a v neposlednom rade aj od spotreby
vody, pripadne tepla konkrétnej domdacnosti.

V rdmci Stdtneho Programu
vyssieho vyuzitia biomasy

a slne¢nej energie v domac-
nostiach je mozné od aprila
2009 ziskat dotdciu na ko-
lektory s eurépskou znackou
kvality SOLAR KEYMARK.
Vyska dotacie pre rodinné
domy dosahuje 200 € za 1 m?
absorp¢nej plochy nainstalo-
vanych slne¢nych kolektorov,
nad 8 m? absorpcnej plochy
sa dotacia znizuje na 50 €/m?.
Vyska dotdcie pre bytové
domy bola stanovend na 100 €
za 1 m? absorp¢nej plochy
nainstalovanych slne¢nych
kolektorov, maximalne

300 € na domacnost. Blizsie
informacie je mozné ziskat na
webovej stranke Slovenskej
inovacnej a energetickej
agentury www.siea.sk.
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Vypocet Uspor je
jednoduchy. Pri optimalne
navrhnutom systéme moézu
solarne kolektory redlne
nahradit 40 - 60 % energie

potrebnej na ohrev teplej
vody. Ak priemernu

hodnotu - t.j. 50 % vyndso-
bime mnozstvom potrebnej
energie na ohrev teplej vody,
respektive ndkladmi na tuto
energiu, vysledna suma
zodpoveda vyske Uspor.

a)
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V pripade pévodnej pripravy teplej vody

prostrednictvom kotla na zemny plyn
s ticinnostou 89 % domacnost rocne
spotrebuje 366 m* zemného plynu,
za Co zaplati 219 €% Po instalacii
solarneho systému jej néklady
klesntéina 110 €.

Ak by rovnaké mnozstvo teplej vody
bolo pripravované v elektrickom boileri,
ro¢ne na jej pripravu domacnost
spotrebuje 4 664 kWh elektriny, o by
ju stalo 398 €**. Po instalacii soldrneho
systému v tomto pripade naklady
klesnéina 199 €.

Modelovy priklad vypoctu vysky Uspor

V nasom modelovom priklade Stvor¢lenna domacnost spotrebuje 200 | teplej vody denne a na jej pripravu sa rozhodla
zakupit jeden z lacnejsich soldrnych systémov na slovenskom trhu v cene 2 500 €.V rdmci soldrneho systému boli
instalované 3 kolektory s 54 m? celkovej absorpcnej plochy, na ktoré je mozné ziskat dotaciu 1 080 €.

Je potrebné zdoraznit, Ze solarny systém sa vyuziva predovsetkym ako doplnkovy zdroj k uz existujucemu
zdroju energie, ako st zemny plyn alebo elektrina. Na zaklade toho je potrebné pristupovat aj k uréeniu
uspor.

Porovnanie nakladov na ohrev teplej vody
zdroj energie

zemny plyn
+ sInecné kolektory

zemny plyn

elektrina
+ sInecné kolektory

elektrina

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450
naklady (€)

* pri tarife D3 cennika SPP pre 1. 2010, ** pri tarife DD3 cennika SSE pre . 2010



Navratnost investicie

Pri investicii do celého solarneho systému v sume 2 500 €
v domacnosti vyuZzivajlcej primarme na ohrev vody

— elektrinu je ndvratnost 13 rokov (s dotaciou 7 rokov)

— plyn je ndvratnost 23 rokov (s dotaciou 13 rokov).

Zivotnost modernych systémov je zhruba 25 az 30 rokov.

* pri prepocte sa vychddzalo z parametrov zariadenia uvedenych v priklade, pouzité boli ceny elektriny a plynu v roku
2010 a podmienky udelenia dotacie z Programu vyssieho vyuZitia biomasy a sinecnej energie v domacnostiach.

mn
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Bezplatné energetické poradenstvo ZIT ENERGIOU
Bezplatna linka 0800 199 399 - www.siea.sk
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