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3 Analyza navrhovanej technologie BPS

Tato vyhlaska upravuje:
a) postup pri vykone energetického auditu,

b) obsah pisomnej spravy,

c) subor udajov na monitorovanie efektivnosti pri pouzivani
energie.
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§ 2 Postup pri vykone energetického auditu

(1) Postup pri vykone energetického auditu:
a) identifikacia predmetu energetického auditu,

b) zistenie a vyhodnotenie suCasného stavu predmetu
energetického auditu,

c) navrh opatreni na znizenie spotreby energie,

d) vypracovanie ekonomického a environmentalneho
hodnotenia suboru opatreni,

e) odporucenie optimalneho variantu suboru opatreni,
f) vypracovanie pisomnej spravy,

g) spracovanie suboru udajov na monitorovanie efektivnosti
pri pouzivani energie.
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§ 2 Postup pri vykone energetického auditu

(2) Identifikacia predmetu energetického auditu pozostava
z identifikacie:

a) technickych zariadeni a budov urCenych na pouzivanie energie,
b) miesta alebo adresy, kde su umiestnené,
c) majetkovo-pravneho vztahu objednavatefa energetického

auditu k predmetu energetického auditu.

(3) Rozsah zistenia a vyhodnotenia stii¢asného stavu predmetu
energetického auditu je uvedeny v prilohe €. 1 a prilohe €. 2.
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§ 2 Postup pri vykone energetického auditu

(4) Navrh opatreni obsahuje:

a) usporu energie v technickych jednotkach,
b) usporu nakladov na energiu,

c) investiCné naklady,

d) charakteristiku opatrenia,

e) prevadzkové naklady,

f)  navratnost investicie.
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§ 2 Postup pri vykone energetického auditu

(5) Z opatreni podla odseku 4 sa zostavia najmenej dva varianty
suboru opatreni. Kazdy variant suboru opatreni obsahuje:

a) energeticku bilanciu po realizacii suboru opatreni a porovnanie
s energetickou bilanciou sucasného stavu,

b) stanovenie investiénych nakladov,
c) usporu nakladov na energiu,

d) porovnanie prevadzkovych nakladov po realizacii suboru opatreni

s prevadzkovymi nakladmi su€asného stavu,
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§ 2 Postup pri vykone energetického auditu

(5) Z opatreni podla odseku 4 sa zostavia najmenej dva varianty
suboru opatreni. Kazdy variant suboru opatreni obsahuje:

e) ekonomické hodnotenie v rozsahu podla prilohy €. 3,

f) environmentalne hodnotenie, v ktorom su uvedené nazvy znedistujucich
latok a sklenikovych plynov, emitované mnozstvo za kalendarny rok
predchadzajuci spracovaniu energetického auditu a predpokladany stav
po realizacii suboru opatreni; na tento ucel sa mézu vyuzit udaje zistené

podla osobitnych predpisov.
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§ 2 Postup pri vykone energetického auditu

(6) Optimalny variant suboru opatreni sa odporuci na zaklade
vysledkov ekonomického a environmentalneho hodnotenia
podla odseku 5 pism. e) a f).

(7) Pisomna sprava sa vypracuje v rozsahu podfla § 3.

(8) Subor udajov na monitorovanie efektivnosti pri pouzivani
energie je uvedeny v prilohe ¢. 4.
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§ 3 Pisomna sprava

Pisomna sprava obsahuje:

a) identifikaCné udaje o objednavatefovi energetického auditu, a to:

- nazov alebo obchodné meno a sidlo, identifikacné Cislo, danove
identifikacné Cislo a udaje o Statutarnych zastupcoch, ak je
objednavatelom pravnicka osoba,

- meno a priezvisko, datum narodenia a trvaly pobyt, obchodné meno,
identifikaéné Cislo a danové identifikaéné Cislo, ak je objednavatelom
fyzicka osoba - podnikatel,

b) identifikacné udaje o prevadzkovatelovi predmetu energetického auditu
v rozsahu podla pism. a), ak je prevadzkovatelom predmetu energetického
auditu iny subjekt ako objednavatel energetickeho auditu,
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§ 3 Pisomna sprava

Pisomna sprava obsahuje :

C) identifikaCné udaje o energetickom auditorovi, najma meno a
priezvisko, datum narodenia, trvaly pobyt a adresu zamestnavatela,
ak je energeticky auditor zamestnancom,

d) identifikaciu predmetu energetického auditu podfa § 2 ods. 2,

e) popis a vyhodnotenie suCasného stavu predmetu energetického
auditu podla § 2 ods. 3,

f) navrh opatreni podfa § 2 ods. 4 a 5,

g) ekonomické a environmentalne hodnotenie suboru opatreni podla
§ 2 ods. 5 pism. f),
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§ 3 Pisomna sprava
Pisomna sprava obsahuje:

h)  optimalny variant suboru opatreni podla § 2 ods. 6, vratane:

1. uvedenia podmienok, pre ktoré su hodnoty uspor energie a uspor
nakladov stanovené a

2. odévodnenia vyberu optimalneho variantu z hfadiska technickych,
ekonomickych a dalSich zmluvne dohodnutych hodnotiacich kritérii,

) zaznam o odovzdani a prevzati pisomnej spravy, v ktorom sa uvedie datum
odovzdania a prevzatia spravy, mena, priezviska a podpisy
odovzdavajuceho a preberajuceho,

J) kopiu dokladu o zapisani do zoznamu energetickych auditorov alebo kopiu

iného dokladu, ktory opravnuje osobu na vykon Cinnosti energetického
auditora podla pravnych predpisov iného Clenského statu Eurdpskej unie.
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§ 4 Uginnost’

Tato vyhlaska nadobuda uc€innost’ 1. januara 2010.
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Priloha ¢. 1 Zistenie sucasného stavu
predmetu energetického auditu

Zistenie sucasného stavu predmetu energetického auditu:

1. Projektova dokumentacia, technicko-ekonomické podklady, dalSie technicky
a energeticky vyznamné dokumenty a prehliadka na mieste sa pouziju
na zistenie suCasného stavu predmetu energetického auditu v rozsahu:
a) zakladny opis,
b) charakteristika hlavnych €innosti v predmete energetického auditu,
c) situacny plan,
d) zoznam vSetkych budov, ucel ich vyuzitia a opis vSetkych energeticky
vyznamnych technologii, vratane vyrobnych technoldgii.
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Priloha ¢. 1 Zistenie sucasného stavu
predmetu energetického auditu

Zistenie sucasného stavu predmetu energetického auditu:

2. Struktura udajov o energetickych vstupoch a vystupoch v technickych
jednotkach a ro¢nych financnych nakladoch je uvedena v tabulke €. 1.1.

Pri prvom vyhodnoteni energetickej naroCnosti vyroby sa pouziju priemerné
rocné hodnoty za tri predchadzajuce kalendarne roky pred vykonom
energetického auditu.

Pri aktualizacii hodnotenia energetickej naroCnosti vyroby sa pouziju
priemerné rocné hodnoty pocCas piatich predchadzajiucich kalendarnych

rokov.
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Priloha ¢. 1 Zistenie sucasného stavu
predmetu energetického auditu

Taburlka €. 1 Struktura udajov o energetickych vstupoch a vystupoch

Rok :
Druh paliva a Jednotka Mnozstvo Vyhrevnost’ Prepocet na MWh Roéné naklady v €
energie MWh/jednotku (prepocet
cez konverzny kurz )

Nakup elektriny MWh 1
Nakup tepla MWh 1

MWh 1
Zemny plyn vyhrevnosti
Hnedé uhlie t
Cierne uhlie t
Koks t
Iné pevné fosilne
paliva t
Tazky yykurovaci olej t




Priloha ¢. 1 Zistenie sucasného stavu
predmetu energetického auditu

Tabulka &. 1 Struktira udajov o energetickych vstupoch a vystupoch

Biomasa

t

Lahky vykurovaci
olej

Nafta

Iné energeticke
plyny

tis.m3

Druhotna energia
(nevyuzivaneé teplo
a pod.)

GJ

Obnovitelné zdroje
(solarne, veterné,
geotermalna,a pod.)

GJ
(MWh, t)

Iné paliva

GJ, t, m3

Celkom vstupy paliv
a energie

Zmena stavu zasob
paliv (inventarizacia)

Celkom spotreba
paliv a energie




Priloha ¢. 1 Zistenie su¢asného stavu
predmetu energetického auditu

3. Udaje o nakupovanych palivach a energii sa zistia z dafiovych
dokladov, u€tovnych dokladov a ostatnych suvisiacich
dokumentov v €leneni na:

a) mnozstvo nakupovanych paliv, druh, vyhrevnost a cenu,

b) mnozstvo nakupovanej elektriny, technické podmienky odberu,
cenu v strukture na jednotlivé regulované a neregulované polozky,

c) mnozstvo nakupovaného tepla, druh a parametre energonosica, spésob
merania dodaného mnozstva, cenu v strukture na jednotlivé regulované a
neregulované polozky.

4. Udaje o mnozstve energie, ktorej spotreba zavisi od klimatickych
podmienok, sa prepocitaju dennostupnovou metoédou. 1)

1) STN 73 0550 — Meranie spotreby energie na vykurovanie v prevadzkovych podmienkach
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Priloha ¢. 1 Zistenie sucasného stavu
predmetu energetického auditu

5. Pri zdrojoch vyuzivajucich obnovitelnu energiu — doplnenie struktury udajov
o energetickych vstupoch / vystupoch o charakteristiku obnovitefného zdroja.
6. Ak je suCastou predmetu energetickeho auditu aj zdroj na premenu
energie (dalej len ,vlastny zdroj“), zisti sa zakladna ro¢na bilancia
premeny energie v rozsahu podla tabulky €. 1.2, vratane priemernych
rocnych ucinnosti vlastnych zdrojov, Specifickej spotreby tepla v palive
na premenu energie a rocneého vyuzitia instalovaného vykonu vlastneho
zdroja, vratane opisu, ktory obsahuje typ vlastného zdroja a podrobnosti
pre kazdeé technické zariadenie na premenu energie:
a) pocet, typ, oznacenie, vyrobca, rok vyroby,
b) menovity vykon tepelny a elektricky,
c) parametre vstupného a vystupného energonosica,
d) spbsob zniZenia negativneho vplyvu na zivotné prostredie,
e) predpokladana zivotnost,

f) iné. ]
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Priloha ¢. 1 Zistenie sucasného stavu

predmetu energetického auditu

Tabulka €. 1.2 Zakladna ro¢na bilancia premeny energie

R. Ukazovatel Jednotka Roc¢na hodnota
1 InStalovany elektricky vykon celkom MW
2 InStalovany tepelny vykon celkom MWhep
3 Dosiahnutelny elektricky vykon celkom MW
4 Pohotovy elektricky vykon celkom MW
5 Vyroba elektriny MWh
6 Predaj elektriny (z r. 5) MWh
7 Vlastna spotreba elektriny na vyrobu energie MWh
8 Spotreba tepla v palive na vyrobu elektriny MWh
9 Vyroba dodavkového tepla MWh
10 Predaj tepla (z r. 9) MWh
11 Spotreba tepla v palive na vyrobu tepla MWh
12 Spotreba tepla v palive celkom (r. 8 +r. 11) MWh




Priloha ¢. 1 Zistenie sucasného stavu
predmetu energetického auditu

Tabulka €. 1.2 Zakladna ro¢na bilancia premeny energie

13 Rocéna energeticka ucinnost zdroja ((r.5+r.9) : r. 12) bezrozmerné

o ;
14 Roc¢na energeticka Ucinnost vyroby elektricke; Cislo alebo %

energie (r.6 : r. 8)

15 Rocéna energeticka ucinnost vyroby tepla (r.9:r. 11)

Specificka spotreba tepla v palive na vyrobu elektriny MWh/MWh
16 (r.8:r.5)

17 Specificka spotreba tepla v palive na vyrobu MWh/MWh
dodavkového tepla (r. 11 :r. 9)

18 Roc¢né vyuzitie inStalovaného elektrického vykonu hod/rok
(r11:r.9)

19 Roc¢né vyuzitie dosiahnutelného elektrického vykonu hod/rok
(r.5:r.3)

20 Roc¢né vyuzitie pohotového elektrického vykonu hod/rok
(r5:r.4)

21 Roc¢né vyuzitie inStalovaného tepelného vykonu hod/rok

(r9:r.2)




Priloha ¢. 1 Zistenie sucasného stavu
predmetu energetického auditu

7. Pre rozvody energie sa zistia udaje pre hlavné a vedlajsie
rozvody podla jednotlivych energonosicov:

a) parametre energonosica,

b) dimenzie a dizky rozvodov,

c) pouzity material,

d) prenosovy vykon,

e) funkCna schéma zapojenia,

f)  technicky stav,

g) Vvybavenie meracou a riadiacou technikou,

h) aktualnost prislusnej technickej dokumentacie,

i) iné...
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Priloha ¢. 1 Zistenie sucasného stavu
predmetu energetického auditu

8. Udaje o vyznamnych spotrebiéoch energie sa zistia
v rozsahu, ak ide o:

a) budovy

1. UCel a spdsob vyuzitia,

2. tepelno-technické vlastnosti stavebnych konstrukcii,
3. technické zariadenia,

4. tepelné straty,?

5. spotreba energie na prevadzku,

2) STN EN 73 0540-4 Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov.
Tepelna ochrana budov. Cast 4: Vypo&tové metddy.
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Priloha ¢. 1 Zistenie sucasného stavu
predmetu energetického auditu

8. Udaje o vyznamnych spotrebiéoch energie sa zistia
v rozsahu, ak ide o:

b) technologické zariadenia

charakteristika spotrebica,

rocna prevadzkova doba,

energeticky prikon,

druh energonosicCa a jeho parametre,

sp6sob merania a riadenia,

spotreba energie na prevadzku,

Specificka spotreba energonosicov na jednotku produkcie
energeticky narocnych vyrobkov,
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Priloha ¢. 1 Zistenie sucasného stavu
predmetu energetického auditu

8. Udaje o vyznamnych spotrebiéoch energie sa zistia
v rozsahu, ak ide o:

c) osvetlenie

1. charakteristika a parametre osvetfovacej sustavy,
2. spO6sob prevadzkovania, vratane riadenia,

3. spotreba energie na prevadzku,

4. dodrzanie svetelno-technickych podmienok.
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Priloha €. 2 Vyhodnotenie sucasného
stavu predmetu energetického auditu

Na vyhodnotenie sucasného stavu sa zostavi zakladna rocna
energeticka bilancia predmetu energetického auditu na zaklade
udajov zo zistenia sucasného stavu predmetu energetického
auditu.

Vzor zakladnej rocnej energetickej bilancie je uvedeny

v tabulke €. 2.1. V zavislosti od konkrétnej situacie je mozné
ukazovatele energetickej bilancie doplnit’ alebo niektoré
polozky rozclenit’.
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Tabulka €. 2.1 Zakladna ro¢éna bilancia spotreby energie

Priloha €. 2 Vyhodnotenie sucasného
stavu predmetu energetického auditu

r. Ukazovatel MWh/r tis. €/r
1 Vstupy paliv a energie
2 Zmena zasob paliv
3 Spotreba paliv a energie
4 Predaj energie cudzim
) Konec&na spotreba paliv a energie v objekte (r. 3 elektrina
- r. 4) — podla potreby roz€lenit na dalSie druhy ZP a pod
paliva a energiu
6 Straty vo vlastnom zdroji a rozvodoch (z r. 5) — teplo
podfa potreby rozclenit na dalSie druhy paliva a elektrina
energiu
ZP a pod
7 Spotreba energie na vykurovanie a ohrev teplej teplo
vody— podla potreby rozclenit na dalSie druhy elektrina
paliva a energiu (r. 5)
ZP a pod
8 Spotreba energie na technologické a ostatné teplo
procesy— podfa potreby rozclenit na dalSie druhy elektrina

paliva a energiu (z r. 5)

ZP a pod




Priloha €. 2 Vyhodnotenie su€asného
stavu predmetu energetického auditu

3. Udaje pre energeticku bilanciu zistené podra prilohy &. 1 sa
verifikuju pri:

a) vstupoch paliv a energie so zohfadnenim kvalitativhych a
kvantitativnych ukazovatelov nakupovanych paliv a energie, suladu
s prislusnymi zmluvami o dodavke a dodrzovania cien uvedenych
v cennikoch a zmluvach,

b) zmene stavu zasob paliv na zaklade riadnej inventarizacie skladok paliva,
prehliadky na mieste, porovnania vykazovaného okamzitého stavu
so skutoCnostou, vykazanych strat mnozstva a kvality skladovanych paliv,

c) predaji energie fyzickym osobam a pravnickym osobam,

d) inych vhodnych polozkach.
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Priloha €. 2 Vyhodnotenie su€asného
stavu predmetu energetického auditu

4. Z udajov zakladnych technickych ukazovatelov viastného zdroja
v rozsahu podla tabulky €. 1.2 sa vyhodnoti uroven energetickej
ucinnosti zdroja a jednotlivych zariadeni, roéného vyuzitia
instalovaného vykonu, Specifickej spotreby energonosicov a
sposob prevadzky. V pripade, ze tieto ukazovatele nie su
vyhovujuce, identifikuju sa priciny.

5. Pri rozvodoch energie sa vyhodnoti najma ich dimenzovanie,
topoldgia, sposob prevadzky, technické vyhotovenie, stav
tepelnej izolacie a bilan¢né udaje o prepravovanych
energonosicoch. V pripade neprimeranej vysky energetickych
strat sa identifikuju ich pri€iny.




Priloha €. 2 Vyhodnotenie sucasného
stavu predmetu energetického auditu

6. Pre budovy sa vypocita energeticka potreba') a upravi sa na
zaklade skutocnej spotreby za poslednych pat’ rokov. Pri prvom
vyhodnoteni energetickej naro€nosti vyroby sa pouziju
priemerné rocné hodnoty za tri predchadzajuce kalendarne roky
pred vykonom energetického auditu.?

'STN EN 128 31 Vykurovacie systémy v budovach. Metéda vypodétu projektovaného tepelného
prikonu.

7. Spotreba energie na vykurovanie a pripravu teplej vody sa
posudi z hladiska dodrzovania podmienok tepelnej pohody
vo vykurovanych priestoroch, vyuzivania meracej a riadiacej
techniky, roénej spotreby tepla na jednotku objemu
vykurovaného priestoru alebo vykurovanej plochy a spotreby
teplej vody na osobu.
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Priloha €. 2 Vyhodnotenie sucasného
stavu predmetu energetického auditu

8. Pomocou analyzy vyrobnych technologii sa posudi spotreba
energie na technologické a vyrobné procesy, v ramci ktorej sa
identifikuje celkova a specificka spotreba spotrebicov
s vyznamnym podielom na celkovej energetickej spotrebe.

9. Pri spotrebe energie na ostatné procesy, ako je napr. vetranie,
chladenie a osvetlenie, sa hodnoti najma vyska prikonu, ¢asové

vyuzitie a specificka spotreba energie.

10. Vysledkom vyhodnotenia sucasného stavu predmetu
energetického auditu je posudenie energetickej narocnosti
vyroby, stanovenie potencialu dosiahnutelnych uspor energie a
moznych uspor nakladov na energiu.
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Priloha €. 2 Vyhodnotenie su€asného
stavu predmetu energetického auditu

1. Jednoducha doba navratnosti, doba splatenia investicie IN
I =—
' CF
kde IN — investiné naklady,
CF — ro¢né prinosy (cash flow, zmena pefiazného toku po realizacii opatreni).

2. Realna doba navratnosti, doba splatenia investicie pri uvazovani diskontnej
sadzby Tsd sa vypocita z podmienky
Ty ! !
> CF,.(1+r) —IN=0
=1
kde CF, — rocné prinosy projektu (zmena pefiaznych tokov po realizacii projektu),
r — diskontny faktor,
(1 +r) t— odurogitel.

‘ = ‘ ".;“ = g = %} & * *
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Priloha ¢. 3 Ekonomické hodnotenie
suboru vhodnych opatreni

—t

YA z Iz
3. Cista sucasna hodnota (NPV) NPV — Z CF .(1+r) _IN
t=l1

kde T; — doba zivotnosti zariadenia.

4. Vnutorné vynosové percento (IRR).
Hodnota IRR sa vypocita z podmienky: i

> CF,.(1+IRR) —IN=0

t=1

5. Vysledky ekonomického vyhodnotenia suboru opatreni sa uvedu
prehladnym spésobom, napr. podla tabuliek €. 3.1 a 3.2.

r i il ‘ 3 2 Z} * X
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Priloha ¢. 3 Ekonomické hodnotenie
suboru vhodnych opatreni

Tabulka ¢. 3.1: Vysledky ekonomického vyhodnotenia - 1. €ast’

r.é. | Cislo Nazov opatrenia | Naklady Roéné uspory
opatrenia energia | osobné naklady | ostatné | cel-
naklady | naopravy | naklad | kom
a udrzbu
€ MWh/rok €/rok
1 1
2 2
3 3
n n
n+1 celkom sucet k
rr1azn

1)

Pri vypocte celkovej hodnoty uspor sa zohladnia synergické efekty jednotlivych navrhovanych
opatreni. Vysledok nemusi byt jednoduchym suctom uspor plynucich z realizacie jednotlivych
opatreni v riadkoch €. 1 az n.




Priloha ¢. 3 Ekonomické hodnotenie
suboru vhodnych opatreni

Tabulka ¢. 3.1: Vysledky ekonomického vyhodnotenia - 2. ¢ast’

Ukazovatel Hodnota Jednotka

Naklady na realizaciu suboru opatreni

Zmena nakladov na zabezpeclenie energie (- znizenie/ +
zvySenie)

Zmena osobnych nakladov, napr. mzdy, poistné, ... (-/+)

Zmena ostatnych prevadzkovych nakladov napr. opravy a
udrzba, sluzby, rézia, poistenie majetku, ... (-/+)

Zmena inych samostatne uvadzanych nakladov, napr. emisie,
odpady ainé (-/+)

Zmena trzieb, napr. za teplo, elektrinu, vyuZité odpady, ... (-/+)

Prinosy z realizacie suboru opatreni celkom

Doba hodnotenia

Diskontny faktor

Jednoducha doba navratnosti (Ts)

Realna doba navratnosti (Tsd)

Cista su¢asna hodnota (NPV)

Vnutorné vynosoveé percento (IRR)

Dan z prijmov

Iné udaje




Priloha €. 4 Subor udajov na monitorovanie
efektivnosti pri pouzivani energie

Zatriedenie spotrebitela energie podfa SK NACE

Subor uspornych opatreni

Strucny popis odporu¢eného variantu
suboru opatreni

Naklady na nakup energetickych technologii (tis. €)

Naklady na nakup vyrobnych technoldgii (tis. €)

Celkové naklady na realizaciu suboru opatreni (tis. €)

Bilan¢né udaje

Pred realizaciou suboru Po realizacii Rozdiel
opatreni suboru
opatreni

Konec¢na spotreba paliv a energie (MWh/r)

Naklady na energiu v aktualnych cenach (tis. €)

Potencial energetickych uspor (MWh)




Priloha €. 4 Subor udajov na monitorovanie
efektivnosti pri pouzivani energie

Prinosy z hladiska ochrany zivotného prostredia

Znecistujuca latka Pred realizaciou Po realizacii Rozdiel
suboru opatreni suboru opatreni

Tuhé znecistujuce latky (t/r)

SOZ (t/r)
Nox (t/r)
CO (t/r)
COZ (t/r)
Ekonomické vyhodnotenie
Cash — flow projektu (tis. €/r) Doba hodnotenia
(roky)
Jednoducha doba navratnosti (roky) Diskont (%)
Realna doba navratnosti (roky) NPV IRR
(tis. €) (%)
Energeticky auditor

Podpis Datum
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